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Guide till Skolverkets stodmaterial
i matematikdidaktik F-ak 3

Skolverket



Nar ni valjer stodmaterial kan det vara bra att identifiera ert nulage.

F ré n a n a lys ti ll u tvec kli n g Utgd gidrna frén fragorna och diskutera tillsammans.

Har far du exempel pa nagra av Skolverkets stodmaterial som
kan anvandas nar Skolverkets kartlaggning respektive bedém- 1. var i matematik-
ningsstod ar genomférda och ni har analyserat vad undervis- utvecklingen befinner

. . o sig eleverna? Utga till .. .
ningen behdver fokusera pa. exempel fran Skolver- 2. Pavilka olika

kets kartliggnings- och satt behgver var

€

€

%

‘ Stodmaterialet kan anvandas for utvecklingen av matematik- ; :

i L - 1S Tor utvecking : bedémningsmaterial. matematikundervis-
undervisningen i tidiga skolar. Guiden ar tankt att hjalpa erival ning anpassas och

‘ av modul eller delar i en modul pa Larportalen eller vid val av utvecklas utifran

‘< webbkurs pd Skolverkets utbildningsplattform. elevernas behov?

%

Pa Larportalen finns en sokfunktion som kan anvandas for att
sOka pa matematiska omraden och begrepp, textforfattare eller 3. Vad behover vi

didaktiska perspektiv. lara oss for att kunna
mota elevernas
behov annu battre?

och kunskap

b‘ behover vi for att
<

utveckla var mate-
matikundervisning?

?" 4. Vilken forskning

5. Hur kan vi stotta
elever somarnyai
svenska spraket?

6. Vilka nya
perspektiv och
begrepp behodver vi
fa med i var matema-
tikundervisning?

=
"‘ 2 SKOLVERKET
N/




Modul eller webbkurs?

En modul bestar vanligtvis av atta delar och innehaller till exempel texter,
filmer och undervisningsaktiviteter. Man kan genomfdra en hel modul eller
valja ut delar att fordjupa sig i.

Alla moduler har dels didaktiska perspektiv, dels ett huvudsakligt matema-
tiskt innehall och aspekter av det. De undervisningsaktiviteter som exempli-
fieras ar kopplade till bada dessa.

En webbkurs ar uppbyggd pa liknande satt som en modul och bestar av ett
antal delar som innehaller texter, reportage, filmer, poddar och aktiviteter.

Mer information finns pa Larportalen respektive Skolverkets webbplats:

larportalen.skolverket.se

www.skolverket.se/skolutveckling/kurser-och-utbildningar/webbplatser
-och-tjanster/skolverkets-utbildningsplattform

STODMATERIAL OM TIDIG MATEMATIKUTVECKLING 3
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Forskoleklassens matematik

Priméar malgrupp: Forskollarare och ldrare i forskole-

klass

Innehall: Modulen utgér fran Alan Bishops matema-
tiska aktiviteter, det vill séga nagot som man gor som
kan sagas vara matematiskt. Modulen ger férdjupad
forstaelse for vad matematiska aktiviteter kan vara sa
att ni pa ett medvetet satt kan planera, iscensatta och
folja upp undervisningen i forskoleklassen sa att den

utvecklar elevernas formaga att aktivt delta i matema-

tiska aktiviteter

4  sKkoLVERKET

Modulen innehaller
foljande delar:

1. Matematiska aktiviteter
| den har delen far ni bekanta er med Alan
Bishops sex matematiska aktiviteter.

2.Leka

Har far ni mojlighet att diskutera och undersoka
lekens roll i det matematiska larandet, lararens
roll i leken och hur leken kan forstarkas med
stod av lararen.

3.Forklara

Den hdr matematiska aktiviteten forklarar hur

vi forstar var omvarld och ger mening at vara
upplevelser. Ni far ta del av olika forklaringar
och former av resonemang som elever anvéander.

4. Dokumentera och fordjupa

Den har delen handlar om att anvanda elevers
dokumentation som en deli undervisningen
och om dokumentationens betydelse for elevers
larande. Elevers dokumentation kan till exempel
vara material, sprak och de tankar som elever
uttrycker i en viss undervisningssituation.

5. Strukturera rummet

Hér far ni ta del av hur de matematiska
aktiviteterna ”lokalisera” och ”designa” kan ge
elever mojlighet att uppfatta och begreppsliggora
den rumsliga omgivningen. Undervisning med
lek i forskoleklass problematiseras i de exempel
som ges.

6. Lokalisera

Den har matematiska aktiviteten handlar om
hur elever forstar och uttrycker sitt eget och
foremals lage i relation till var rumsliga omvarld,
bade verbalt och genom handlingar.

7.Designa

Den har delen handlar om att uppmarksamma
och férandra féremals form och funktion. Det
kan handla om att urskilja olika egenskaper hos
foremalen, som till exempel deras form och olika
aspekter av formen.

8. Dokumentera och folj upp

Denna del atervander till dokumentationens
roll i forskoleklassen. Nu handlar det om hur ni
som ldrare kan ta vara pa elevers deltagande i
matematiska aktiviteter for att utmana deras
teorier i handling.

9. Kvantifiera

Har handlar det om de bada matematiska
aktiviteterna mata och rakna. Idéer om
artefakter breddas for att ni ska ges mojlighet
att fundera 6ver vilka resurser som kommer att
uppmuntra eleverna att delta i olika situationer.

10. Mdta

I den har matematiska aktiviteten ingar att urskilja
egenskaper nar man jamfor exempelvis olika
foremal. Det kan till en borjan handla om att
jamfora saker och kanske satta dem i ordning.

11. Rdkna

Den matematiska aktiviteten rakna visar pa olika
idéer och problematiseras for att visa pa djupet.
Ofta ténker man pa berdkningar nar man pratar
om att rakna. Har far ni se hur mata och rakna
hanger ihop.

12. Dokumentera och utveckla

| den avslutande delen far ni lasa om Bishops sex
matematiska aktiviteter och diskutera hur detta
ramverk kan anvandas for att reflektera 6ver
matematik i forskoleklassen. Era egna reflektioner
kring vad matematik i forskoleklassen kan vara
och er egen roll i att utveckla denna aspekt av
verksamheten éar i fokus.




Algebra

Primar malgrupp: Larare i grundskola 3k 1-3

Innehall: Modulen fokuserar pa reflektionens
betydelse for undervisningen av algebra.

Modulen har kompletterats i del 5 och 7 med tva texter
som handlar om programmering. Texterna och aktivite-
terna kan lasas och genomféras fristdende fran delens
o6vriga innehall.

Modulen innehaller
foljande delar:

1. Reflektion som larprocess

Har synliggors vad algebra ar och varfor den
behdvs. | denna del lyfts elevers uppfattningar
av monster.

2. Resonemangsformaga

Begreppet kritisk aspekt beskrivs och hur det
kan anvandas i planering av undervisningen.

| denna del arbetar ni vidare med uppfattningar

av monster och kopplar till resonemangsformaga.

3. Bedomning for utveckling av
undervisning i algebra

Delen lyfter hur man kan utveckla férmagan att
avgora vilka aspekter av innehallet som kan vara
kritiska for elevers larande.

4. Interaktion i algebraklassrummet

Har lyfts hur interaktionen i klassrummet kan
paverka undervisningen. Det matematiska
innehallet behandlar talféljder.

5. Algebra och programmering som sprak
Den har delen lyfter fram det algebraiska spraket
som en viktig komponent for att skapa bra
interaktion i klassrummet. Delen lyfter dven
programmering och dess centrala begrepp.

6. Sociomatematiska normer

Har lyfts sociomatematiska normer och symboler
for likheter och olikheter. Delen beskriver ocksa
hur man pa ett systematiskt satt kan anvanda

en larandeteori, variationsteorin, for att variera
olika aspekter av det matematiska innehallet.

7. Kommunikation och programmering

i algebraklassrummet

Denna del diskuterar kommunikationens roll i
klassrummet och lyfter symboler som obekanta
tal och vad det kan innebara att kommunicera
med entydiga instruktioner.

8. Avslutande reflektion och utvardering
| denna del far ni reflektera 6ver arbetet med
algebramodulen.

STODMATERIAL OM TIDIG MATEMATIKUTVECKLING 5
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Problemlésning F-ak 3

Priméar malgrupp: Forskollarare, larare i forskoleklass
samt grundskola dk 1-3

Innehall: Fokus ligger pa lararens planering och
genomférande av undervisningstillfallen som inklude-
rar problemlosning. Modulen lyfter ocksa representa-
tioner och strategier respektive kommunikation och
resonemang i samband med problemlosning.

Problembank: Modulens ”Problembank” erbjuder
problemuppgifter som kan anvandas som komplement
till de problemuppgifter som presenteras i de olika
delarna.

G SKOLVERKET

Modulen innehaller
foljande delar:

1. Problemlosning

Har synliggors olika perspektiv pa matematik-
undervisning, problemldsning och problemupp-
gifter. Delen innehaller dven texter om elevers
uppfattningar och installningar till matematik i
allménhet och problemldsning i synnerhet.

2. Undervisning genom problemlésning
Har ar fokus pa hur ni kan planera infér och
agera under undervisningstillfallen som inklu-
derar problemldsning. | delen beskrivs dven hur
undervisningen kan delas in i de olika faserna
forutse - dverblicka - valja ut - ordna - koppla
ihop och vilken roll du har i de olika faserna.

3. Formulera problemuppgifter

I den har delen lyfts hur ”l6sa problem” skiljer
sig fran att ”formulera problem”. Det erbjuds
ocksa en modell som stéd i planering och
genomférande av lektioner dar elever formule-
rar problemuppgifter.

4. Representationer och

strategier i problemldsning

| denna del lyfts hur problemuppgifter kan
|6sas med olika strategier. Har ges bland annat
exempel pa hur representationer och strategier
kan vara utgangspunkt fér de elevdokumenta-
tioner som *valjs ut, ordnas och kopplas ihop”
i gemensamma helklassdiskussioner.

5. Anpassa problemuppgifter

I den hér delen lyfts hur ni kan anpassa uppgifter
for att de ska passa den egna elevgruppen.

Det kan exempelvis innebéra att modifiera
matematikinnehallet eller modifiera hur upp-
giften presenteras. Det kan ocksd handla om det
sprak som anvands for att presentera problem-
uppgiften eller den kontext som finns.

6. Kommunikation och

resonemang i problemldsning

Den har delen handlar om kommunikation och
resonemang i problemldsning. Delen tar dven
upp begreppen ”lotsning” och "stottning”.

7. Synliggora larande i problemldsning
Denna del handlar om bedémning i problem-
|6sning som ett verktyg for att stotta elevers
larande. Resultatet av bedomningarna anvands
for att till exempel ge elever aterkoppling,
bestdmma vilka elever som ska arbeta tillsam-
mans, vilka aktiviteter eller uppgifter eleverna
ska arbeta med fortsattningsvis eller vad som
ska tas upp i en genomgang.

8. Problemldsning - ett vidgat perspektiv
Har presenteras problemuppgifter som saknar
ett exakt svar, sa kallade Fermiproblem.

Vid arbete med Fermiproblem far eleverna
argumentera och motivera sina uppskattningar,
antaganden och l6sningar. Det ger tillfallen att
utmana deras uppfattningar om vad matematik
kan innebdra.




Sprak i matematik F-ak 3

Primar malgrupp: Forskollarare, larare i forskoleklass
samt grundskola ak 1-3

Innehall: Modulen erbjuder stéd i hur ni medvetet kan
arbeta med sprakutveckling for att utveckla undervis-
ningen i matematik. Sprak har en avgérande rolli alla
amnen, dven i matematik. Eleverna ska kunna anvanda
och beskriva matematiska begrepp och samband
mellan begrepp, fora och félja matematiska resone-
mang och anvdanda matematikens uttrycksformer

for att samtala om och redogora for fragestallningar,
berdkningar och slutsatser. Med ett sprakutvecklan-
de arbetssatt far eleverna battre forutsattningar att
utveckla sina @mneskunskaper i matematik.

Modulen innehaller
foljande delar:

1. Sprakutvecklande arbetssatt i matematik
I denna del ber6rs sprakutvecklingens betydelse
for larandet i matematik. Genom att ta del av
exempel pa vad ett sprakutvecklande arbets-

satt kan vara 6kar medvetenheten om vilka

inslag av sprakutvecklande arbete ni redan

har i matematikundervisningen.

2. Matematikspraket

Delen fokuserar matematikspraket och vad som
utmarker det. Har uppmarksammas ocksa vilken
betydelse en sprakutvecklande undervisning i
matematik kan ha for elevernas mojlighet att
utveckla amneskunskaper i matematik.

3. Cirkelmodellen - att forsta

texter i matematik

Har introduceras ett didaktiskt verktyg for ett
sprakutvecklande arbete med texter, ”Cirkel-
modellen”. Delen behandlar hur man kan identi-
fiera olika textgenrer i matematik och organisera
undervisningen for att starka elevernas matema-
tiska lasforstaelse.

4. Cirkelmodellen - att analysera
textuppgifter i matematik

I den har delen analyserar ni genren textuppgifter
i matematik med avseende pa sprak, struktur

och sammanhang tillsammans med eleverna. De
utmarkande drag ni hittar dr sedan till hjalp nar ni
ska producera egna textuppgifter i matematik.

5. Cirkelmodellen - att producera
textuppgifter i matematik

Har utvecklar eleverna kunskap om struktur,
sammanhang och sprak hos texter i matematik.
Ni producerar forst textuppgifter tillsammans
med eleverna. Eleverna producerar sedan text-
uppgifter pa egen hand. Dessa texter kan ligga till
grund for formativ bedomning, for att utveckla
undervisningen eller for elevernas individuella
utveckling.

6. Olika sprakliga funktioner

I den har delen beskrivs nagra funktioner som det
informella och formella matematikspraket kan ha
i undervisningen. Ni kommer att anvdnda er av ett
sprakutvecklande verktyg som kallas begrepps-
kartor for att skapa interaktion. De kan stodja

i forstaelse av centrala begrepp och samband
mellan begrepp.

7. Stottning i matematikspraket

Har fordjupas teorin om matematikspraket och

ni far ldsa om sétt att stotta elevers utveckling av
matematikspraket och kunskapsutvecklingen i
matematik. Resurser for stottning kan vara omfor-
muleringar, visualiseringar och kontrasteringar.

8. Reflektion och framatblick

I den hér delen far ni reflektera Gver hur er
matematikundervisning har utvecklats, utifrdn
de tre grundprinciper for ett sprakutvecklande
arbetssatt som ni har fordjupat dig i.

STODMATERIAL OM TIDIG MATEMATIKUTVECKLING
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Taluppfattning och tals
anvandning F-3

Primér malgrupp: Forskolldrare, ldrare i forskoleklass

samt grundskola dk 1-3

Innehall: Modulen beskriver och problematiserar

undervisning om taluppfattning i skolans tidigare ar.

Den lyfter hur undervisningen kan planeras, genom-
foras och foljas upp. | modulens delar finns en inne-
hallslig progression som bérjar med grundlaggande

taluppfattning och ramsrakning, fortsatter med likhe-

ter, subtraktion och division och avslutas med brak.

8 SKOLVERKET

Modulen innehaller
foljande delar:

1. Tal och antal

Har beskrivs olika aspekter av taluppfattning
och hur ni kan bygga upp en grundlaggande
taluppfattning. Ni far tréna er i att ”se” hur
elever raknar samt kartldgga deras kunskaper
genom iakttagelser och samtal.

2. Talsystem och rakneramsor

Har handlar det om siffror och tal och olika satt
att representera dem utifran ett historiskt per-
spektiv. Det didaktiska innehallet fokuserar pa
hur ni kan planera undervisningen for att elever
ska narma sig talsystemet genom till exempel
fingertal och rakneramsor.

3. Likhet - olikhet

Den har delen handlar om likhetstecknet och
dess innebord. Det didaktiska innehallet fokuse-
rar pa matematik som en social aktivitet och for
in begreppen didaktiskt kontrakt och socio-
matematiska normer.

4. Additiva strukturer

Denna del handlar om réknesatten addition och
subtraktion, hur de hanger ihop och varfor de
behandlas under det gemensamma begreppet
“additiva strukturer”. Det didaktiska innehallet
tar upp grundldggande planering av ett labora-
tivt arbetssatt och de material som hor till.

5. Representationer av tal

Har handlar det om hur tal kan representeras pa
talrader och tallinjer. Det didaktiska innehallet
fokuserar pa representationers roll i matematisk
begreppsbildning.

6. Multiplikativa strukturer

Den har delen handlar om raknesatten multi-
plikation och division och om hur de hanger
ihop. Har ges en djupare matematisk beskriv-
ning som forklarar varfor de bada raknesatten
behandlas under ett gemensamt begrepp:
multiplikativa strukturer. Det didaktiska inne-
hallet fokuserar pa samtal i klassrummet och
texten ger konkreta exempel pa hur matematik-
innehallet da kan komma i fokus.

7. Problemlosning med tal

Den hér delen handlar om hur probleml&sning
kan anvdndas i undervisningen for att utmana
och utveckla elevers taluppfattning. Den lyfter
elevernas engagemang i problemldsningen och
diskuterar olika aspekter pa larares forarbete,
genomforande och uppfdljning av en lektion
med problemlsning.

8. Resonemang med brak

Den hér delen handlar om grundldggande upp-
fattningar om brdk och resonemang med brak.
En diskussion fors om vilken begreppsforstaelse
som behdvs och om hur grundléggande progres-
sion kan skapas i undervisningen.



Webbkurs - Undervisning
i forskoleklass

Priméar malgrupp: Forskollarare och larare i
forskoleklass

Innehall: Den har webbkursen fokuserar kunskaper om
den tidiga las-, skriv- och matematikundervisningen.
Den visar dven pa hur estetiska uttrycksformer och
praktiska arbetssatt kan integreras i undervisning

om sprak, kommunikation och matematiska
uttrycksformer och resonemang.

Webbkursen innehaller
foljande delar:

1. Ord och begrepp

| denna del lyfts hur undervisningen kan stodja
utvecklingen av ordforradet och vilken betydelse
det har for elevers sprakutveckling och larande.

2. Préva och anvinda idéer

Har lyfts hur matematiska uppgifter kan stimulera
elevers intresse for problemldsning. Genom
utmanande och relevanta matematiska problem
erbjuds eleverna att utforska, reflektera och
resonera tillsammans. | férskoleklass ska elever
fa prova och utveckla idéer, l6sa problem och
omsatta idéerna i handling.

3. Symboler och ljud

Har lyfts elevers tidiga l&s- och skrivutveckling
och hur undervisningen kan utformas for att
mota alla elever. En varierad undervisning och ett
systematiskt arbete kan starka elevers intresse for
och férmaga att kommunicera med skriftsprak.

4. Skapa och uttrycka sig

Den har delen behandlar hur skapande och
estetiska uttrycksformer kan bidra till elevers
allsidiga utveckling och larande. Drama, dans,
musik, bild och form ar exempel pa uttrycks-
former som kan stimulera elevers fantasi och
kreativitet.

5. Tal och monster

Delen lyfter hur undervisning om naturliga tal
och matematiska monster kan utformas. Elever

i forskoleklass moter tal och monster dagligen,
ibland utan att veta att det handlar om matema-
tik. En undervisning dér elever far underséka tal
paé olika satt kan lagga grunden for en god tal-
uppfattning och genom att utforska och beskriva
matematiska monster kan elever utveckla forma-
gan att soka strukturer och generalisera.

6. Hoglasning och samtal

Har behandlas hur man kan arbeta med hog-
lasning och textsamtal i forskoleklass. Att ldsa
hogt och samtala om texter ar ett satt att stimu-
lera elevers fantasi och tdnkande men strukture-
rade boksamtal dr ocksa ett verktyg for att starka
elevers sprak-, las- och skrivutveckling.

STODMATERIAL OM TIDIG MATEMATIKUTVECKLING 9




Egna anteckningar
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