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I filmen "Medforskande” méter vi forskollirare som utforskar naturvetenskap och teknik
tillsammans med barn och later nyfikenheten och upptickarglidjen styra. I det hir materialet
finns kommentarer till filmen och exempel fran andra férskolor som stéd och inspiration f6r
hur man kan ga vidare i arbetet.

Halmstad - gangjarn

Gangjarnsprojektet 1 Halmstad ér ett teknikprojekt. Hér far barnen noggrant studera en teknisk
artefakt (gangjirn), dess funktion och var det finns gangjirn i deras omgivning. Filmsekvensen
fran Halmstad kan ge inspiration om hur ett teknikprojekt som handlar om “gangjirn” och
”6ppna-stinga” kan startas upp. Kanske kan filmen ocksa inspirera till projekt om skruvar,
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spikar och muttrar samt “’sitta ihop-ta isir”, ’slicka-tinda” etc. En av pedagogerna i Halmstad
sager vid ett tillfdlle att syftet med projektet dr att barnen ska fa en forstaelse f6r vad man
anvinder gangjirn till, och att barnen ocksa ska fa ga pd “gangjirnsjakt”. Hir har pedagogerna
med hjilp av forildrarna samlat thop en massa 16sa gangjirn och lagt fram dem, och de sma
barnen borjar tillsammans med pedagogen underséka gangjirnen. Det dr materialet som gor

att barnen borjar underséka och utforska.

Elfstrom m.fl. (2014) skriver att det dr viktigt att lata barnen 1 lugn och ro under sjilva
upptickar- och undersékningsfasen fa undersoka gangjiarnen med alla sina sinnen, precis som
pedagogen later barnen gora i filmen. Det dr viktigt att ge barnen gott om tid. Nir barnen

ar inne 1 den har fasen dr de inte mottagliga for fragor eller forklaringar. Nar intresset borjar
svalna kan man ge dem en ny produktiv friga som uppmanar barnen att beskriva de olika
gangjirnen. Eftersom gangjirnen dr en blandning av olika modeller kan pedagogen ocksa be
barnen att sortera dem efter olika egenskapsord. Sprakbegrepp som storst, minst, storre dn,
mindre, tyngst, littast, bredast, smalast, matt, blankt, med mera kommer da upp.

Vid nista tillfalle kan det vara dags att géra barnen uppmirksamma pa vad de gjorde forra
gangen genom att visa bilder man tagit och samtidigt beritta vad barnen sa. Barnen maste

fa en rod trad i projektet och de maste fa hjilp att minnas. Direfter far barnen forsoka hitta
var gangjirnen finns pa férskolan. De yngre barnen kanske pedagogen forst maste hjilpa
genom att visa dem gangjirnen i till exempel en dérr. Och da kommer man osokt tillbaka till
begreppen “6ppna-stinga”. Barnen far ga runt pa forskolan och hitta olika dorrar som de kan
Oppna eller stinga och de far ocksa hitta gangjirnen.

Ett annat sitt att ga vidare pa kan vara f6ljande. Nir man tittar noga pa filmsekvensen, ser man
att de yngre barnen vid forsta tillfallet kinner pa gangjirnen, de tittar noga, vrider och vinder
pa dem och forséker forsta hur de fungerar. Filmsekvensen visar ocksa, att det som barnen
verkligen fastnar for dr sjilva 6ppnandet och stingandet av gangjirnen. Pedagogen i filmen
pratar ocksd om att ’Oppna-stinga” ir viktiga begrepp. En fortsittning och f6rdjupning skulle
kunna vara att pedagogen tar fram ett nytt material, dir barnen kan fa préva pa att 6ppna och
stanga. Det kan vara olika typer av lock pa en mingd burkar och flaskor. Men det kan ocksa
vara skor och klider med kardborreband, knappar och blixtlas som barnen far understka. Hir
blir det begreppen ”6ppna-stinga” som det fokuseras pa, och man kommer samtidigt in pa
andra tekniska artefakter som olika Sppnings- och stingningsmekanismer.
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Filmsekvensen visar att de dldre barnen tycker det dr spannande att hitta gangjiarn pa olika
stillen pa forskolan. Barnen ser sadant som inte pedagogerna har tinkt sig, en leksaksbil med
flak som gar att vinkla upp eller hur locket pa en kopieringsapparat fungerar. Hir kan man
fortsitta med att lata barnen leta olika gangjirnstyper och fotografera dem.

Man kan ocksa ta med de aldre barnen ut i narmiljon for att leta gangjirn. Lat sedan barnen
rita gangjarn och darefter beskriva och beritta hur de ser ut. Barnen kan ocksa fa studera
gangjirn och lds i olika typer av dérrar. Hur fungerar gangjirn och las i bildorrar, koksskap

och ytterdérrar? Man kan dven lata barnen undersoka gangjirn och lis hemma i samarbete
med foraldrarna. Det som barnen inte ser kan de ha teorier om. Pa en forskola i Stockholm
studerade barnen kardborrebanden i sina skor och klider i férstoringsglas och USB-mikroskop
och ritade och berittade hur de sag ut och fungerade.

Man kan ocksa lata de dldre barnen géra en uppfinning av nagot slag som innehaller gangjarn.
Forst maste varje barn fa gora en ritning pa en maskin eller annan konstruktion som har nigon
typ av gangjirn, och sedan beritta om hur konstruktionen fungerar och vad den anvinds

till. Det ger barnen méjlighet att fantisera och ha teorier samtidigt som de fér trina att 16sa
problem. I bygghornan eller snickarhérnan kan barnen sedan bygga sin konstruktion med
gangjirn 1.

Pi en forskola 1 Bromma konstruerade barnen broar. Alla barnen ville géra 6ppningsbara
broar. Broarna maste kunna vinklas upp 1 brofastet eller vridas at sidan. Ett febrilt
problemlésande satte igang, Ett barn lag pa golvet och vinklade upp armen fran armbagen och
funderade pa l6sningen. Barnen fick prova olika material som de sjilva valde, spikar, skruvar,
tyg kartong, staltrad och silvertejp m.m. Till slut gick barnet, som legat pa golvet och vinklat
upp armen, och 6ppnade ett skap. Da kom det barnet pa att man kunde ta gangjirn, och det
fungerade vildigt bra ("Teknik i férskolan” Skolférvaltningen, Linképings kommun, 2015).

Klagerup - vatten (vattenmolekylen)

Filmsekvensen fran Klagerup borjar med en sekvens dir barnen far dramatisera
vattenmolekyler och dven bygga modeller av vattenmolekyler. Har handlar det om
naturvetenskapliga fysikaliska fenomen som vattnets olika faser, fast, flytande och gas. Eltt sitt
att paborja ett projekt om vatten, dr att konkret undersoka is, vatten och vattenanga. Da far
barnen underséka vatten med alla sina sinnen.

Pé en forskola 1 Bromma var en grupp trearingar ute och lekte pa en dng, Det hade varit

kallt pa natten och i sma férdjupningar pa angen hade vattnet frusit till is. Barnen bérjade
genast undersoka isen pa olika sitt. Pedagogen dokumenterade vad barnen gjorde genom att
ta bilder och anteckna. Nista dag aterférde pedagogen dokumentationen till barnen, visade
bilder och samtalade med dem om hur de undersokte isen foregaende dag. Pedagogen fragade
hur de trodde att det blir is. Barnen hade olika teorier. Nagon menade att man maste ligga
glitter och parlor i en mugg och stilla i ett fonster. Ett annat barn sade att det gick med sand
1 muggen och ett tredje att det skulle vara vatten, och dessutom maste muggen sté kallt. Da
blev det is. Alla barn fick undersoka sin hypotes. Nista dag hade vattnet frusit till is i muggen
som statt ute pa natten. Barnen undersékte och lekte med isen som bildats. Pedagogen och
barnen samtalade ocksa om barnens undersckningar och drog slutsatser av dem. Barnen

hade fatt anvinda det naturvetenskapliga arbetssittet nir de hade undersokt hur det blir is.
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Projektet fortsatte med att barnen fick gora is 1 olika formar bl.a. fick de géra isbollar med
hjilp av ballonger. Med hjilp av isbollarna fick de underséka isen med alla sina sinnen samt
leka och fantisera. Exempel pa produktiva frigor som pedagogen stillde da barnen undersokte
sina isbollar var: "Hur kdnns isen? Vad hinder om du ligger isbollen i vatten? Vad hinder

om du ligger den 1 varmt vatten? Vad hinder om du ligger den i frysen igen?” Barnen och
pedagogerna fortsatte att utforska is i alla former, och nir det blev kallare studerade de is pa
vattenpOlar och undersokte istappar. Det fysikaliska fenomen som barnen hade utforskat

var vattnets olika faser, fast och flytande fas. Barnen hade ocksa fatt understka samt fatt en
forstaelse for nir de olika faserna Gvergick i varandra.

Barnen i Klagerup kokar vatten och observerar vattenangan som bildas. Nir vatten kokar
Overgar vattnet i gasfas. Det som vi kallar vattendnga ér flera vattenmolekyler som haller ihop
och bildar sma vattendroppar. I luften skiljs molekylerna at och férekommer sedan en och en
och da ser vi dem inte lingre. En flicka 1 filmen siger att vattnet ger sig ivig, Vid ett sadant
tillfalle skulle man kunna be barnen rita hur det ser ut inne i vattendroppen och nar vattnet
flyger ivig, Ingen har nagonsin sett en vattenmolekyl med blotta 6gat och partikeltinkande kan
upplevas som abstrakt och svart.

Pi en forskola i Stockholm holl barnen pa att underséka sina sinnen och bland annat
luktsinnet. Vid ett tillfalle fragade pedagogen barnen om deras teorier, om vad det var som
gjorde att vi kunde kdnna lukt. Barnen fick rita sina teorier, och da ritade de sma kantiga
partiklar som flég 1 luften. (Lukt ar ju molekyler fran dmnen som vart luktsinne kan registrera).

Ett vattenprojekt kan utvidgas och férdjupas at manga hall och bli hur stort som helst. Ibland
kan projektet komma att handla om vider och vind och ibland om vattnets kretslopp. Allt
beror pa barnens intressen.

Pa en forskola 1 Bromma lade barnen marke till att det bildats stora polar pa garden under
natten. Polarna minskade och forsvann under dagen. Pedagogerna frigade barnen vad de
trodde hade hint med vattnet. Barnen var 6verens om att det blev moln. Barnen fick ocksa
rita vattnets kretslopp och beskriva sina bilder f6r varandra. Pedagogerna fragade ocksa barnen
om man kan mata hur mycket det regnar. Da ville barnen gora regnmitare. Av halva petflaskor
gjorde de sina regnmitare. En del barn tog ocksa en linjal och markte ut centimetrar med
streck pa regnmitarna. Nu fick barnen placera sina regnmitare pa olika platser pa garden. Alla
barn var Gverens om att en regnmitare maste sta under stuproret for da kunde de fanga upp
mycket vatten. Niésta dag var det fullt i den regnmitare som sttt under stupréret men vildigt
lite i de andra. Barnen hade manga intressanta teorier om varfor det blev sa. Pedagogerna

lit da barnen undersoka sina teorier ytterligare. Under ett kraftigt regn undersékte barn och
pedagoger vad som hinde 1 de olika regnmitarna. Da sag och forstod barnen, att allt vatten
fran taket samlats upp 1 regnmataren under stuproret. Om barnen har en teori eller fraga som
ar undersokningsbar, ar det viktigt att de far géra en undersokning for att fa svar pa fragan eller
se om teorin stimmer. (Elfstrém, m.fl. 2014).




Skolverket Naturvetenskaps- och tekniksatsningen

Fordjupningsmaterial till filmen "Medforskande”

Klagerup - flyta, sjunka

Hir behandlas fysikaliska fenomen som densitet och adhesion (vidhiftning). I filmen ser vi hur
pedagogen dukar upp med en balja fylld med vatten och nigra utvalda objekt. Barnen tycker
det dr spannande att prova.

Pi en forskola i Sundbyberg satte pedagogen ut en balja med vatten pa garden for att se vad
barnen skulle underséka. Pa garden fanns mycket grankottar. Barnen borjade samla kottar och
lade dem 1 baljan. De flesta kottarna sjonk, men en kotte dkte upp och ner. Barnen blev alldeles
fascinerade av detta och projektet fick sedan heta "Kotten som kom upp”. Denna kotte rakade
ha samma densitet som vattnet, och dirmed varken flét eller sjonk den utan svivade mer i
vattnet. Detta intresserade barnen sa mycket att det blev ett projekt, som handlade om vad som
flyter och sjunker, och dir manga olika material anvindes.

Ett annat sitt att borja dr att stilla fram vatten och att barnen far hamta olika saker och testa
om sakerna flyter eller sjunker. Men f6rst far barnen ha teorier om de tror att sakerna ska flyta
eller sjunka. Pedagogen stiller produktiva fragor for att fa barnen att siga sina teorier (enkla
hypoteser). ”Tror du att alla leksaksbilar flyter? Kan du hitta nigot annat som du tror sjunker?”
Efter att barnen har haft sina teorier far de testa dem genom att undersoka. Lat barnen dven
prova med vardagsféremal som plastskedar, smorknivar, pennor, diverse naturmaterial som
stenar, pinnar och kottar. Aven frukt och grénsaker, som dpple, potatis, apelsin, vindruva,
ananas med mera dr spannande att undersoka. Hir finns chansen att stilla produktiva fragor av
typen ”’Varfor tror du att stenen sjunker?”

Ofta tror barnen att féremal flyter eller sjunker beroende pa hur stora eller tunga de ér, vad

de dr gjorda av, om de har luft i sig etc. Nir den lilla vindruvan sjunker och ananasen flyter ar
barnens intresse pa topp! Detta beror pa dessa frukters densitet, vindruvan dr kompakt och
vitskefylld medan ananasen har luftfickor och ar ganska por6s till sin konsistens. Det dr ocksa
spannande fOr barnen att fa utmaningar. De kan till exempel fa féljande produktiva fraga. ’Om
vi skir potatisen 1 mindre och mindre bitar sa borde den vil flyta ndgon gang, eller vad tror
ni?” For att komma vidare viljs olika spir beroende pa vad som intresserar barnen. ”Kan man
gora sa att nagot som sjunker fas att flyta? Hur dr det med stora bitar, hur kan de flyta?” Att
konstruera olika batar, till exempel av modellera eller naturmaterial, och underséka hur mycket
de kan lastas med innan de sjunker dr spinnande att utforska. Det fysikaliska fenomenet
ytspanning dr ocksa ett spar att ga vidare med.

I filmen ér det annat som fangar barnens intresse, nimligen hur blocken fastnar pa en dorr
nir de dr blota. Pedagogen uppmirksammar detta. Det fysikaliska fenomenet (adhesion)
intresserar verkligen barnen. Hér bérjar barnen utforska fenomenet sjilva. Vid ett sadant
tillfalle kan det vara bra att sitta sig in i dmnet och dérefter ga vidare med ett utforskande
tillsammans med barnen. D4 anvander man sig av ett rhizomatiskt tinkande och projektet
blir ett utforskande projekt (Dahlberg och Moss, 2005). Nista tillfdlle bérjar man med att
aterféra dokumentationen till barnen. Mera och nytt material kan da liggas fram och f6ljande
fragor kan stallas: ”Fastnar blocken pa alla ytor? Hur blir det om vi provar andra material?”
Caiman (2014) skriver, att om projektet dr utforskande styr barnen projektet 1 férskolan, men
pedagogen ser till att syftet dr detsamma med hjdlp av miljé och material. Det dr viktigt att
barnen far styra projektet, deras nyfikenhet, glidje, intresse och lirande stimuleras pa det sittet.
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Charlottenberg - vatten (vattnets kraft)

Pedagogerna 1 Chatlottenberg har lyckats skapat en miljé med ett material som far barnen att
sitta igang och utforska naturvetenskapen 1 nirmiljén (Nordin Hultman, 2004). Med hjilp

av de urholkade stockarna kan barnen undersoka fysikaliska fenomen som det rinnande
vattnets kraft, men ocksa friktionen, det vill siga motstandet som bildas mellan ett f6remal
och underlaget som féremalet ror sig pd. Barnen samarbetar. De hiller i vatten 1 rinnorna

och provar sedan hur olika féremal foljer med pa grund av vattnets kraft. Vid ett tillfalle

fragar en av pedagogerna varfér barnet tror att bollen stannar just dir. Har ar ett tillfille da

nya produktiva fragor kan fa barnen att férdjupa sitt utforskande. Exempel pa siadana fragor
ar: ”Vad hinder om du hiller i mycket vatten/lite vatten? Har du lagt mirke till hur de olika
foremalen (till exempel boll, bil pinne, 16v; kotte) r6r sig i vattnet? Vad hinder om vi lutar rinna
mer? Vad hinder om du inte hiller i vatten? Vilket foremal ror sig fortast/lingsammast? Vad
tror du att det beror pa?” Men det ar viktigt att inte ga in med de produktiva fragorna for tidigt
utan lata barnen sjilva undersoka i lugn och ro.

Nir barnens undersékande borjar avta kan man borja stilla produktiva fragor (Elfstrom m.fl.
2014). Man aterfér dokumentationen och under diskussionen och reflektionen tillsammans
med barnen lyssnar man in vad som intresserar barnen och vad de undrar 6ver. Med detta
som underlag bestimmer pedagogerna hur man ska gi vidare med projektet. Reflektionerna
tillsammans med barnen blir ocksa viktiga lartillfillen. En bra pedagog ska ha en formaga att
halla fast vid syftet genom att férbereda miljon pa ett bra sitt, men samtidigt lyssna in barnens
intressen, formagor och avsikter. Da forskjuts ocksd maktrelationen mellan barn och vuxna
(Caiman, 2014).

I stillet f6r de urholkade stockarna kan man anvinda hingrinnor av plast, precis som i
Klagerup. Pi de stillen dir stockarna méts bildas sma vattenfall. Pa en férskola i Bromma,
dir pedagogerna hade placerat flera hingriannor pa liknande sitt i en sluttning holl barnen
sma plastvattenhjul i vattenfallen. Det blev en lek varvat med ett utforskande som sysselsatte
barnen linge. Barnen studerade hur vattenhjulen snurrade beroende pa hur mycket vatten
de hillde i rinnan. Sedan visade pedagogerna bilder pa stora vattenhjul och diskuterade med
barnen om vad vi anvinder vattnets kraft till.

I filmen fyller barnen i Charlottenberg en balja med vatten och olika féremal. Pedagogen
berittar att barnen gir till sandlidan med allt f6r nu vill de diska. Aven vid sandladan kan
man som pedagog ta pa sig naturvetenskapsglasbgonen. Barnens lek med vatten i sandladan
kan mycket vl bli nigot som handlar om kemiska processer eller fysikaliska fenomen. Nagot
som man inte alls hade tinkt sig. Det gar att jimféra med vad som hinde med triklossarna i
Klagerup som var tinkta att flyta, men dar barnen i stillet borjade underséka det fysikaliska
fenomenet adhesion.

Detta dir ett stidmaterial som har tagits fram av Bodil Nilsson och Lillemor Sterner, tidigare lirarutbildare
pa Léirarbigskolan i Stockholm och Stockholms Universitet. Bodil Nilsson och Lillenor Sterner ar ocksa
meedforfattare till boken “Barn och naturvetenskap”.
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