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Utvdardering av gymnasiedelen av utvecklingsinsatserna inom NT-satsningen

Sammanfattning

Skolverket har av regeringen fatt i uppdrag att under aren 2012-2016 planera och genomféra systema-
tiska utvecklingsinsatser inom dmnesomradena naturvetenskap och teknik i syfte att 6ka elevernas
maluppfyllelse i dessa amnen, samt deras intresse for vidare studier inom omradet. Denna rapport ar
en utvirdering av aktiviteterna i gymnasiedelen av N'T-satsningen. Utvirderingens primira syfte ar att
undersoka hur aktiviteterna 1 gymnasiedelen av satsningen har implementerats, samt att analysera del-
tagarnas lirande- och utvecklingsprocesser. Utvarderingen har genomforts under N'T-satsningens ge-
nomférande for att bidra med kunskap som kan forbattra forutsittningarna for genomférandet av
NT-satsningen. Utvirderingen och analysen baseras pa data fran webbenkitundersékningar vid tva
konferenstillfillen i konferensserien 1 Norrkdping samt intervjuer med projektmedarbetare i projektets
operativa projektgrupp. Viktigt for lisaren att ha 1 atanke dr att denna rapport avgransar sig till tva
konferenstillfillen i en serie om tre konferenser som genomfors i flera stider. Eftersom studiens om-
fattning dr begrinsad dr vi forsiktiga med att dra langtgaende slutsatser av resultaten.

Angaende Skolverkets arbete kan vi konstatera att valet av insatser inom NT-satsningens gymnasiedel
gjordes mot bakgrund av erfarenheter av tidigare satsningar och genom samrad med representanter
ur malgruppen. Korta anstillningstider och hég omsittning av projektmedarbetare har emellertid in-
neburit en risk for satsningens kvalité och genomférande. Skolverket bor se 6ver férutsittningar for
bemanning i framtida satsningar for att sikra ett effektivt genomférande.

Utvirderingen tyder pa att de kortsiktiga avsedda resultaten med NT-satsningen har uppnitts. Resul-
tatet av utviarderingen visar att deltagarnas forvintningar och malsdttningar med konferensdeltagandet
ar att bli inspirerade och fa idéer till att utveckla sin undervisning. Deltagarnas férvantningar och mal
ligger i linje med Skolverkets intentioner med konferenserna. Det finns ett intresse hos lirare for
fortsatt fordjupning inom de omraden som konferenserna berort och deltagarna upplevde att konfe-
renserna bidragit till kollegialt utbyte bide under och efter konferenstillfillet. Tanken med NT-sats-
ningen ir att dessa kortsiktiga resultat pa lingre sikt ska resultera 1 forbattrad kvalitet 1 undervisningen
1 Naturvetenskap och teknik och i mer relevant undervisning for eleverna. I denna utvirdering har vi
inte studerat om NT-satsningen har paverkat kvaliteten eller relevansen i undervisningen. Diremot
kan vi konstatera att en viktig férutsittning f6r forbattrad kvalitet och relevans i undervisningen finns
pa plats 1 sa man som de kortsiktiga avsedda resultaten uppnatts.

Skolverkets insatser har grundats vil 1 Helen Timpetleys forskning om lirares professionsutveckling
genom kollegialt lirande. Konferensernas uppliagg ligger i linje med Timperleys principer f6r kollegialt
lirande pa flera sitt men saknar ocksa flera centrala delar i och med att de utgor enstaka kompetens-
utvecklingstillfillen som baseras pa deltagarens eget intresse och ansvar. Att attrahera skolledare och
rektorer att delta pa konferenserna for att skapa forutsittningar for en langsiktigt effektiv professions-
utveckling har ocksa varit en svarighet under genomférandet.

Webbresursen och dess undervisningsstod dr en uppskattad resurs men malgruppen har svart att finna
den och navigera bland dess material. Webbresursens struktur bor darfor ses Gver for att uppna en
okad anvindning.
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Utvdardering av gymnasiedelen av utvecklingsinsatserna inom NT-satsningen

1. Inledning

I augusti 2012 uppdrog Regeringen at Statens skolverk (Skolverket) att under dren 2012—2016 planera
och genomfora systematiska utvecklingsinsatser inom dmnesomradena naturvetenskap och teknik (NT)
i skolvisendet (hidanefter kallad N'T-satsningen).' N'T-satsningen omfattar férskola, grundskoleutbild-
ning och gymnasieutbildning. Skolverket ska genomféra uppdraget med elevernas maluppfyllelse i fokus.
Syftet med satsningen ér att Oka elevernas intresse for vidare studier inom naturvetenskap och teknik.

Satsningens huvuddrag ér stod till férskolor och skolor f6r att utveckla undervisningen i naturvetenskap
och teknik, framtagande av ett nytt undervisningsstod (hadanefter kallad webbresursen) riktat till ldrare,
framtagande av ett nitverk med forskole- och skolutvecklare inom naturvetenskap och teknik i grund-
skolan (hiadanefter kalla NT-utvecklare) samt regionala konferensserier for lirare och skolledare inom
gymnasieskolan.

Denna utvirdering omfattar enbart gymnasiedelen av satsningen och fokuserar pa att utvardera resultatet
av tva sarskilda insatser, nimligen;

» anordnande av regionala konferensserier for lirare, skolledare och rektoret,
» tillhandahallande av gemensam webbresurssida for forskola, grundskola och gymnasieskola.

Syftet med konferensserierna ir att ge lirare moijlighet till kompetensutveckling och erfarenhetsutbyte
tor lirare som bidrar till att inspirera och 6ka intresset f6r utveckling av undervisningen. Webbresurssidan
ar ett undervisningsstod for lirare som undervisar i forskola, grundskoleutbildning samt pd gymnasiet.
Pa webbresurssidan finns material som kan anvindas som stod for att planera, genomféra och utvirdera
undervisning i naturvetenskap och teknik.

Utvirderingen pabérjades i november 2014 och avslutades den 21 januari 2016. Denna rapport utgor
slutrapportering av utvirderingen och syftar till beskriva utfallet av insatserna inom gymnasiedelen av
NT-satsningen. De resultat som redovisas i denna rapport baseras pa tre datainsamlingsmoment, tva
enkdter till deltagare pa tva av konferenserna 1 konferensserien 1 Norrképing under varen och hésten
2015 samt intervjustudier av medarbetare i Skolverkets projektgrupp. Var resultatbeskrivning och analys
rapporteras med de sex fragestillningar som Skolverket uppsatt som ram for detta uppdrag (se avsnitt
3.1) som utgangspunkt.

! Regeringsbeslut. Uppdrag till Statens Skolverk att svara for utvecklingsinsatser inom omradena naturvetenskap
och teknik, U2012/4111/GV, U2011/7370/S.
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2. NT-satsningen - nu och da

Skolverket fick 1 uppdrag av regeringen att under daren 2012-2016 planera och genomféra systematiska
utvecklingsinsatser inom omradena naturvetenskap och teknik i syfte att 6ka barn och elevers kunskaper
och intresset for vidare studier inom dessa amnesomraden. Det 6vergripande malet dr att stirka larares
damnesdidaktiska kompetens och bidra till att utveckla former for kollegialt lirande.

NT-satsningen har haft flera olika typer av insatser for forskola, grundskoleutbildning och gymnasieut-
bildning. De s.k. NT-utvecklarna har utgjort en viktig del av insatserna for férskola och grundskoleut-
bildning. NT-utvecklare ir férskole- och skolutvecklare inom naturvetenskap och teknik och utses for-
mellt av den egna huvudmannen. Milet med NT-utvecklarnas arbete édr att genom handledning och kol-
legialt lirande bidra till att utveckla undervisningen med eleverna och barnen i fokus. NT-utvecklare
genomgir en utbildning och ingir 1 ett nitverk. Nitverket och utbildningen pagar under tva och ett halvt
ar med en omfattning pa en dag i veckan dir NT-utvecklarna kontinuerligt utbildas, genomf6r handled-
ning och utbyter erfarenheter. Utbildningen av NT-utvecklare startade i en fOrsta omgang i september
2013, i vilken 130 lirare och férskollirare deltar.” En andra utbildningsomging, med 150 lirare och for-
skollirare, startade under hosten 2014.°

2.1 NT-SATSNINGENS GYMNASIEDEL

NT-satsningens gymnasiedel grundar sig i regeringsuppdraget om att genomfora insatser som bidrar till
att 6ka intresset fOr naturvetenskapliga amnen och teknik, utveckla undervisningen, samt underlitta ele-
vers Overgang fran gymnasieskolan till hogre utbildning inom dessa amnesomraden. Skolverkets projekt-
mal dr att skapa motesplatser f6r méten mellan lirare och mellan lirare och extern expertis. Motesplat-
serna syftar till att ge lirare inspiration och nya verktyg for att 6ka elevernas intresse av naturvetenskap
och teknik och underlitta 6vergangen fran gymnasieskolan till vidare utbildning. MGtesplatserna har ar-
rangerats 1 form av regionala konferenser pé sex olika orter i Sverige. En konferensserie bestod av totalt
tre konferenser. En Oversikt 6ver antalet konferenser, var och nir de genomforts eller ska genomforas
ges i tabellen nedan.

Tabell 2 — Oversikt iver regionala konferensserier i N'T-satsningens gymnasiedel

Ort Tidpunkt

HT13 VI14 HT14 VT15 HT 15 VT 16 HT 16
Visteras 12-nov 12-feb 16 okt
Skelleftea 6 maj 24 sept 18 feb
Norrképing 19 nov 4 mars* 16 sept*
Skovde 14 okt 2 mars 21 sept
Kristianstad 18 nov 6 april 5 okt
Stockholm 1 okt 18 feb 17 nov

*Firgmarkeringen indikerar att utvirderaren genomfért datainsamling i form av enkdtundersékningar vid de aktu-
ella tillfdllena.

2 Se Ramboll, Naturvetenskaps och tekniksatsningen — Aterrapportering, februari 2014.
3 Ibid.



Utvdardering av gymnasiedelen av utvecklingsinsatserna inom NT-satsningen

Konferenserna har utvecklats under NT-satsningens genomfoérande. Fran och med konferensserien i
Skelleftea introducerades utdelning av didaktisk litteratur i samband med avslut. Detta motiverades med
att larare inte alltid hinner ta del av ny relevant litteratur 1 sin vardag. Bokpaktet syftade ocksa till att
ytterligare fordjupa budskapet 1 konferensen och lyfta fram omraden som Skolverket upplever som vik-
tiga for deltagarna men som inte ingatt i konferensen i form av en foreldasning. Pa konferensen i Norrko-
ping den 4 mars fick deltagarna litteratur om kollegialt lirande, en bok om matmolekyler samt Skolverkets
bok ” Fler som kan. Hur kan vi underlitta for ungdomar att lisa naturvetenskap och teknik” om att underlitta
overgangen mellan gymnasieskolan och hogskolan. Samma bécker delades inte ut pa alla konferenser
inom NT-satsningen. Valet av bocker varierade beroende pa den aktuella konferensens tema.

NT-satsningens gymnasiedel har dessutom 1 uppdrag att identifiera och utveckla inspirations- och stéd-
material inom de omrdaden som lirare efterfragar eller upplevs som utmanande. Materialet publiceras
l6pande pa Skolverkets webbsida och nas via ingangen ”Naturvetenskap och teknik™.

2.1.1 Insatsernas innehall

Konferenserna har genomforts i serier med olika teman, arrangerade pa olika orter i Sverige. I varje serie
ingar tre konferenstillfallen (se avsnitt 2.1).

FORELASNINGAR OCH WORKSHOPS

Valet av programpunkter under konferensserierna gors frimst av de medarbetare som ansvarar fér gym-
nasieskola, men stims av med hela projektgruppen. Hur valet av programpunkter gar till har varierat.
NT-satsningens konferensserier har syftat till att inspirera malgruppen och skapa en lustfylld moétesplats
for kollegialt utbyte. Tanken ar att kunna erbjuda ett program som tilltalar alla delar av den breda mal-
gruppen och att det ska finnas tid for kollegiala samtal. Det finns numera ocksa ett tydligt fokus pa det
didaktiska perspektivet, d.v.s. att sikra anvindbarheten av konferensens innehall och erbjuda information
och aktiviteter som kan anvandas for att utveckla den egna undervisningen men ocksa att ge amnesinne-
hall inom omraden som ir aktuella eller ny forskning som larare inte fatt med sig 1 lirarutbildningen.

Samrad med lirare har genomforts 1 syfte att utreda vilken typ av foreldsningar som intresserar malgrup-
pen. Utifran dessa har arbetet med att identifiera limpliga foreldsare och workshopledare tagit sin ut-
gangspunkt. Projektgruppen har dven haft som ambition att féreldsningarna ska upplevas som relevanta,
inspirerande och motiverande och dmnena ska vara aktuella. Exempel pa detta dr foreldsningar om aktu-
ella imnen som epigenetik och ebola. I rekryteringen av férelasare har projektmedarbetarna anvint Skol-
verkets kontakter och nitverk. De inbjudna foreldsarna informeras om syftet och malgruppen for kon-
ferenserna. De tecknar dven ett avtal med Skolverket kring innehall och ibland ocksd utformning pa
foreldasningen.

WEBBRESURSEN

Materialet pa webbresursen dr ett undervisningsstdd for lirare i forskola, grundskola och gymnasiet.
Undervisningsstodet for gymnasieutbildning dr uppdelat dmnesvis och innehaller material som kan an-
vindas for att inspirera och utmana elever eller for att arbeta imnesovergripande. Materialet berér amnen
som kan upplevas svira att infoga i den nya amnesplanen.

Vilket material som ska produceras f6r webbresursen bestdms érligen inom den operativa projektgrup-
pen. Materialet produceras av experter och lirare som finns utspridda 6ver landet och som ingar i Skol-
verkets nitverk men dven andra experter som den operativa projektgruppen fir kinnedom om. Aven
lirarutbildningar, lirositen och Kemilektorslankarna bidrar till framtagande av material. Projektgruppen
har dven samverkat med Kungliga Vetenskapsakademien (KVA) nir det giller gymnasieskolan. KVA
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arrangerar egna aktiviteter 1 syfte att stodja undervisningen i naturvetenskap och matematik i den svenska
skolan. Teman som ingatt i KV A:s aktiviteter har kunnat tjina som inspiration for framtagande av
material f6r NT-satsningens webbresurs.

Forfattarna till materialet, de som producerar rimanus, dr lirargrupper och lirositen som kontrakteras
for sitt arbete. Representanter fran Fysikersamfundet och Kemistsamfundet, en vetenskapsjournalist
samt tva liromedelsforfattare har dessutom medverkat. De enskilda lirare som bidrar har ibland ingatt 1
projektets nitverk, till exempel Carlo Ruberto som har producerat material om examensmalen. Oftast
utgar projektgruppen frin forfattarens idé och kombinerar denna med idéer fran Skolverket om en laimp-
lig struktur. Vanligtvis bollas idéer fram och tillbaka hela vigen fram till publicering. Intervjurespondenter
menar att de bestillda rimanusen som inkommer in till Skolverket har en mycket varierande kvalitet
vilket forutsitter ett nira samarbete mellan projektgrupp och forfattare f6r att uppna 6nskat resultat. En
kvalitetssakring genomférs darefter tillsammans med resurscentra i kemi, fysik, hégskolor samt sprak-
konsulter. Aven bild och filmmaterial granskas.

Gemensamt for allt material som tas fram ir att det baseras pa behov som lirare och/eller NV-lektorer
har identifierat. “Sprak i alla dmmen” ir ett exempel pa ett material som skapats da projektgruppen upplevt
att ett behov fanns. Mycket av materialet som producerats f6r webbresursen dr imnesoberoende, exem-
pelvis sprakutvecklande arbetssitt, amnesovergripande arbete och examensmalen i fokus. Andra faktorer som vigs
in i valet av material 4r sidant inom naturkunskap och teknik som liarare kan uppfatta som svart. Detta
har enligt intervjurespondenter paverkat inom vilka dmnesomraden mest material aterfinns. Darfor finns
1 dagsliget mest material inom kemi och lite mindre for fysik och minst f6r biologi. Styrande f6r webb-
resursens material dr att det alltid ska finnas en tydlig koppling till undervisningen. I viss man anvinds
dven webbresursmaterialet under konferenserna, bland annat i de workshops som genomférts pa konfe-
renserna.
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2.2 TIDIGARE SATSNINGAR MED INRIKTNING PA NATURKUNSKAP OCH TEK-
NIK

Regeringen har sedan 90-talet genomfort ett antal satsningar med syfte att 6ka kunskaper och stimulera
elevers intresse for naturvetenskapliga amnen. Det s.k. NOT-projektet startades 1993 och drevs gemen-
samt av Verket for Hogskoleservice (VHS) och Skolverket. Malet var fraimst att 6ka intresset for teknik
och naturvetenskap hos ungdomar och i synnerhet bland kvinnliga elever. Regeringen initierade ett antal
tilliggsuppdrag, diribland lirarkompetensutveckling och stéd till 13 teknik- och naturvetenskapscentra.
Projektet pagick till 1998 for att sedan fortsitta i en andra omgiang 1999-2003.* NOT-bladet ir ett exempel
pa insatser som gjordes inom ramen for projektet och det var projektets fraimsta verktyg for att fa ut
information till skolor och lirare med syfte att inspirera undervisningen. Ytterligare ett exempel ar den
stora konferensverksamhet som ingick i projektet. Stort fokus lig dven pa lirarutbildningar, bland annat
i form av en seminarieserie for lirarutbildare bestiende av forelisningar av forskare inom didaktik.’

Tva ar efter att NOT-projektets andra omgang hade avslutats fick Myndigheten f6r Skolutveckling (MSU)
1 uppdrag av regeringen att initiera kompetensutveckling och andra utvecklingsinsatser inom naturveten-
skap och teknik.’ T regeringsuppdraget frin 2005 betonades ett 6kat fokus pa undervisningens innehill
och framstillning samt att en kompetent och engagerad undervisning ar avgérande for att forbattra ele-
vernas resultat, sjalvfortroende, intresse och motivation for fortsatta studier. Lararna lyftes fram som de
viktigaste aktOrerna 1 utvecklingsarbetet och fokus i satsningarna lag darfor pa att stirka lirarkompeten-
sen. Satsningen innebar dven samverkan med andra aktorer sisom nationella resurscentra, lirositen samt
myndigheter som Vetenskapsradet och Energimyndigheten. Efter framgangarna med konferens- och ut-
bildningselementen fran NOT-projektet inkluderades liknande strategier dven i satsningen 2005, bland
annat i form av en seminarieserie med malgruppen lirarutbildare som arbetar mot grundskolans hogre
irskurser samt lirare med en praktikhandledarfunktion (VFU-handledare).’

Ar 2009 fick Skolverket ett nytt uppdrag av regeringen, att genomféra utvecklingsinsatser inom imnena
matematik, naturvetenskap och teknik. I uppdraget ingick dven genomforandet av insatser for att under-
litta Gvergangen frin gymnasieskolan till den hogre utbildningen inom matematik, naturvetenskap och
teknik.® Aven infér denna satsning framholls elevers forsimrade kunskaper och bristande intresse for
imnena som bakomliggande skil till regeringsuppdraget. Det hade dven visat sig finnas brister 1 dmnes-
kunskaperna hos de lirare som undervisade inom de aktuella dmnena. Speciellt oroande var bristen pa
utbildade teknikldrare. Uppdraget inneholl diarfér bland annat att utreda hur den naturvetenskapliga och
tekniska utbildningen i tidiga arskurser kan stirkas. Dessutom ingick ett utékat bidrag till teknik- och
naturvetenskapscentra.” Dessa s.k. science center ir interaktiva anliggningar som sprider kunskap om
och skapar intresse for naturvetenskap och teknik. De riktar sig bade till skolan och den breda allmin-
heten.

Nagra exempel pd insatser som genomfoérdes med fokus pa grundskoleutbildning dr kompetensutveckl-
ing av 380 lirare i arskurserna F-3, upprittandet av en webbplats med syfte att fungera som stéd for
lirare i de tidiga arskurserna och férdjupad implementering av kursplanerna genom konferenser. Liksom
1 de tidigare genomférda satsningarna var malet att 6ka elevernas kunskap inom naturvetenskap och

+ Lofsteom, A, 2004, Den kinsuppdelade arbetsmarknaden. Betinkande av ntredningen om den kinssegregerade svenska arbetsmarknaden. SOU 2004:43,
Stockholm: Fritzes.

5 Gisselberg, K., Ottander, C. Och Hanberger, A. 2004. NOT-projektet 1999-2003 — en utvirdering. Umea: Umea Universitet.

6 Skolverket. 2009. Kompetensutveckling och andra utvecklingsinsatser inom natnrvetenskap och teknik (U2005/8130/5)

7 Ibid.

8 Regeringsbeslut. Uppdrag #il Statens skolverk att genomfira utvecklingsinsatser inom matematik, natnrvetenskap och teknik. U2009/914/G.

9 Skolverket. 2011. Redovisning av uppdrag om att genomfora utvecklingsinsatser i naturvetenskap och teknik.
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teknik, men dven att 6ka intresset for vidare studier inom dmnena. Den del av uppdraget som beror
overgangen mellan gymnasieskolan och hogre studier genomfordes i samarbete med Linkopings Univer-
sitet 1 form av en konferensserie for lirare och skolledare pa gymnasieskolan samt for lirare pa universitet
och hogskolor. Under de 16 konferenserna deltog sammanlagt 1400 deltagare. Bland de frigor som kon-
ferenserna berérde var bland annat den nya gymnasieskolan och forskning om varfor elever viljer eller
inte viljer utbildningar inom naturvetenskap och teknik."

2.2.1 Framgangar och utmaningar i tidigare satsningar

De nationella och internationella utvirderingarna dr samstimmiga — bade kunskaperna och intresset for
naturvetenskap och teknik har minskat bland svenska elever.' Ett minskat intresse och kunskapsbrister
1 4amnena kan vintas ha ett flertal negativa samhailleliga konsekvenser. En effekt av det laga intresset som
redan dr markbar dr att antalet forstahandssékande till hégskoleutbildningar inom naturvetenskap och
teknik har minskat avsevirt inom loppet av tio ar (1997-2007). Exempelvis sjonk antalet sokande till
hogskole-ingenjorsutbildningen fran 9 000 till 3 000 under denna period.'”

Flera rapporter pa dmnet visar dock att det finns ett grundliggande intresse hos barn och ungdomar f6r
fragor relaterade till naturvetenskap och teknik, men att detta intresse inte lyckas tillvaratas i tillrickligt
stor utstrickning, ett problem som tycks vara sirskilt stort nir det kommer till teknikundervisningen."
De kvalitetsgranskningar som gjorts av undervisningen i andra dmnen har funnit liknande resultat. En av
dessa dr Skolinspektionens Fysik utan dragningskraft i vilken fysikundervisningen i arskurs 7-9 undersoktes.
I rapporten framkommer att undervisningen, som i hog grad styrs av lirobocker, uppfattas av eleverna
som trikig och enformig trots att manga elever indé tycker att imnet ir viktigt."* Regeringen har med
olika satsningar de senaste aren markerat att intresset fOr naturvetenskapliga och tekniska utbildningar
behover 6ka och uttryckt en 6nskan om att fler unga ska soka sig till en teknisk-naturvetenskaplig utbild-
ning och yrkesverksamhet.

I utvirderingen av NOT-projektet framholls att de satsningar som riktats mot lirare och lirarutbildare
varit mycket framgingsrika, medan den del av projektet som direkt riktades mot barn och ungdomar i
syfte att stimulera deras intresse for natur- och teknikimnena varit svagare.”” Aven i slutrapporten fran
2005-satsningen identifierades positiva resultat av insatserna med lirare som malgrupp, exempelvis var
seminarieserien mycket uppskattad och av deltagarna framkom sirskilt att behovet av moijligheter till
méten lirositena emellan ir stort.'®

2008 tillsattes en Teknikdelegation (U 2008:07)."” Delegationens uppdrag var att “’kartligea behovet av
vilutbildad arbetskraft inom matematik, naturvetenskap, teknik och informations- och kommunikations-
teknik (IK'T) samt lyfta fram, forstirka och utveckla arbetet med att 6ka intresset f6r och deltagandet 1
hogskoleutbildning inom dessa omriden”.'® Arbetet skulle ha en lingsiktig ansats och omfatta utbild-
ningen hela vigen fran férskola till hogskola.

10 Ibid.

11 NUO03, TIMSS, PISA och ROSE

12 Regeringsbeslut, Uppdrag till Statens skolverk att genomfira utvecklingsinsatser inom matematik, naturvetenskap och teknik. U2009/914/G.

13 Se exempelvis Skolverkets rapport 2014:14 — Teknik gir det osynliga synligt om kvaliteten i grundskolans teknikundervisning. Men dven Teknikde-
legationens rapport [ndpunkt Sverige — ett ikat intresse for matematik, naturvetenskap, teknik och IKT SOU 2010:28.

14 Skolinspektionen, 2010. Fysik untan dragningskraft.

15 Gisselberg, K., Ottander, C. Och Hanberger, A. 2004. NO1projektet 1999-2003 — en utvirdering. Umea: Umed Universitet.

16 Skolverket. 2009. Kompetensutveckling och andra utvecklingsinsatser inom naturvetenskap och teknik (U2005/8130/5).

17 Kommittédirektiv 2008:96 — Teknikdelegationen, 2008.

18 Ibid.
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I delegationens betinkande identifierades en rad problemomraden. Ett av dessa ér att linken mellan sko-
lan och hogskolan dr svag. Delegationen menar att hogskolans utbildningar inom Naturvetenskap och
teknik har en alltfor liten rekryteringsbas eftersom alltfér fa elever slutfér gymnasieskolan med tillrdcklig
behérighet och tillrickliga forkunskaper for att studera vidare inom omradena. Ett minskande intresse
for MNT-utbildningar utgor ett hot mot samhillet da det finns ett stort behov av kunskaper inom dessa
omraden, dels av samhillsnyttoskal, dels for att understodja demokrati samt fOr att kunna bibehalla kon-
kurrenskraft.”

I redovisningen av satsningen 2009 framholls att det finns ett stort behov hos lirare i naturvetenskap och
teknik att kontinuerligt fa didaktisk och dmnesteoretisk kompetensutveckling samt utbildning i metodik.
Det beh6vs langsiktiga statliga insatser inom omraden som anses vara av sarskilt nationellt intresse som
naturvetenskap och teknik. Detta f6r att kunna ge lirarna det stod de beh6ver utan att hindras av skill-
naderna i deras huvudmains olika férutsittningar. I redovisningen beskrivs dven vad sadant stod kan vara.
Ett exempel dr att sammanfatta och presentera ny forskning for lirarna si att de 1 sin tur kan delge nya
ton till sina elever och pa sd vis stimulera inspiration.”

Efter matematik, naturvetenskap och tekniksatsningen 2009 rekommenderade Skolverket att framtida
satsningar bor vara langsiktiga och att det dr viktigt att uppdragen dr anpassningsbara efter aktuella behov
och méjligheter. Myndigheten foreslog dven introduktion av modeller for kollegialt lirande.” Bland de
forslag pa innehall i framtida satsningar som Skolverket presenterade fanns bland annat fortsatta sats-
ningar pa kompetensutveckling, uppbyggnad av ett nitverk av NT-utvecklare och en stédorganisation
for detta samt en fortsatt uppbyggnad av olika webbaserade undervisningsstod.” Vidare kan tilliggas att
Teknikdelegationen i sitt betinkande lyfte betydelsen av att de satsningar som gors behéver ha en stark
forankring hos kommuner, niringsliv, intresseorganisationer och andra aktorer da dessa kan medverka,
dels genom informationsverksamhet och opinionsbildning och dels genom kunskapsspridning och erfa-
renhetsutbyte.”

19 Teknikdelegationen. 2010. SOU 20710:28 Vindpunkt Sverige — ett ikat intresse for matematik, naturvetenskap, teknik och IKT.
20 Skolverket. 2011. Redovisning av uppdrag om att genomfira utvecklingsinsatser i naturvetenskap och teknik.

21 Ibid.

22 Ibid.

2 Teknikdelegationen. 2010. SOU 2070:28 1V dindpunkt Sverige — et okat intresse for matematik, naturvetenskap, teknik och IKT.
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3. Utvdrderingens innehall och upplagg

Utvirderingen har haft ett formativt perspektiv for att moéjliggora for projektgruppen att genomféra for-
bittringar under satsningens gang. Skolverket 6nskade anvinda utvirderingen for att fa kunskap om hin-
der och utmaningar som uppstatt under implementeringen, samt att fa forslag pa atgarder for det fortsatta
arbetet med NT-satsningen och for framtida satsningar med liknande utformning. Denna slutrapport
redogor for genomfoérandet av NT-satsningens gymnasiedel men dr ocksa en sammanfattande rapporte-
ring av satsningens genomforande och Skolverkets tolkning och implementering av regeringsuppdraget.

3.1 UTVARDERINGENS SYFTE OCH FRAGESTALLNINGAR

Utvirderingens primira syfte dr att underséka hur aktiviteterna i gymnasiedelen av satsningen har imple-
menterats, samt att analysera deltagarnas lirande- och utvecklingsprocesser. Utvarderingen har styrts av
sex fragestillningar faststillda av Skolverket, enligt nedan.

1. Hur forhaller sig gymnasiedelen av N'T-satsningen till satsningen i stort? Vilka effekter och
konsekvenser fir insatsernas struktur och val av aktiviteter?

2. Har konferenserna utgjort ett meningsfullt forum f6r erfarenhets- och kunskapsutbyte utifran
satsningens syfte och malsdttningar? Hur tar sig detta uttryck?

3. Upplever deltagarna att de har fatt anvandbar och relevant kunskap for att forbittra sin under-

visning inom teknik och de naturvetenskapliga imnena?

Gar det att se ndgra langsiktiga forindringar till £6ljd av deltagandet? Hur tar sig detta uttryck?

Vilka hinder samt frimjande faktorer har genomférare respektive deltagare pa konferenserna

upplevt for att gymnasiedelen av N'T-satsningen ska kunna ha en langsiktig effekt?

6. Hur har lirarna anvint Skolverkets webbresurssida, och upplever de sidan som anvindnings-
bar och meningsfull?

o e

Fraga 1 handlar om hur regeringsuppdraget tolkats och omsatts till praktik av Skolverket och diskuteras
1 avsnitt 4.1. Fraga 2, 3 och 6 presenteras avsnitt 4.2, 4,3 och 4.4. Fraga 4 och 5 som ror de lingsiktiga
effekterna diskuteras i relation till det teoretiska ramverket och resultatet av enkitundersékningarna i
avsnitt 5.

3.2 UTVARDERINGENS TEORETISKA RAMVERK

For att besvara utvirderingens fragestillningar pa ett bra sitt dr det nodvindigt att utga fran de vigle-
dande principer som har styrt N'T-satsningens fortbildningsmodell. Det teoretiska ramverk som anvints
ir framforallt den syntes av forskning om larares professionsutveckling som Timpetley et al har tagit
fram.* Syntesen resulterar i ett ramverk med kontextuella faktorer och innehallsliga faktorer for effektiv
professionell utveckling av lirare. Aven forskning av Dries et al kring lirares lirande inom naturvetenskap
och teknik visar att det finns ett antal faktorer som bor uppfyllas for att insatser for professionell utveckl-
ing ska fi 6nskad effekt. I en analys av 44 studier om NT-lirares professionella utveckling identifieras
sex sadana faktorer; tydligt fokus, riktade aktiviteter, kollegialt lirande, aktivitetsdesign och samstimmig-
het mellan malsittningar och utformning av aktiviteter.”

24 Timpetley et al, (2007), Teacher Professional Learning and Development, 2007.
% van Driel, J. H., Meirink, J. A., van Veen, K. & Zwart R. C. (2012). Current trends and missing links i studies on teacher professional
development in science education: a review of design features and quality of research. Studies in Science Education, 48:2, 129-160.
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3.2.1 Tio principer for larares larande

Det dr av stOrsta vikt att lirare arbetar med och utvecklar sitt eget lirande. Detta menar Helen Timperley,
professor vid fakulteten for utbildning pa University of Auckland. Timperley har lang erfarenhet av forsk-
ning om insatser riktade mot lirare i syfte att forbittra elevernas resultat. Hon har kartlagt de villkor som
behover vara uppfyllda f6r att optimera ldrarnas lirande och for att detta ska resultera i kunskapsutveckl-
ing bland eleverna. Dessa villkor har sammanfattats i tio principer.*

Den forsta principen slar fast att lirares professionsutveckling bor ta avstamp i fragan ”Vilka kunskaper
och férmagor behéver vara elever utveckla?” Framging bor saledes inte mitas i hur vil lirare bemastrar
nya metoder utan i vilken utstrickning metoderna leder till forbattrade resultat for eleverna. Detta kraver
en formaga frin lararna att kunna tolka de mal som satts upp for eleverna.

I den andra principen belyses behovet av att innehallet 1 lirarnas kompetensutveckling dr meningsfullt.
Det ar dock av stor vikt att de metoder som tillimpas ar kontextspecifika da det faktum att program som
bygger pa tillférlitlig forskning inte dr en garanti fOr att det kommer att ha en positiv inverkan pa elevernas
lirande. Nir hiansyn tas till lirarnas specifika undervisningskontext frimjas ocksa ett praktiskt arbete som
fungerar vil tillsammans med principer om effektivt lirande. Samtidigt hjalper det liraren att oversitta
teorier sa att de kan appliceras i just dennes klassrum.

Denna integrering av teori och praktik dr ocksa det som behandlas 1 Timpetleys tredje princip. Lirarna
behover kunskap om de mal som eleverna ska uppnd, om hur undervisningen bér utformas for att na dit
och slutligen dven om hur maluppfyllelsen ska bedémas. Teorier om liroplaner, undervisning och be-
démning utvecklas parallellt med det praktiska arbetet. Integreringen gor sa att liraren kan anvianda sin
teoretiska forstaelse som en grund for att kontinuerligt utveckla undervisningen.

I den fjirde principen understryks vikten av att ldrarna vet vad eleverna behover veta och gora for att
uppnd malen. Detta i sin tur ska styra vad lirarna behéver veta och géra, med andra ord, vilka fardigheter
lirarna behover utveckla f6r att effektivisera elevernas lirande. Det maste dirfor finnas beddmningsfor-
mer som ér palitliga och jaimférbara och som inte enbart bestar av standardiserade prov.

Den femte principen handlar om behovet av att erbjuda méjligheter £6r lirare att tilligna sig nya kun-
skaper och férmagor. Det ir dven viktigt att lirarna forstar hur dessa nya firdigheter kan omsittas i
praktiken. Timperley menar att eftersom lirande inte ar linjirt, utan cykliskt, kravs att lirarna far mojlighet
att dterkomma till information och idéer som de till en borjan bara delvis har kunnat tilligna sig. Det ar
dven viktigt att detta lirande sker i en miljé dir liraren i friga inte kdnner sig utsatt och att behovet av
forindring inte tolkas som ett tecken pa bristande kompetens. En ytterligare faktor som forskning har
visat dr central for lirarnas lirande dr deras eget engagemang. Ofta har problem med bristande engage-
mang forsokt 16sas genom att gora deltagandet i kompetensutvecklingstillfallena frivilligt. Sambandet
mellan frivillighet och engagemang har dock visat sig relativt svagt. Timpetley foreslar istillet att fokus
bor ligea pa att identifiera problem som ldrarna upplever i sin vardagspraktik och sedan erbjuda en vision
for hur dessa kan 16sas.

Den sjitte principen belyser vikten av att lirarnas radande antaganden maste ligga till grund f6r deras
kompetensutveckling. Om nya r6n och teorier ska ligea till grund f6r férandringsarbetet dr det viktigt att
de forstas och accepteras av lirarna. Nya teorier och nya kunskap som introduceras bor darfor kontrast-

26 Timperley, Helen (2008) Teacher professional learning and development. Educational Practices Series 18. International Academy of Education:
Brussels.
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eras mot radande uppfattningar samt att skillnaderna for eleverna som skulle uppsta i skiftet till nya ar-
betssitt lyfts upp. Forskning visar att utvecklingen sker cykliskt genom att lirarna far ta del av nya teorier
och implementerar dessa i, till en bérjan, liten utstrickning. Om de sedan mirker positiva resultat borjar
de forvinta sig mer av sina elever och pa sa vid hojs nivan successivt.

Princip nummer sju belyser vikten av interaktion mellan kollegor i lirandesammanhang. Bearbetande av
ny information tillsammans med arbetskamrater har visat sig vara av stor vikt for lirandet. For att vara
effektivt maste dock det kollegiala samarbetet ha en tydlig malbild av att forbittra elevresultaten.

Den attonde principen berdr behovet att utomstiaende expertis tas in for att bidra med ny kunskap. Dessa
experter maste kunna utmana ridande uppfattningar och arbetssitt samt kunna bidra med idéer om nya
mojligheter och komma med 16sningsforslag. Syftet bor dven vara att forska utmana de antaganden och
sociala normer som rader i lirargruppen som kan utgéra hinder f6r kunskapsutvecklingen hos bade lirare
och elever. Slutligen behéver dven de som dr ansvariga £or planeringen och frimjandet av lirarnas pro-
fessionsutveckling stodja lirarna i deras process att utveckla den teoretiska forstaelse och de verktyg som
kriavs for att de ska kunna anta ett forhallningssitt som édr bade sjalvreglerande och utvirderande i sin
vardagspraktik.

Princip nummer nio handlar om vikten av ett aktivt ledarskap. Skolledare kan ta pa sig olika roller bero-
ende pa position och expertis, men tre roller tycks vara avgérande for sikerstalla en positiv utveckling.
En forsta uppgift for skolledarna dr att utveckla en realistisk vision av nya mojligheter sisom forbittrade
elevresultat, ett mer meningsfullt innehall i kursplanen eller nya pedagogiska arbetssitt. En vision av detta
slag kan tjina som en katalysator fOr lirarnas engagemang. Skolledarna maste dven leda ldrarna i deras
professionsutveckling genom att exempelvis se till att de tar till sig den nya informationen och genom att
ge dem incitament att implementera sin nya fOrstdelse i sin undervisning. Slutligen ar det dven av stor vikt
att skolledarna erbjuder vilorganiserade inlirningstillfallen fOr lirarna och det dr bra om ledarna sjilva
deltar i dessa.

Den tionde och sista principen ror problemet med att insatserna som gors alltfor ofta blir mycket kortli-
vade. For att astadkomma en mer langsiktig verkan maste liararna utveckla ett teoretiskt ramverk som de
kan luta sig mot nir de kontinuerligt utvecklar sina arbetsmetoder utifran elevernas behov. Det krivs
aven att lararna utvecklar sjilvreglerande fiardigheter for att bedoma vilken inverkan undervisningen har.
En stédjande organisatorisk infrastruktur dr ocksa avgorande for att bibehalla energin i forindringsar-
betet och att inte fotlora sikte pa malet.

Figur 1 — Den cykliska professionsutvecklingsprocessen

Vilka kunskaper och férmagor bor vara
elever utveckla?

. Vilka kunskaper och férmagor behéver
Vllken effekt har vért nya agerande vi som larare utveckla for att tillgodose
haft pa vara elevers resultat? elevernas behov?

7

. E|EV:T3 far I'_1_V3 . Vilket stod behover larare for att forbattra
erfarenheter av larande elevernas resultat?

A

Som larare fordjupar vi var kunskap och
forfinar vara professionella fardigheter.
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Figur 1 illustrerar den cykliska process for kollegialt lirande som foresprikas av Timpertley. Den tydliggor
att utgangspunkten bor vara att eleverna ska forbittra sina resultat och att lirarnas professionella lirande
ska byggas kring denna malsittning. Den visar ocksa att de tio principerna férhéller sig till varandra pa
ett cykliskt sitt och inte verkar sjilvstindigt.

3.3 METODER FOR UTVARDERINGENS GENOMFORANDE

I detta avsnitt beskrivs de huvudsakliga datainsamlingsmetoderna for utvirderingens genomfoérande.
Denna utvirdering baseras pa en enkit till deltagare i konferensserierna och intervjuer med projektmed-
arbetare i Skolverkets projektgrupp. Enkitutformning och analys stéds av kompletterande empiriin-
samling 1 form av intervjuer och dokumentstudier som ocksa ger underlag for att besvara fragestillning-
arna om satsningens utformning samt om hinder och frimjande faktorer for att na langsiktiga effekter.
Metoderna for datainsamling beskrivs narmare nedan. For att analysera deltagarnas upplevelse av konfe-
rensen och forhélla dem till satsningens syfte kopplas empirin till de tio principer om lirares lirande som
formulerats av Timperley. Med st6d av detta teoretiska ramverk mojliggors en utvirdering av NT-sats-
ningens gymnasiedel.

3.3.1 Enkater till konferensdeltagare

Enkitstudien dr kirnan i utvirderingen och syftar till att ge ett underlag f6r att utvirdera resultatuppfyl-
lelsen. Enkiten syftade till att kartligga respondenternas upplevelser och erfarenheter av deltagande i en
konferens och deras upplevelse av webbresursen. Enkatrespondenterna utgjorde ett urval av det totala
antalet konferensdeltagare, nirmare bestimt deltagare i konferens nummer tva och tre i den i Norrképing
anordnade konferensserien. Enkitens malgrupp var lirare och skolledare. Det totala antalet deltagare pa
konferensen nummer tva i Norrkoping var 70 personer och pa konferens nummer tre 63 personer. Svars-
frekvensen uppgick till 77 procent respektive 73 procent, se tabell 1 och 2 nedan.

Oxford Research tog fram ett enkdtunderlag (se bilaga 1 — Enkit till deltagare pa konferenser) med fra-
gestallningar som bearbetades i dialog med Skolverket. Den slutliga enkiten inneho6ll totalt 24 fragor,
indelade under ett antal kategorier;

Konferensupplevelse — Forelidsningar och workshops
Konferensupplevelse — Arrangemang

Resultat

Kollegialt utbyte

Forutsattningar (for dnskad fordndring)
Webbresurssidan

Avslutning

VVVVVVYY

Valet av enkitfragor och svarsalternativ utformades med ambitionen att besvara de fragestillningar som
Skolverket 6nskade fa besvarade genom denna utvirdering (se avsnitt 3.1). Enkidten innehdll frigor med
fasta svarsalternativ och 6ppna fritextsvar utan teckenbegrinsning. I stor utstrickning tillhandaholls ett
kommentarsfilt 1 anslutning till fragor med fasta svarsalternativ.

Enkiten inneho6ll ocksa fragor av mer praktiskt art, kring arrangemang och upplevelsen av lokal, fikapa-
user och tillgdanglighet. Dessa fragestillningar av mer praktisk art syftade till att identifiera behov av fo1-
andringar eller forbittringar infér kommande konferenser och efterfraigades av den operativa projekt-

gruppen.
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Sarskilda fragor for skolledare togs fram for bada konferenserna. Da endast tva av enkitens respondenter
var skolledare har deras svar i de avseenden som enbart ror skolledares perspektiv utelimnats frin denna
resultatredovisning.

Bédda enkiterna genomfordes som webbenkiter och distribuerades per e-post till deltagare pa konferen-
sen 1 Norrkoping. Enkidterna skickades ut i samband med konferensens avslut, d.v.s. under eftermiddagen
den 4 mars och 16 september. Enkiterna stingdes ca en manad efter distribution. Tva paminnelser om
att besvara enkiten gick ut via e-post, en respektive tva veckor efter enkiternas publicering. Totalt 25
personer som besvarade enkiten den 16 september hade deltagit pa konferensen den 4 mars och besvarat
aven den enkiten.

Samtliga konferensdeltagarna informerades av en medarbetare ur projektgruppen om att de skulle erhalla
en enkit i samband med konferens slut. Informationen syftade till att hoja svarsfrekvensen. Utvirderare
fran Oxford Research deltog dven pa konferensen, delvis for att uppmuntra till svar men ocksa for att
iaktta hur konferensdeltagarna interagerade med varandra och observera vilka forutsittningar som gavs
till spontana moten och dialog mellan konferensdeltagarna.

De bada enkitundersdkningarna resulterade i en hog svarsfrekvens, se tabell 1 och 2 nedan. Svarsfre-
kvensen for varje enskild fraga skiljer sig emellertid 4t da deltagarna inte har tvingats att besvara en fraga
for att ga vidare till nista. Detta forfarandesatt valdes for att mojliggora for respondenter att klicka sig
fram och tillbaka i enkiten av nyfikenhet eller fOr att skapa sig en 6verblick 6ver fragorna.

Tabell 1 - Svarsfrekvens — Enkdt till deltagare pa konferens i Norrkiping den 4 mars 2015

Totalt antalin- Ej pabotjat enkaten ||| ooonat eokAenmen 6 | \oouea enkiiten
bjudna avslutat

Antal ‘ 70 14 2 54

Andel (%) 100 20 3 77

Tabell 2 - Svarsfrekvens — Enkat till deltagare pa konferens i Norrkdping den 16 september 2015

Ej paborjat enkiten Pabbrjat enkiten men ¢j Avslutat enkiten
bjudna avslutat

Antal ‘ 63 8 9 46

Andel (%) 100 13 14 73

Det ir alltid viktigt att analysera bortfallet i enkdtsammanhang. Det finns alltid en risk att de som svarat
pa enkiten skiljer sig frin dem som inte svarat pa enkiten pa ett eller annat avgdrande sitt. Om exem-
pelvis de som var vildigt negativa till konferensen valde att manifestera detta genom att inte svara pa
enkiten snarare dn att uttrycka sin asikt i sjdlva enkiten, kan detta resultera i en snedvridning av resultaten.

Inbjudan till konferenserna riktades till lirare som undervisar pa hogskoleférberedande program. Enka-
tresultatet visar att frimst amneslirare pa hogskoleférberedande program deltog pa konferenserna. En-
kitresultaten visar att en 6vervigande majoritet av respondenterna, ca 85 procent, var dmneslirare pa
hégskoleforberedande program. Endast ett fatal, 5 procent den 4 mars och 7 procent av deltagarna pa
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konferensen i Norrkoping den 16 september var amneslarare pa yrkesférberedande program. En ytterli-
gare forklaring till att fa lirare pa yrkesforberedande program deltog pa konferenserna ér att Skolverket
arrangerade en Teknikkonferens for lirare, rektorer och skolledare 1 november 2015 om gymnasieskolans
teknikprogram. Ovriga respondenter, som utgjorde en mycket liten andel, var skolledare eller f5ll inom
kategorin “annat”.

Majoriteten av deltagarna pa konferensen den 4 mars angav naturkunskap och teknik som sina undervis-
ningsomraden, se figur 1 Bilaga 2 — Figurer och diagram. Direfter kom biologi och kemi. Den 16 sep-
tember undervisade majoriteten av respondenterna i biologi, darefter kemi, matematik och naturkunskap.
En litet antal valde “annat”. De som valt ”anna?’ undervisade 1 information och kommunikation, pro-
grammering, idrott och hilsa, triningslira och geografi.

Majoriteten av respondenterna den 16 september uppgav att de deltagit pa nagon av de tidigare konfe-
renserna i serien. En femtedel av respondenterna den 16 september angav att de inte deltagit i ndgon av
de tidigare konferenserna. De som deltog i konferensen for forsta gangen undervisade 1 biologi, kemi,
matematik och naturkunskap. Nagra fa undervisade ocksa i fysik. Majoriteten hade fatt information om
konferensen via skolledare eller en kollega. De flesta som var ’nya” kom tillsammans med andra kollegor.

Vi kan inte utesluta nagon snedvridning genom bortfallet, men dé svarsfrekvensen i detta fall dr hog ar
risken for snedvridning liten. Det har heller inte funnits ndgra Gvriga indikationer pa att snedvridning
forekommer (till exempel har inte nagra lirare mejlat och uppgett att de vigrar svara pa enkiten). Trots
detta dr det omoijligt att helt utesluta en potentiell snedvridning vilket Oxford Research har varit med-
vetna om 1 tolkningen av resultaten.

3.3.2 Intervjuer med medarbetare i den operativa projektgruppen

Intervjuerna med projektmedarbetare syftade till att bygga pa och fortydliga underlaget kring satsningens
utformning, den forsta fragestillningen for utvirderingen. Intervjuerna handlade ocksa i stor utstrickning
om hinder och frimjande faktorer for satsningen och dess forvintade langsiktiga effekter. Urvalet av

respondenter gjordes tillsammans med projektledningen och intervjuerna genomfordes i februari och
mars 2015.

Totalt fyra intervjuer genomférdes med medarbetare ur Skolverkets projektgrupp. Intervjuerna utfoérdes
som personliga intervjuer av tva utvarderare med en semistrukturerad intervjuguide. Intervjuerna omfat-
tade 1-1,5 h och genomfordes pa respondenternas arbetsplats 1 Skolverkets lokaler. Foljdfragor anvindes
for att intervjuaren skulle kunna styra in samtalet med intervjupersonerna pa de omraden vi 6nskade prata
om och for att kunna “kryssa” av alla &mnen och fragor under intervjun. Respondenterna fick ta del av
intervjuguiden pa férhand.

Intervjuerna sammanstilldes som referat och dterkopplades till respondenterna som fick méjlighet att
kontrollera att de uppfattats och atergivits pa det sitt de menat. Utgangspunkten ir att respondenternas
medverkan baseras pa ett frivilligt deltagande enligt kravet pa samtycke. De personer som vi intervjuat i
vart arbete bendmner vi respondenter, vi gor ingen atskillnad mellan respondenter med olika roller i pro-
jektgenomférandet.
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4. Utvarderingens resultat

Utvirderingens datainsamling har bestitt av tva enkitundersokningar riktade till lirare som deltagit pa
konferenserna i Norrkoping och intervjuer med projektmedarbetare i satsningens operativa projektgrupp.
Resultatet presenteras med utgangspunkt i de fragestallningar som varit styrande for utvirderingen (se
avsnitt 3.1).

4.1 HURFORHALLER SIG GYMNASIEDELEN TILL NT-SATSNINGEN | STORT?

Detta avsnitt handlar om hur Skolverket tolkat regeringsuppdraget och valet av insatser, hur val har mo-
tiverats och hur satsningens olika delar férhaller sig till varandra. Avsnittet behandlar dven satsningens
organisation och struktur och vilken paverkan den haft f6r dess implementering, resultat- och malupp-
fyllelse.

4.1.1 Organisation och bemanning

NT-satsningens projektorganisation ir en tillfillig organisation som uppgatt till nio projektmedarbetare,
inklusive projektledare. Projektmedarbetarna har haft olika roller och avgrinsade ansvarsomraden. Pro-
jektgruppen uppdelades genom att projektmedarbetares ansvarsomraden avgrinsas till forskola, grund-
skola samt gymnasieskola. Ansvarsomriadena har emellertid varit flytande i och med projektgruppens
héga personalomsittning, Projektledaren har 6vergripande ansvar 6ver N'T-satsningens samtliga delar.
Dessutom finns medarbetare som arbetar med webbresursens undervisningsstod, webbtekniska utform-
ning, teknikdimnet och NT-satsningens kommunikation. Samtliga projektmedlemmar deltar i NT-sats-
ningens projektmoten. Projektmedarbetarnas arbetstid 1 projekt gruppen varierar mellan 30-100 procent.

Organisationsstrukturen och projektgruppens moétesformer tyder pa att Skolverket efterstrivar ett hel-
hetsgrepp kring N'T-satsningens olika delar. Det finns en vil definierad roll- och ansvarsférdelning inom
projektet. En ndrmare granskning av N'T-satsningens bemanning visar att personalomsittningen har varit
stor. Det ror framforallt projektledarrollen men ocksa andra roller. En orsak till personalomsittningen ér
att flera av medarbetarna innehaft projektanstillningar. Intervjuerna med projektmedarbetare visar att
det finns en stor frustration kring anstallningsforhallandena och att de sannolikt paverkat NT-satsningens
genomférande. Behov av forstirkning av projektgruppen uppticktes tidigt. En intervjurespondent me-
nade att det finns en outtalad ambition att inte utforma alltfér komplicerade insatser f6r att underlitta
for ersattaren nir den egna tjdnsten avslutas och att férenklingen av de egna insatserna bidrar sallan till
ett positivt genomférande.

Intervjuer med projektmedarbetare under varen 2015 visade pa upplevelse hos projektmedarbetarna att
NT-satsningens olika insatser inte var sammanhingande avseende det I6pande arbetet med att genomféra
dem. Arbetet i projektet upplevdes som “uppdela?’. En forklaring till detta var att projektgruppen under
satsningens forsta dr inte var fysiskt placerad pa samma plats utan var utspridd pa olika enheter. En annan
forklaring ér att anstillningsforhallandena f6r medarbetare i den operativa projektgruppen karaktirisera-
des av tillfilliga eller korta anstillningstider. Mot bakgrund av dessa férutsittningar upplever emellertid
projektmedarbetarna att projektledningen lyckats halla samman aktiviteterna i projektgruppen. Under
utvirderingens genomforande har totalt tre ordinarie eller tillf6rordnade projektledare drivit arbetet 1 N'T-
satsningens operativa projektgrupp.
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Projektgruppen har samarbetat med andra satsningar, exempelvis Forskolelyftet och Matematiklyftet.
Enligt projektmedarbetarna sammankopplas satsningar nar det ar mojligt for att fa storre effekt av insat-
serna. Det dr upp till projektledarna i respektive satsning att ta initiativ till samarbete. Samarbetet med
Forskolelyftet motiverades av att det dr “vikzigt att botja redan i forskolan” med att gora N'T forstaeligt, gora
dmnena tillgingliga och skapa ett intresse. Ett annat exempel pa satsningssamarbete dr att samma typ av
handledarutbildning erbjoéds bade inom Matematiklyftet och NT-satsningen. Denna samverkan med
andra satsningar omfattade emellertid inte insatserna for gymnasieskolan. Diremot samverkade gymna-
siedelen av NT-satsningen med Skolverkets Teknikkonferens 2014 genom att dela konferensarrange-
mang och ha vissa gemensamma foérelasningar med Teknikkonferensens deltagare.

4.1.2 Skolverkets tolkning av regeringsuppdraget och val av insatser

I regeringsuppdraget anges att Skolverket ska genomféra dtgirder for utveckling av undervisningen i
naturvetenskap och teknik i grundskolans hégre arskurser och gymnasieskolan. Uppdraget ska genomfo-
ras med elevernas maluppfyllelse i fokus och syfta till att 6ka elevernas intresse for vidare studier inom
naturvetenskap och teknik.

Uppdraget ska genomféras med utgangspunkt i Skolverkets analys av framtida utvecklingsomraden inom
NT.” 1 regeringsuppdraget preciseras inte vilka aktiviteter som ska genomforas eller i vilken omfattning.
Regeringsuppdraget beskriver istillet en rad identifierade utmaningar som bland annat rér naturveten-
skaps- och teknikundervisningen, svenska elevers resultat och vilken problematik som féljer av ett lagt
intresse for vidare studier inom Naturvetenskap och teknik. Regeringsuppdraget limnar at Skolverket att
utforma insatser inom angivna budgetramar. De insatser som genomférts inom NT-satsningen kan grovt
delas in 1 tre delar, (1) NT-utvecklare inom férskola och grundskoleutbildning, (2) en webbresurs med
undervisningsstod for forskola, grundskoleutbildning och gymnasieutbildning och (3) konferensserier for
lirare, rektorer och skolledare inom gymnasieutbildning.

Samrdd med lirare har haft en viktig roll f6r NT-satsningens omsattning till praktik. Samrad genomférdes
med syfte att utreda vilka dilemman lirare upplever vid undervisning inom naturvetenskap och teknik
och hur NT-utvecklare skulle kunna l6sa dessa utmaningar. Bland annat arrangerades samrad med Kung-
liga Vetenskapsakademin (NTA), Tekniska museet (KomTek) och andra intressenter 1 syfte att se hur
synergier av olika verksamheter kan skapas for att uppna syftet i regeringsuppdraget. Skolverket har dven
gjort en aterblick till tidigare satsningar fOr att se vilka erfarenheter och lirdomar som kan dras av dessa.
En annan viktig inspirationskilla fér Skolverkets genomférande av NT-satsningen var Matematiksats-
ningen, som ocksd genomsyras av insatser som syftar till att frimja kollegialt lirande och anvinder av en
webbresurssida.

Skolverkets ambition i genomférandet av N'T-satsningen dr att bidra till att gora undervisningen inom
naturvetenskap och teknik mer spinnande, intressant och engagerande. Under processen dir regerings-
uppdraget omsattes till praktik valde Skolverket konferenser med fortbildande innehall f6r NT-satsning-
ens gymnasiedel. Valet att erbjuda konferensserier gjordes mot bakgrund av ett behov som identifierades
under samraden; att skapa mitesplatser for lirare. 1 de samradsprocesser som ingick i N'T-satsningen fram-
kom att det rader en generell brist pa sadana tillfillen, i synnerhet f6r gymnasieldrare. Mot bakgrund av
redovisningen av Skolverkets genomférande av regeringsuppdraget fran 2009, ” Kompetensutveckling och
andra utvecklingsinsatser inom naturvetenskap och teknik”, framstar det som ett indamalsenligt att genomfora
konferenser for lirare, skolledare och rektorer inom NT-satsningens gymnasiedel. I redovisningen av

27 Regeringsbeslut, Uppdrag att svara for utvecklingsinsatser inom omridena naturvetenskap och teknik, U2012/4111/GV
U2011/7370/8.
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regeringsuppdraget frain 2009 framgar att det fanns ett faktiskt behov hos lirare att fa amnesdidaktisk
och dmnesteoretisk kompetensutveckling samt utveckling av modeller for kollegialt lirande. Det kollegi-
ala lirandet i N'T-satsningens gymnasiedel skulle ske genom moéten under konferenserna. Moten mellan
lirare dr en metod som bidrar till att utveckla undervisningen, bland annat att fér att uppmarksamma och
undvika “sahdr har vi alltid giort”-fillan menade en av projektmedarbetare i NT- satsningen operativa pro-
jektgrupp. Enkatresultatet fran tva av konferenserna i Norrkoping visar att konferenserna har bidragit till
6kad inspiration och konferensernas utformning samt respondenternas enkitsvar uppfyller flera av kri-
terierna for kollegialt lirande enligt Timpertleys forskning. Det dr emellertid svart att hitta vetenskapligt
stod for att kompetensutvecklingsinsatser i form av nagra foreldsningar baserade pa den enskilde lirarens
intresse och ansvar ger nigon varaktig effekt. Daremot finns stod for att systematisk kompetensutveckl-
ing under lang tid som baseras pa skolbaserade aktiviteter, klassrumsobservationer, reflektion 6ver dessa,
och med inslag av utomstdende expertis.

En av de mest framtridande insatserna inom N'T-satsningen ar anvandningen av NT-utvecklare i férskola
och grundskola. NT-utvecklare dr férskole- och skolutvecklare inom naturvetenskap och teknik och utses
formellt av huvudmannen for de enskilda forskolorna och skolorna. NT-utvecklare anvindes inte inom
NT-satsningens gymnasiedel. Detta motiverades av att samraden visade att intresset for NT-utvecklare i
grundskolans hogre drskurser och gymnasiet var lagt. De goda resultat som identifierats avseende NT-
utvecklarna i férskola och grundskola® har gjort att den operativa projektgruppen diskuterat om det var
ritt beslut att inte anvinda N'T-utvecklare i NT-satsningens gymnasiedel. Hittills identifierade resultat av
anvindning av NT-utvecklare i forskola och grundskola talar for att NT-utvecklare i jamforelse med
konferenser dr en mer effektiv insats 1 syfte att uppna malsittningarna med regeringsuppdraget och att
skapa forutsittningar for kollegialt lirande.

Inom NT-satsningen lanserades den sa kallade webbresursen, vilket dr ett nytt undervisningsstoéd for
torskola, grundskoleutbildning och gymnasieutbildning. Webbresursen ar tinkt att fungera som ett stod
for att planera, genomféra och utvirdera undervisningen. Webbresursen uppdateras med olika typer av
material under NT-satsningens genomférande. Webbresurser av liknande utformning forekommer aven
inom Matematiklyftet, med skillnaden att Matematiklyftets webbresurs dr en egen portal dir materialet
organiserats 1 moduler. Matematiklyftets webbportal dr enligt satsningens utvirdering en uppskattad re-
surs med hog anvindning av materialet.”” N'T-satsningens webbresurs nis via Skolverkets webbsida. En-
katresultaten fran de tva konferenserna i Norrkoping visar att kinnedomen om NT-satsningens webbre-
surs dr lag bland respondenterna och att det forekommer svarigheter att hitta till webbresursen samt att
navigera pa den och finna dess material.

Malgruppen for NT-satsningens gymnasiedel dr frimst lirare som undervisar inom naturvetenskap och
teknik. En sekundir malgrupp ér rektorer och skolledare. De rektorer som upplevdes som enklast att nd
var de som ansvarar for gymnasieskolans NV- och teknikprogram. Att na skolledare upplevdes som en
stor utmaning under NT-satsningens genomférande. Orsakerna bedémdes vara flera, att rektorer och
skolledare har hog arbetsbelastning, att det dr svarare att inspirera till att delta pa konferenser med syfte
att inspirera till utveckling av undervisning av naturvetenskap och teknik, men ocksa att det rader kon-
kurrens om malgruppen rektorer och skolledare p.g.a. andra parallella satsningar. Férutom NT-sats-
ningen pagar ytterligare satsningar av liknande karaktidr men inom andra imnesomraden, sisom Matema-
tiklyftet och Lislyftet.

28 Se Ramboll, Naturvetenskaps och tekniksatsningen — Aterrapportering, februari 2014.
29 Se Ramboll, Delutvirdeting Matematiklyftet, lisdret 2014/15, september 2015.
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4.2 HAR KONFERENSERNA UTGJORT ETT MENINGSFULLT FORUM?

En av uppdragets friagestillningar var att underséka om deltagarna pa konferenserna upplevde att konfe-
renserna utgjort ett meningsfullt forum. Oxford Research har undersokt deltagarnas upplevelser av kon-
ferenserna vid tva av tre konferenstillfallen i Norrkoping. Meningsfullhet har definierats som att forvant-
ningar och malsittningar stimmer 6verens med upplevelsen av hur det blev, och att konferenstillfillena
bidragit till kollegialt utbyte. Utvirderingens ambition har varit att finga upp deltagarnas upplevelse av
vad konferenserna har givit dem, men ocksa vilka behov vad giller fortsatt kompetensutveckling och
stod inom omradet.

4.2.1 Konferensdeltagarnas forvantningar och malsattningar med konferensdeltagandet

Konferensserierna syftade till att stirka lirarna och ge deltagarna verktyg for att utforma undervisningen
pa ett sitt som gor den relevant, intressant och motiverande for eleverna. Det finns flera skil till varfor
respondenterna deltog pa konferenserna. Det frimsta skilet for deltagande dr enligt respondenterna att
programmet upplevdes som tilltalande. Respondenterna har beskrivit konferensprogrammet som intres-
sant och kul. Flera pekar ut programpunkter eller amnen som sirskilt intressanta f6r dem. Det dr dven
vanligt att respondenterna haft positiva upplevelser av tidigare konferens/-er eller har fatt tips av kollegor
om att delta. Ett flertal respondenter uppger att kollegor berittat f6r dem om sin upplevelse av en tidigare
konferens.

Resultatet av enkidtundersokningarna visar att lirarna har haft malsdttningar med sitt konferensbesok och
flera av respondenterna angav flera mal for sitt konferensdeltagande (se figur 2, bilaga 2 — Figurer och
diagram). Respondenternas frimsta malsdttning med deltagandet pa konferenserna ar att fa inspiration til]
bur de kan oka elevernas intresse for olika N'T-dmmnen, direfter kommer att fa inspiration till hur jag kan utforma
kursinneball. Det visar att respondenternas malsittningar korresponderar vil med NT-satsningens over-
gripande malsdttningar, att erbjuda inspiration till hur man kan 6ka elevernas intresse f6r NT-dmnen och
utveckla undervisningen.

Minga respondenter hade dven som malsittning att genom konferensen fa inspiration till hur kursinne-
héllet kan utformas samt att forbittra bade sina dmnesteoretiska och dmnesdidaktiska kunskaper. Under
konferensen den 4 mars uppgav 6ver 60 procent att de dven Onskade forbittra sin dmnesteoretiska kun-
skap genom deltagandet pa konferensen. En mindre andel hade samma malsittning den 16 september,
knappt 40 procent hoppades férbittra sin dmneskunskap. En forklaring till skillnaden ér att konferen-
serna haft olika teman (&reativitet, innovation och reflektion) vilket inneburit att konferenserna haft olika
innehall och inriktning. Konferensens innehall paverkar sannolikt respondenternas forvintningar och
malséittningar pa deltagandet. Syftet med konferensen den 16 september var reflektion och var tinkt att
astadkomma moijligheter till diskussioner mellan kollegor och foreldsare samt diskussioner angidende
Skolverkets undervisningsstod.

4.2.2 Upplevelsen av konferensernas programpunkter

En av de punkter som Timperley lyfter fram som sirskilt viktig for att sakerstilla en effektiv kompetens-
utveckling ir att ta hjilp av extern expertis for att utveckla ny kunskap och nya firdigheter.” Att ta in

30 Timperley, Helen (2008) Teacher professional learning and development. Educational Practices Series 18. International Academy of Education:
Brussels.
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extern expertis dr en del av den grundliaggande idén med konferensserierna. Genom foreliasningar och
workshops fick deltagarna mojlighet att inspireras av experter pa olika NT-omraden, bade dmnesteore-
tiskt och dmnesdidaktiskt. Temat f6r konferensen den 4 mars var Innovation och programmet inneholl sex
foreldsningar som syftade till att inspirera deltagarna. Konferensen den 16 september hade temat Refleks-
zon och inneholl inga workshops, men desto fler foreldsningar och ett besok pa Norrkopings Visuali-
seringscenter C.

Alla programpunkter har betygssatts av respondenterna pa en femgradig skala fran mycket bra till mycket
dalig. Respondenternas upplevelse av forelasningarna varierade fran mycket god till dalig. Det mest upp-
skattade inslaget pa konferensen den 4 mars var Maria Strommes féreldsning om nanoteknik och Anders
Tegnells foreldsning om ebola. Totalt 98 procent av respondenterna upplevde Maria Strémmes forelds-
ning som mycket bra, medan andra féreldsningar fick blandade betyg. Konferensprogrammet den 16
september betygsattes jimnare, samtliga foreldsningar fick betyget mzycket bra frain minst 20 procent av
respondenterna. Den mest uppskattade forelasningen den 16 september var Sven Lidstréms foreldsning
om ICECUBE. Besoket pa Norrképings v Visualiseringscenter C var ocksa mycket uppskattat, 88 pro-
cent av respondenterna upplevde Anders Perssons presentation av centret och dess teknik som mycket

bra.

Betygsittningen av programpunkterna fran konferensen den 4 mars visade en trend av minskad positiv
upplevelse ju senare pa dagen programpunkten lag. Vanligtvis tolkas sidana resultat som att deltagarnas
trotthet kan vara en faktor som spelar in och att denna trend dérfoér skulle kunna vara en reflektion av
nagot mer dn deltagarnas upplevelse av innehallslig relevans och foreldsningarnas kvalitet. Den nedatga-
ende trenden fanns diremot inte i betygsittningen av programpunkterna pa konferensen den 16 septem-
ber, da det mest populira forelisningsinslaget lag sist pa dagen. Resultatet kan forklaras av att den sista
programpunkten pa konferensen den 4e mars inte var initierad av den operativa projektgruppen, utan
genomfordes efter initiativ av foreldsarna.

Konferensen den 4 mars inneh6ll dven sex parallella workshops. Deltagarna fick under konferensens
fikapauser vilja en workshop att delta i. Flest anmalda deltagare hade workshopen om formativt arbets-
sitt i naturvetenskap och workshopen ‘Oppra laborationer — dppna sinnen’. Minst antal deltagare hade Exa-
mensmdlen i fokus — gymnasiearbetet som kvitto’ och ‘CoderDOJO — Programmering’. Respondenterna som deltog
1 workshopen om formativt arbetssatt 1 naturvetenskap var mest néjda, samtliga respondenter tyckte att
den var ganska bra eller mycket bra. Mest blandade upplevelser aterfanns i synpunkterna om workshopen
‘Oppna laborationer — Gppna sinnen’ dir flera respondenter var positiva medan andra upplevde att worksho-
pen mest var marknadsforing for forelisarens egna produkter. Overlag var de allra flesta respondenter
no6jda eller mycket n6jda med den workshop de deltagit i, men manga kommenterade att tiden som avsatts
for workshops var for kort och att mer tid hade behovts for att kunna prova eller diskutera fler av de
exempel som togs upp.

Timpetley belyser vikten av att lirarna deltar aktivt i den kompetensutveckling som erbjuds for att den
nya kunskapen och de nya firdigheterna p4 sikt ska kunna komma eleverna till gagn.”* Uppemot 70 pro-
cent av respondenterna beskrev sitt deltagande i workshops den 4 mars som aktivt medan 23 procent
beskrev sig som aktivt lyssnande, det vill sdga att man deltog och lyssnade pa ett intresserat och engagerat
sitt. Enbart 2 procent beskrev sig sjdlva som passivt lyssnande, det vill siga att man deltog och lyssnade,

3 Timpetley, Helen (2008) Teacher professional learning and development. Educational Practices Series 18. International Academy of
Education: Brussels.
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men att man inte kiande sig sarskilt engagerad eller intresserad. Graden av aktivitet kunde ocksa variera.
En av deltagarna uttryckte exempelvis att hen;

7 [b]lev passivt lyssnande dd jag tyckte det blev pa for svar niva. Men ndr det sen var aktivitet att laborera var jag och tva
kanmrater aktiva.”

Da deltagarna fick vilja pa en rad olika workshops ér det rimligt att anta att incitamenten att delta pa ett
aktivt sitt var storre dn om valfriheten varit mer begrinsad, detta eftersom att deltagarna nu hade chans
att valja ett amne som de var sarskilt intresserade av. Ett fatal av respondenterna deltog inte 1 niagon
workshop alls. Vad konferensdeltagare som inte deltog pa workshops gjorde under tiden f6r workshops-
sessionerna har inte kunnat ga att utlisa av enkitsvaren.

Deltagarna fick aven fragan om konferensen hade vickt intresse for fortsatt férdjupning i de fragor som
den berérde och, om sa var fallet, hur respondenten skulle vilja utvecklas. Respondenterna den 4 mars
lyfte fram nanoteknik som sirskilt inspirerande. Flera respondenter visade dven intresse for férdjupad
kunskap for NT-relaterad amnesdidaktik och formativ undervisning. Bland annat kommenterade en del-
tagare att hen vill;

"[l]dira mig mer sd att jag kan knyta teoretiska kunskaper till olika praktiska tillampningar och vetenskaper. Jag hoppas
ocksd kunna knyta kontakter sa att det blir enklare att sika sig utanfor skolans viggar.”

Respondenterna fran konferensen den 16 september menade ocksa att de fatt ett 6kat intresse for fortsatt
fordjupning i de iamnen som behandlats under konferensen. Flera nimner alternativa undervisnings- och
redovisningsformer som nagot de skulle fordjupa sig i. Som exempel anges bland annat att lita eleverna
skapa egna forsknings- och wikipediaartiklar och att arbeta med nya program och metoder f6r presentat-
ioner i undervisning. Respondenterna anknyter bade till f6relasningen om » Uttrycksformer for upptickare”
och " Datologiskt tinkande”.

4.2.3 Upplevelsen av kollegialt utbyte

Valet att utféra NT-satsningens gymnasiedel genom konferensserier runt om 1 landet gjordes delvis pa
grund av att projektgruppen identifierat ett behov av métesplatser f6r lirare och pa sa vis ville mojliggbra
ett utbyte av erfarenheter. Konferenserna var tinkta att bli en plats for kollegialt utbyte och de tinkta
effekterna av konferenserna, inspiration och motivation, skulle bidra till fortsatt kollegialt utbyte pa sko-
lorna Som nimnts ovan ér det svart att hitta forskningsstod for att kompetensutvecklingsinsatser i form
av nagra fa foreldsningar baserade pa den enskilde lirarens intresse och ansvar ger varaktiga effekter.
Forskning visar emellertid att kollegiala samtal om undervisning 1 naturkunskap och teknik och bedém-
ning av elevers lirande kan bidra #ill lirares professionsutveckling.” Aven Timpetley framhaller kollegiala
samtal som centralt fOr lirares professionella utveckling och menar vidare att kollegial interaktion har
visat sig i lingden ha positiva effekter for elevernas resultat. >

En majoritet av respondenterna den 4 mars (88 procent) kom till konferensen tillsammans med kollegor
1 sitt arbets- eller amneslag (se bilaga 2 — Figurer och diagram). Négot firre (73 procent) besékte konfe-
rensen den 16 september tillsammans med kollegor. Manga uppgav att de under konferensens gang dis-
kuterat konferensens innehall med kollegor. Diskussionerna handlade inte bara om konferensinnehéllet
och programpunkter utan dven om egna och andras professionella erfarenheter av NT-undervisning. Att

32 Sjeberg, M. (2014). Mojligheter I kollegiala samtal om NO-undervisning och bedémning.
33 Timperley, Helen (2008) Teacher professional learning and development. Educational Practices Series 18. International Academy of Education:
Brussels.
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prata om frigor kopplade till den egna professionen var ovanligt och enbart ett fatal uppgav att de fatt
nya kontakter som de bedomde kunde vara anvindbara i deras arbete. Detta kan vara ett resultat av det
som flera personer ocksa papekade i1 enkitens kommentarsfilt, nimligen att det inom ramen for konfe-
rensen inte funnits sa mycket #d till samtal med andra lirare och framfér allt inte med eventuella nya
kontakter.

Genom kollegialt utbyte med personer som inte deltagit pa konferensen fir NT-satsningen ringar pa
vattnet. Respondenterna ombads dérfér beskriva sitt kollegiala utbyte effer konferensen. Resultatet visar
att diskussionerna fortsitter aven efter konferensavslut och att resultaten ér likartade f6r bada konferen-
serna. Narmare 60 procent av respondenterna har berittat om konferensens innehall f6r kollegor som
inte deltog samt diskuterat de fragor som konferensen berérde med andra kollegor. Diskussionerna har
frimst kretsat kring just konferensens innehall, fragor kring professionen har kommit upp i mindre ut-
strackning.

Ett fital angav att de hallit kontakten med deltagare som de triffat pa plats. Det bor dock papekas att
enkiten skickades ut direkt efter att konferensen avslutats och manga svarade redan samma dag eller
dagen dirpa, Det kan darfor ha varit svart for respondenterna att uttala sig om de hur de har fort vidare
den nya informationen och inspirationen. Flera papekade att de dnnu inte hunnit ha diskussioner om
imnen relaterade till konferensens innehall, men hade som avsikt att f6ra kunskapen vidare och diskutera
med sina kollegor. En deltagare kommenterade att "A# halla kontakterna dr oftast det man missar” men
fortsatte aven med att siga att “Med ett projekt pa skolan ndsta ldsar si kan dven detta ryckas upp”.

4.3 UPPLEVER DELTAGARNA ATT DE FATT ANVANDBAR OCH RELEVANT KUN-
SKAP?

Om konferensserien ska kunna vara ett medel som pa sikt ska 6ka elevernas maluppfyllelse i naturveten-
skap och teknik och ocksa gora eleverna mer intresserade av fortsatta studier i dessa amnen, krivs att de
deltagande lirarna kdnner att de tar med sig virdefulla kunskaper, insikter och verktyg tillbaka till sin
arbetsplats efter konferensens avslut. Respondenterna fick darfor bland annat ange 1 vilken utstrickning
konferensen bidragit till att utveckla deras amnesteoretiska och amnesdidaktiska kunskap, huruvida deras
kunskap om den senaste forskningen 6kat, om de fatt nya idéer eller inspiration for att bredda sitt kurs-
innehall eller om de fatt idéer eller inspiration f6r att utveckla sin undervisning.

Respondenterna upplevde framforallt att konferensen bidragit med att inspirera dem (se figur 4 a)-b),
bilaga 2 — Figurer och diagram). Majoriteten upplevde att de hade fatt nya uppslag till hur de kunde
tordjupa eller variera sina lektioner och utveckla sin undervisning, men dven ny kunskap om ny forskning.
Att konferensen upplevdes inspirerande pa olika sitt skulle kunna forklaras med att temat f6r konferen-
sen den 4 mars var Innovation. I och med detta val av tema lag ocksa fokus pa att inspirera lirarna med
foreldsningar om den senaste forskningen inom exempelvis nanoteknik. Andelen som angett att konfe-
rensen inspirerat dem pa olika sitt dr ndgot lagre i resultatet f6r den 16 september. D4 hade konferensen
ocksa ett annat tema, reflektion, vilket innebar en annan inriktning pa foreldsningarna. Respondenterna
fran enkitundersokningen den 16 september upplevde att konferensen inspirerade dem kring frimst tva
omraden; dels utveckling av kursinnehéll och undervisning men ocksa hur de kan 6ka sina elevers intresse
tor NT-dmnen och vidare studier inom naturvetenskap och teknik. Mot bakgrund av NT-satsningens
underliggande syfte och idé bor detta betraktas som goda resultat. Respondenterna upplevde att konfe-
rensen i minst utstrickning bidrog till att ge inspiration till utveckling av bedémning och dmnesintegrerat
arbetssatt.
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Utgangspunkten for NT-satsningen ar dock 1 forsta hand att utveckla den undervisning som eleverna
moter. Attlararna sjalva inspireras av konferensens innehall behéver inte nédvandigtvis innebiéra att deras
férmaga att inspirera sina elever har utvecklats. Dirfér ombads respondenterna dven att reflektera ver i
vilken utstrickning de upplever att konferensen bidragit med inspiration till hur de kan 6ka sina elevers
generella intresse for naturvetenskap och teknik samt Oka deras intresse for vidare studier inom dessa
amnen. I bada fallen har runt halften av respondenterna angett att konferensen i detta avseende lyckats
med sitt syfte 1 ganska eller mycket stor utstrickning.

NT-Satsningen har ett sirskilt fokus pa 6vergangen frin gymnasieskolan till hégskolan. Det forekom att
lirare pa yrkesforberedande program deltog pa konferenserna. De respondenter som arbetar helt eller
delvis pa yrkesférberedande program uttryckte en 6nskan om att mer information borde férmedlas med
just deras elever i sikte dd de upplevde att konferensen framforallt hade riktats till lirare pa de hogskole-
forberedande programmen. N'T-satsningens gymnasiedel har inte aktivt inriktat sig pa yrkesforberedande
program men genomforde ett samarbete med Skolverkets Teknikkonferens under hésten 2014. Vart
fjarde ar arrangerar Skolverkets gymnasieenhet en serie konferenser kring gymnasieskolans Teknikpro-
gram. Nt-satsningens gymnasiedel samarbetade med Teknikkonferensen genom att dela konferensar-
rangemang samt att den forsta och sista foreldsningen var gemensam med Teknikkonferensens deltagare.

For att kompetensutvecklingen ska vara effektiv och kunna leda till en langsiktig forbittringsprocess
krivs dven att konferensernas innehdll ir anvindbart och av hog relevans for lirarna.> Mot bakgrund av
detta har deltagarna ombetts uttala sig om virdet av innehéllet de fatt ta del av under konferensen (se
figur 3, bilaga 2 — Figurer och diagram). En évervigande majoritet av respondenterna upplevde innehallet
som anvindbart och planerar att anvinda det i sitt arbete. En handfull respondenter uppgav att de redan
anvint nagot frin konferensen de nyligen deltagit pa i sitt arbete. Detta bor betraktas som ett positivt
resultat med tanke pa att de flesta besvarat enkiten mycket snart efter konferensen. Endast ett fatal upp-
gav att de inte upplevde innehallet som sirskilt anvindbart. Konferensinnehéllet upplevdes som mest
relevant f6r de lirare som undervisar pa hégskoleférberedande program.

Sammanfattningsvis upplever deltagarna att de har fatt ta del av anviandbar och relevant kunskap. Majo-
riteten av respondenterna menade att konferensen bidragit pa ett f6r dem relevant sitt. Det édr tydligt att
konferensen inspirerat till att utveckla undervisningen och variera kursinnehallet samt kunskap kring de
senaste ronen inom naturvetenskap och teknik. Respondenternas svar ligger i linje med de 6vergripande
malsittningarna for konferenserna, att inspirera lirare att utveckla sin undervisning,.

4.4 HURHARLARARNA ANVANT WEBBRESURSSIDAN?

En resurssida f6r naturvetenskap och teknik i skolan har utvecklats i syfte att bidra till att 6ka larares
kompetens i naturvetenskap och teknik, den s.k. webbresursen. Webbresursen dr en levande sida som
l6pande uppdateras med material for lirare som undervisar i forskola, grundskoleutbildning samt gym-
nasieutbildning. Syftet med att skapa en webbresurs var att utéka mojligheterna att na fler lirare dn de
som deltagit pa konferenserna eller NT-satsningens andra insatser. Webbresursen ir ett verktyg fér Skol-
verket fOr att tillhandahalla undervisningsstéd. Information om att webbresursen finns och att materialet

34 Timperley, Helen (2008) Teacher professional learning and development. Educational Practices Series 18. International Academy of Education:
Brussels.
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syftar till att anvindas i planering och genomférande av undervisning har spridits av Skolverket under
konferenstillfallena.

Respondenterna har tillfragats om sin kinnedom och anvindning av webbresursen bade den 4 mars och
den 16 september. Svarsfrekvensen for frigorna om webbresursen var avsevart ligre vilket gor att svaren
bor tolkas med forsiktighet. En 6vervagande majoritet av respondenterna den 4 mars uppgav att de kinde
till webbresursen, nigot fler in respondenterna den 16 september. Over hilften av respondenterna fran
den 4 mars uppgav att de klickat sig in pa webbresursen, vilket var fler 4n de som angav att de gjort det
den 16 september. Majoriteten av respondenterna fran bada konferenstillfillena planerade att anvinda
webbresursen i sitt arbete. Skillnaderna mellan konferenstillfillena ar svara att forklara.

Kinnedom om webbresursen bland respondenterna dr hég men inte lika méinga uppgav att de anvint
den. De respondenter som anvint webbresursen tillfrigades dven hur de upplevde resursens innehall.
Storre delen av respondenterna menade att de hittade det som de s6kte(se figur 7, bilaga 2 — Figurer och
diagram), vilket indikerar att de hade ett syfte med att bestka webbresursen, till exempel fOr att fa inspi-
ration eller att finna en viss typ av material. En stor del av respondenterna som bestkt webbresursen
hittade inte det de sokte eller fann inget anviandbart for sitt arbete, men upplevde dndéd innehallet som
intressant. De som besokt webbresursen efter den 16 september har s6kt efter material f6r laborationer
och generell inspiration.

I enkiten for konferensen den 16 september ingick en fraga om hur respondenterna skulle vilja att webb-
resursen utformades. Respondenterna hade frimst synpunkter pa webbresursen placering, att den nas via
Skolverkets centrala webbsida och dess innehall. Nir det giller strukturen upplevde majoriteten att Skol-
verkets webbsida fungerar bra som ingiang. Enbart en tredjedel féredrog en egen portal f6r webbresursen.
Bland de som foreslog att webbresursen borde ha en egen portal Matematiklyftets webbportal som ett
bra exempel pa hur en sadan portal kan se ut.

Behov av enklare navigering pa webbresursen framhélls av flera respondenter. Flera respondenter upp-
lever webbresursen som r6rig och efterfragar “battre struktur” eller bittre presentation”. Att manga respon-
denter uppger att de inte hittat det de sokte nir de besékte webbresursen skulle kunna forklaras av sva-
righeter att navigera pa webbsidan. Respondenterna skulle ocksa vilja kunna fa tillgang till materialet pa
ett praktiskt effektivt sitt genom att materialet blir nedladdningsbart och utskriftsvinligt.

Nir det giller webbresursens innehall efterfragas fler exempel pa aktiviteter, laborationer och audiovisu-
ellt material. Aven linkar till aktuell forskning och goda exempel fran andra skolors projekt foreslas av
respondenter. Mycket av det som efterfragas fanns redan pa webbresursen vid tiden f6r enkdtundersok-
ningarna, exempelvis linkar till forskning och ytterligare inspiration och laborationsmaterial. Svaren kan
tyda pa att respondenterna har dalig kinnedom om webbresursens innehall eller bekrifta att det dr svart
att hitta och skapa sig en 6verblick 6ver materialet. Forslagen bor emellertid tolkas med forsiktighet da
de ir fa till antalet och vagt beskrivna.

5. Langsiktiga forandringar?

Genom att uppna de mal som Skolverket stillt upp fér NT-satsningens gymnasiedel med de valda akti-
viteterna, forvintas N'T-satsningen dven generera lingsiktiga effekter. De férvintade langsiktiga effek-
terna av N'T-satsningen ir;
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» en forbittring av kvaliteten i undervisningen i naturvetenskap och teknik pa deltagarnas gymna-
sieskolot, och

> att undetrvisningen blir mer relevant for eleverna genom en tydligare koppling till deras intressen,
omvirld samt framtida studier och yrkesverksambhet.

Det ar genom att uppna dessa langsiktiga effekter som NT-satsningens gymnasiedel 1 forlingningen for-
vintas kunna bidra till sina 6vergripande syften; det vill siga 6kad maluppfyllelse och att 6vergangen fran
gymnasieskolan till utbildning pa universitet eller hégskola underlittas.

Viktigt for ldsaren att ha i dtanke ér att denna rapport avgrinsar sig till tva konferenstillfillen i en serie
om tre konferenser som genomfors i flera stider. Eftersom studiens omfattning ar begrinsad ar vi for-
siktiga med att dra for langtgdende slutsatser av resultaten. Det som diremot gar att identifiera 1 detta
skede ar forutsattningar for och tecken pa att ett deltagande i konferensen kan komma att bidra till de effekter
som forvintas pa lingre sikt.

Huruvida kvaliteten i undervisningen faktiskt har férandrats och elevernas upplevelse av undervisningens
relevans har inte undersokts 1 denna studie. Daremot har vi kartlagt lirarnas upplevelse av vilka utma-
ningar som finns for att motivera och intressera eleverna for naturvetenskap och teknik, 6ka elevernas
maluppfyllelse och vilket stod lirarna sjilva menar att de behover for att lyckas med dessa delar. Vi har
dven undersokt huruvida lirarna har gjort, eller planerar att gora, nagon férindring i sitt sitt att arbeta till
toljd av deltagandet i konferensen.

Ur Helen Timperleys forskning om lirares professionsutveckling kan man identifiera ett antal konkreta
faktorer som frimjar att kompetensutvecklingen paverkar elevernas resultat. Férenklat kan dessa sam-
manstillas till bland annat féljande konkreta férutsittningar:

e attlirarna kinner engagemang i kompetensutvecklingsprocessen

e att kompetensutvecklingen varar under en lingre tid

e att extern expertis anvinds

e att kompetensutvecklingen ir forankrad hos skolledningen och att lirarnas arbetsmiljo bidrar till
att uppritthélla motivationen att efterstrava utveckling

e attliraren har mojlighet att diskutera nyférvirvad kunskap med kollegor

e attlirarna har tid fOr att processa ny information och diskutera

e att lirarna blir utmanade i sina tidigare forestillningar om undervisning™

I f6ljande stycken analyseras i vilken utstrickning konferensen och N'T-satsningens gymnasiedel i allmin-
het uppfyller dessa férutsittningar. Detta gérs med utgangspunkt i de enskilda deltagarnas upplevelse av
vad konferensen har gett, konferensens uppligg, samt 6vriga yttre faktorer som dr av betydelse for att
den kunskap och inspiration som forvirvats under konferensen ska kunna ha effekter pa det dagliga
arbetet med eleverna, och saledes kunna bidra till langsiktiga férindringar.

5.1 HINDRANDE OCH FRAMJANDE FAKTORER MOT BAKGRUND AV DELTA-
GARNAS LARANDE OCH UTVECKLING

Ur Timperlys, Driel et al och Sjobergs forskning framgar att larare dr mer bendgna att tillgodogora sig ny
information och kunskap om de dr engagerade i sin egen laroprocess. Med engagemang 1 kompetensutveckl-
ingsprocessen menas att deltagaren har ett genuint intresse for det sammanhang de deltar i, men dven ett

% Timpetley at al. (2007); Timperley (2008).
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lingsiktigare engagemang i viljan att utvecklas och utveckla sin undervisning. Detta inbegriper bland an-
nat att lararen har reflekterat kring vad eleverna behéver for att na maluppfyllelse, och vad liraren beho-
ver f6r kompetensutveckling.

Ur enkiternas inledande fragor om varfor deltagarna valt att ta delta pa konferenserna visar respondenter-
nas svar pa engagemang for naturvetenskap och teknik och undervisning inom dessa amnen. Ett vanligt
svar var att de ville fa inspiration till sitt dagliga arbete. Andra pekade pa att programmet var lockande
och att programpunkterna lit intressanta. Ett tredje ofta férekommande svar fran enkiten den 16 sep-
tember var positiva erfarenheter av konferensen den 4 mars eller att de blivit tipsade av kollegor. Bortsett
fran ett svar om att deltagandet var ”pa rektors uppmaning”, ar det tydligt att lararna deltagit pa eget initiativ
och mot bakgrund av eget intresse och behov av inspiration och kompetensutveckling. Timperley fram-
héller emellertid att det dr viktigare att lirare faktiskt deltar pa kompetensutvecklingsinsatser och dr en-
gagerade dn att deltagarna deltar av fri vilja.

Ur enkitsvaren om vilka mal deltagarna ville uppna genom konferensbesoket dr de tva klart vanligaste
malen Az fi inspiration till hur jag kan oka elevernas intresse for olika IN'T-ammnen’, samt > Azt fa inspiration till hur
Jag kan utforma kursinnebdller. Manga hade aven uttryckliga mal om att forbittra sin amnesteoretiska kun-
skap och/eller sin amnesdidaktiska kunskap. Dessa svar visar pa vilja att utvecklas i avseende till de om-
raden som ror N'T-satsningens langsiktiga effekter at# forbattra kvaliteten i undervisningen och att gira undervis-
ningen mer relevant for eleverna genom en tydligare koppling till deras intressen, omvdarld samt framtida studier och yrkes-
verksambet. Tecken pa deltagarnas engagemang under sjilva kompetensutvecklingsprocessen kan utldsas
ur lirarnas beskrivning av sitt deltagande 1 konferensens workshops. Uppemot 93 procent av responden-
terna menade att de deltagit aktivt, och 70 procent att dessa deltog aktivt i diskussioner och évningar.

I kapitel 4.3 ovan framgar att deltagarna fatt med sig bade inspiration och kunskap som de sjilva upplever
som anvindbar och som ir relevant. En stor andel av deltagarna uppger att de redan har anvint eller
avser att anvianda konferensinnehallet 1 sitt arbete. Sammantaget kan vi utldsa att det finns indikationer
pa att deltagarnas engagemang, lirande och utveckling i samband med konferensen har potential att bidra
till de tinkta lingsiktiga effekterna. Dock gar det inte att dra ndgra slutsatser om konferenserna bidrar till
att 6ka elevernas intresse for framtida studier och yrkesverksamhet inom naturvetenskap och teknik, i
och med att vi utgiaende fran enkitstudien inte kan sdga nagot om lur deltagarna kommer anvinda sig av
den inspiration och kunskap de fatt under konferensen.

5.2 HINDRANDE OCH FRAMJANDE FAKTORER | KOMPETENSUTVECKLINGENS
UPPLAGG FOR ATT UPPNA LANGSIKTIGA FORANDRINGAR

Skolverket har utformat konferensserien sa att varje konferenstillfille innehaller en f6reldsning om /irar-
rollen, naturvetenskapen och tekniken, samt ett upplagg som stimulerar till &ollegialt lirande och ge nya tankar
kring undervisningen. Samtliga inslag i insatserna inom NT-satsningens gymnasiedel innehaller “extern ex-
pertis” som Timpetley tydligt pavisat vara en delférutsittning for att lirarna ska kunna utveckla ny kun-
skap och nya firdigheter. Skolverkets mal att genom konferenserna skapa kollegiala méten och forutsitt-
ningar for kollegialt utbyte baserar sig pa forskningsevidens om vikten av att lirarna far tillfille att disku-
tera nyforvirvad kunskap med kollegor. Genom enkiten har vi samlat information om kollegialt utbyte
savil under som efter konferensen. Enligt Timpetley krivs det att en kompetensutveckling pagar under
en lingre tid och ér systematisk for att den ska fa en langsiktig effekt pa elevernas lirande. I planerandet
av NT-satsningens gymnasiedel har Skolverket tagit i beaktande behovet av att en kompetensutveckling
sker under en lingre tid, i och med att genomférandet sker i form av en konferensserie.
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Tanken dr att deltagarna ska delta 1 tre konferenstillfallen med ndgra manader mellan varje konferens.
Alla tre konferenser har ett tema, &reativitet, innovation och reflektion. Dessa teman har dock inte varit tydligt
marknadsforda for deltagarna, utan snarare fungerat som utgangspunkter f6r Skolverket i planeringen av
konferensuppliggen. Ambitioner for att tydliggéra den tematiska indelningen dven for deltagarna finns i
projektgruppen. I vara intervjuer med Skolverkets projektgrupp framkommer tydligt en medvetenhet
kring behovet av lingsiktighet och de betonar vikten av att fa lirarna att delta i a/la #re konferenstillfillen
for att NT-satsningen ska uppna sina mal. Upplagget karaktiriseras av en stor satsning pa det forsta
konferenstillfillet for att 6ka intresset hos deltagarna for konferens tva och tre. Projektgruppen har dock
varit medveten om att det ar sannolikt att alla deltagare av olika skal inte kan delta i samtliga tre tillfillen
och konferenserna ir uppbyggda sa att dven personer som endast deltar i ett tillfille kan tillgodogora sig
innehallet. Det dr viktigt eftersom det generellt dr svart f6r malgruppen att fa tid och resurser att delta pa
flera konferenstillfallen under ett ar.

Med tanke pa de tre teman som Skolverket valt f6r konferenserna kan man dock se en risk i att temat
reflektion, som 1 praktiken innebdr mer utrymme f6r diskussioner, koncentreras till ett enda tillfalle. Av
enkdtsvaren fran konferensen den 4 mars (med temat innovation) kan vi utlisa att deltagarna upplevde
att det inte fanns sa mycket tid f6r diskussion med kollegor, trots att programmet inneholl workshops. 1
konferensseriens Ovriga tillfillen ingar inte workshops eller andra typer av diskussioner under organise-
rade former. Detta skulle kunna antas leda till att det kollegiala utbytet #nder konferensen var hogre vid
konferensen den 4 mars. Resultaten fran den 16 september visar emellertid att ungefir lika stor andel
som den 4 mars diskuterat konferensens innehall och egna och andras professionella erfarenheter #nder
konferensen. Den 16 september saknade konferensen workshops, vilket innebir att deltagarna inte del-
tagit 1 diskussionsgrupper under ledning av en person. Istillet arrangerades ett besok pa Norrképings
Visualiseringscenter C med ytterligare presentationer men ocksa visualiseringar. Det utbyte som uppstod
under konferensdagen den 16 september gjordes pa initiativ av deltagarna sjilva. Svaren pa frigan om
hur det kollegiala utbytet sett ut under konferensen bor ses i ljuset av detta. Resultatet visar att upplevelsen
av det kollegiala utbytet enligt deltagarna varit ungefir lika h6g, men utan hjilp av workshopledare som
initierar och leder en diskussion kring ett givet dmne.

Enkatsvaren ger en tydlig indikation pa att det kollegiala lirandet mellan kollegor pa den egna skolan varit
1 fokus bland deltagarna, snarare dn nya kontakter som uppkommit under konferensen. Nistan 17 pro-
cent av respondenterna anger visserligen att de helt eller delvis instimmer i pastdendet att de redan hallit
kontakten med andra deltagare som de triffat under konferensen. Med tanke pa att enkitsvaren inkom
sa snart efter sjilva konferensen 4r det dock for tidigt att dra slutsatser till i vilken utstrickning konferen-
serna bidragit till det nitverksbyggande som efterstrivats. D4 Timperley betonar att en férankring av
kompetensutvecklingsinsats hos ledning, arbetsgruppen och andra kollegor ir av stor vikt for att nd lang-
siktiga effekter, kan det kollegiala lirandet inom arbetsplatsen dock anses vara av storre vikt f6r att uppna
langsiktiga effekter, in vad nitverksbyggande med kollegor fran andra skolor ir.

5.3 OVRIGA HINDRANDE OCH FRAMJANDE FAKTORER FOR LANGSIKTIGA FOR-
ANDRINGAR

Timpetley betonar skolledarnas roll i lirares professionsutveckling. Hon menar att det dr positivt om
kompetensutvecklingen dr férankrad hos skolledarna, och att dessa sjilva deltar i utbildningstillfallen f6r
larare. Skolledarnas deltagande kan tinkas bidra till en miljé som uppritthéller motivationen att efter-
strava utveckling, som forskning visat dr en frimjande faktor for att uppna langsiktiga effekter med kom-
petensutveckling. Forutsittningarna pa arbetsplatsen ar viktiga, en organiserad stodjande miljé bidrar till
inférandet av nya arbetssitt 1 klassrummet. Under konferenserna i Norrkoping deltog som ovan nimnts
endast en handfull skolledare.
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NT-satsningens projektgrupp har upplevt svarigheter med att na rektorer och skolledare. Den operativa
projektgruppen erfarenheter av denna sekundira malgrupp ér att det dr en yrkesgrupp med hog arbets-
belastning men att det finns ett intresse av fa dem att delta pa konferenserna dd deras roll i ldrares pro-
fessionsutveckling och skolutveckling ar stor. En forklaring till svarigheterna att na rektorer och skolle-
dare dr att de dr malgrupp for flera olika pagiaende utvecklingsinsatser inom den svenska skolan. Den
operativa projektgruppen nimner Matematiklyftet och Lislyftet som insatser som konkurrerar med NT-
satsningen vad galler tillgdngen till skolledare. I synnerhet gymnasiedelen av N'T-satsningen upplevs vara
relativt okdnd i forhallande till de andra pagdende satsningarna. Konferensen den 4 mars hade ett sirskilt
parallellt spar for skolledare som inte genomfordes p.g.a. for fa deltagare. Projektgruppen har haft som
ambition att na skolledare men har genomfort fa insatser for att attrahera denna malgrupp till konferen-
serna. En forklaring till detta 4r att bemanningen i den operativa projektgruppen vad giller NT-satsning-
ens gymnasiedel varit lag och resurserna har prioriterats f6r NT-satsningens 6vriga delar.

I enkiten har respondenterna ombetts ta stillning till vissa pastienden gillande de upplevda foérutsitt-
ningarna for professionell utveckling pa arbetsplatsen, en yttre faktor som enligt Timpetley dr av avgo-
rande vikt for N'T-satsningen som helhet. Ett exempel pa sadana forutsittningar ar stod fran skolled-
ningen. Skolledares vilvilja dr en framgangsfaktor for profes sionsutveclding.36 Hilften av respondenterna
instimmer helt eller 1 huvudsak i att skolledningen uppmuntrar till kollegialt samarbete for att forbattra
NT-undervisningen. En tredjedel av deltagarna instimmer till viss del i pastaendet, medan ca en tiondel
inte alls upplever att de har ett sidant stod fran ledningen. Den stora merparten av deltagarna har i alla
fall nagon form av stod fran sin ledning.

Forutsittningarna for deltagarna att uppritthalla ett engagemang f6r den vilja att utvecklas som vi iden-
tifierat ovan ar dock langt ifran optimala. Knappt en fjirdedel av deltagarna instimmer helt eller i huvud-
sak i pastdendet att deras arbetsplats har en organisation som ger stod for lirares professionella utveckling
inom naturvetenskap och teknik. Annu firre, drygt 10 procent, anser att deras arbetsplats har en tydlig
strategi for arbetet mot forbittrade elevresultat i NT-dmnen. Endast cirka 60 procent upplever att de ofta
har tillfalle att tillgodogora sig nya ron i syfte att utveckla sin undervisning.

En annan utmaning som projektgruppen identifierat i NT-satsningens gymnasiedel och som framkommit
under intervjuerna dr svarigheter att nd ut till lirare generellt. Dels handlar det om att rent praktiskt na
lirarna med information om utbildningsinsatsen och inbjudningar. Det finns inga adressregister Gver
lirare for Skolverket att anvinda sig av. De metoder som anvints kop av adressuppgifter till skolor,
manuella sékningar for att hitta kontaktuppgifter till potentiella deltagare och kontakter med Science
center etc. Dartill kan tidsbrist och mojligen dven ekonomiska begrinsningar, i och med att skolorna/1a-
rarna far sti for resekostnaderna sjilva, sitta hinder for lirares deltagande. Aven geografiska avstand
spelar in, exempelvis dr projektgruppen medveten om att avstandet till Skellefted, dir en av de regionala
konferenserna gir av stapeln, upplevs vara for langt pa manga héll i Norrland.

3 Sagar, H., Pendrill, A. M., & Wallin, A. (2012). Teachers’ Perceived Requirements for Collaborating with the Surrounding
World. Nordic Studies in Science Education, 8(3), 227-243.
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5.4 VILKA HINDRANDE/FRAMJANDE FAKTORER HAR DELTAGARE UPPLEVT
FOR ATT SATSNINGEN SKA HA EN LANGSIKTIG EFFEKT?

I enkiten bad vi lirarna reflektera kring vilka utmaningar de upplever infor att 6ka elevernas maluppfyl-
lelse och vicka deras intresse och motivation, samt vilken typ av stéd och vidareutveckling de anser sig
behova. Detta for att fa en bild av hur NT-satsningen férhaller sig till lararnas verklighet.

5.4.1 Utmaningar i att 6ka elevernas maluppfyllelse

I enkidten bad vi lirarna sjilva beskriva vilka utmaningar de upplever som de storsta i arbetet med att
forsoka Oka elevernas maluppfyllelse inom de NT-dmnen som de undervisar i. I svaren framkommer
saval utmaningar som hirror fran eleven, som utmaningar relaterade till den egna kompetensen som
lirare. Ofta, men inte alltid, skiner vixelverkan mellan dessa tva aspekter igenom 1 svaren och svaren
varierar mellan att ha deltagarens egna respektive elevens “brister’ i fokus.

Den utmaning som nimns i 6verlagset hogst grad dr elevernas bristande motivation och intresse, vilket
bekriftar att NT-satsningen med sitt fokus pa att hjilpa lirarna att gora undervisning mer intressant och
inspirerande triffat ritt i sin inriktning. I ndra samband ligger ocksa utmaningar i att fa eleverna att forstd
sin egen del 1 kunskapsprocessen, behovet av anstringning och att ligga ner tid pa naturvetenskap och
teknik mellan lektionspassen. Nagra av svaren ror dven upplevda brister i elevernas studieteknik.

En annan ofta férekommande utmaning som lyfts fram i svaren ir elevernas bristande férkunskaper.
Framforallt nimns brister 1 sprakkunskaper och matematik som utmaningar i att lyckas na maluppfyllel-
sen. Aven bristande lisforstaelse hos eleverna nimns, om an i mindre utstrickning,.

En del av svaren dr mer fokuserade pa lirarna. Vissa lirare lyfter dven fram brister i de egna férkunskap-
erna, i samband med svérigheter att utvecklas inom dmnet. Framforallt nimns otillrickligt med tid for
amnesutveckling och kollegialt lirande. En respondent menar ocksa att det ar ”svart att hitta intressant
och givande kompetensutveckling pa till exempel studiedagar”, en annan avsaknad av tid for att utvirdera
sin egen undervisning.

Bland reflektionerna kring utmaningar i att na maluppfyllelsen férekommer ocksa nagra svar som ror
betygskraven. Dessa uppfattas som otydliga, och svira att kommunicera till eleverna.

Utmaningar i att vacka elevernas intresse och motivation

Forskning kring elevers uppfattning och intresse av naturvetenskap och teknik ér svar att sammanfatta
och dra generella slutsatser fran. Men det finns foreteelser som upprepas. Ett exempel pa en sadan fore-
teelse som uppmarksammats i forskningen ér att elevers méte med fysik, kemi och teknik 1 arskurs 7 kan
fi dem att kiinna sig ointresserade och diliga i dessa imnen.”” T enkiten bad vi respondenterna reflektera
kring vilka utmaningar de upplever med att fa sina elever motiverade och intresserade av NT-dmnen.
Bland svaren framkommer att flera lirare menar att elever inte ser ”ny#fan” med kunskaper i naturveten-
skapliga damnen och inte kan koppla dmnesinnehallet till sin vardag. Dirtill anges att eleverna har negativa
forestillningar om naturvetenskap och teknik, som att de ar svara och abstrakta. Detta lyfts dven 1 Lin-
dahls forskning, eleverna uppfattar inte sillan NT-dmnen som auktoritira, d.v.s. att det enbart finns ett

37 Se exempelvis Lindahl, B. (2003). Lust att lira naturvetenskap och teknik?: en longitudinell studie om vigen till gymnasiet.
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ritt svar som man ska lira sig och inget utrymme for diskussion.”® Respondenterna upplever det som
utmanande att bryta ner dessa instillningar och forutfattade meningar om NT-dmnen. Vidare upplever
vissa respondenter utmaningar i att gora det abstrakta mer konkret, genom att pa begripliga sitt koppla
teorin till elevens verklighet och att koppla det som star 1 kursplanen till sidant som upplevs som intres-
sant for eleverna.

Aven begrisningar i resurser lyfts fram, begrinsningar i tillgingliga medel for verktyg for att géra imnena
mer intressanta, till exempel for studiebesok eller modern laborativ utrustning. Tidsbrist 4r en annan
utmaning som namns bland svaren, att gora undervisningen lockande for eleverna upplevs som tidskra-
vande. En lirare uttrycker det sa har:

"Det dr svdrt och tidskrdvande att kombinera det eleverna dr intresserade av med det som beskrivs i det centrala inneballet
och som bedims i de frivilliga nationella proven. Jag upplever ofta att det antingen blir roligt och intressant men att eleverna
lir sig lite av det jag ska bedoma eller sa blir det intensivt och enformigt men eleverna lir sig mycket av det jag ska bedima”

En av respondenterna lyfter fram behovet av att sjilv hallas ”brinnande” f6r dmnet, och f6r det krivs
konstant kompetensutveckling och interaktion med sambhillet utanfér skolan.

5.4.2 Ldrarnas utvecklings- och stoédbehov

I enkiten bad vi lirarna beskriva pa vilket sitt de skulle vilja utvecklas. Manga av deltagarna uppgav att
de vill forbittra sina amneskunskaper, bli mer formativa i sitt arbetssitt, och utveckla sin didaktik. I en
annan fraga bad vi lirarna ange vilken typ av stod de 6nskar explicit 1 sitt arbete f6r att 6ka elevernas
maluppfyllelse, intresse och motivation inom de NT-dmnen ldrarna undervisar i — det vill sdga fOr att
kunna bidra till de langsiktiga malsdttningarna som insatsen syftar till.

Bland det stoéd som efterfragas for att battre kunna hjilpa eleverna att na malen i amnesplaner och liro-
planer ar tydligare kunskapskrav och bedémningsstod ofta férekommande. En lirare skriver att ”Jag skulle
vilja diskutera eller ta del av en diskussion mellan lirare, forskare och anstillda pa Skolverket om hur malen ska tolkas.
Forst ndr jag forstar malen helt och fullt kan jag bjdlpa eleven att na dem”. En annan lirare efterfragar mer detalj-
styrda och detaljerade @mnesplaner, som ger mindre utrymme f6r tolkning.

Mer tid efterfragas dven i manga svar — mer lektionstid, mer tid for att planera, mer tid for kollegialt
utbyte och mer tid f6r kompetensutveckling. En respondent efterfragar avlastning vad giller vigledande,
administrativa och elevvardande uppgifter. I stor utstrickning efterfragas ocksa konkreta tips, si som ”en
uppgiftsbank med kontextrika problem 1 fysik samt problembaserade laborationer” och tips pa olika
examinationer med bedémningsmallar”.

Pa frigan om vilket stod deltagarna 6nskar for att kunna 6ka elevernas intresse och motivation, finns tre
6verligset mest forekommande former av stéd: konkreta tips, mer kompetensutveckling som bidrar till
att uppritthalla den egna inspirationen och mer tid. Exempel pa konkreta tips som efterfrigas ar fram-
forallt tips pa hur man kan arbeta med aktuella saker och dnda fa med det grundliggande, dvs. firdiga
uppgifter och tips dir dessa tva aspekter sammanlidnkas. I andra delar av enkiten framkommer att just
detta upplevs som tidskrivande. Bland 6vriga svar som relaterar till tid finns mer lektionstid med eleverna,

38 Lindahl, B. (2003). Lust att lira naturvetenskap och teknik?: en longitudinell studie om végen till gymnasiet.

33



Utvdardering av gymnasiedelen av utvecklingsinsatserna inom NT-satsningen

mindre arbetsbelastning generellt, tid for studiebesok och tid for egen kompetensutveckling, bide med
fokus pa imneskunskap och inspiration. Aven bristen pa tid for kollegialt utbyte lyfts fram:

"Skolans organisation underlittar inte kollegialt lirande, eftersom alla har for manga lektioner sa vi hinner inte triffas!”

Bland dessa svar efterfragas ocksa mer ekonomiska resurser i hgre grad dn bland svaren om 6nskat stod
for maluppfyllelse. Framforallt 4r det resurser i form av (laboratorie-)utrustning, och material, samt
pengar for studiebesck som efterfragas.

Utifran lirarnas reflektioner kring det behov av stéd de upplever sig ha, dr det uppenbart att manga lirare
lider av brist pa tid och resurser. I 6vrigt framstar N'T-satsningens innehall som hogst relevant i sitt fokus
pa savil iamneskompetensutveckling, inspiration, didaktisk utveckling och kollegialt utbyte.

6. Slutsatser

Slutsatserna i denna rapport tar sin utgangspunkt i de fragestillningar som ir styrande for uppdraget och
som denna utvirdering syftat till att besvara. Slutsatserna vilar pa empiri fran N'T-satsningens insatser vid
tva tidpunkter, konferensen i Norrkopings konferensserie som genomfoérdes den 4 mars 2015, konferen-
sen som genomfordes den 16 september 2015 och intervjuer med projektmedarbetare i Skolverkets pro-
jektgrupp som genomférdes under februari och mars 2015. Urvalet £6r denna utvirdering har alltsa varit
relativt litet, men ger dnda en bild av, framfor allt, kortsiktiga resultat av NT-satsningen. Med de kortsik-
tiga avsedda resultaten menar vi att larare fatt inspiration av forelasningar, utbytt erfarenheter kring
undervisning och bedémning, diskuterat amnesdidaktik och amnesévergripande undervisning samt mott
kollegor 1 bade workshops och samtal och att de som en f6ljd av denna erfarenhet har utvecklat, eller
planerar att utveckla av sin undervisning.

Utvirderingens resultat tyder pa att de kortsiktiga avsedda resultaten med NT-satsningen uppnatts. Tan-
ken med NT-satsningen dr att dessa kortsiktiga resultat pa lingre sikt ska resultera i forbittrad kvalitet i
undervisningen i Naturvetenskap och teknik och i mer relevant undervisning for eleverna. I denna utvir-
dering har vi inte studerat om NT-satsningen har paverkat kvaliteten eller relevansen i undervisningen.
Diremot kan vi konstatera att en viktig forutsiattning for forbattrad kvalitet och relevans i undervisningen
finns pa plats om de kortsiktiga avsedda resultaten uppnitts. Det som gar att identifiera i detta skede ar
att forutsattningar for och tecken pa att ett deltagande i konferensen kan komma att bidra till de effekter som
forvintas pa lingre sikt. Utvarderingen av konferenserna i Norrkoping pekar alltsa mot att det valda
upplagget, konferenser och webbresurs, bidrar till uppnaendet av de kortsiktiga avsedda resultat som
formulerats i regeringsuppdraget.

Viktigt for ldsaren att ha i atanke ér att denna rapport avgrinsar sig till tva konferenstillfillen i1 en serie

om tre konferenser som genomfors i flera stider. Eftersom studiens omfattning ar begrinsad ar vi for-
siktiga med att dra lingtgaende slutsatser av resultaten.
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Innehallet 1 konferenserna, samt konferensseriernas uppligg, ligger ocksa i linje med den forskningsevi-
dens” som finns kring lirares kompetensutveckling. Det teoretiska ramverk som anvints fér denna analys
ir den syntes av forskning om lirates professionsutveckling som Timperley et al har tagit fram.*

Vira slutsatser sammanfattas nedan.

>

Korta anstillningstider och hog omsittning av projektmedarbetare har varit en risk for
genomférandet. N'T-satsningens operativa projektgrupp har haft hég omsittning pa personal
och totalt tre projektledare. Hog personalomsittning 4ar vanligtvis en risk for framgangsrikt ge-
nomférande eftersom att kvalitét, effektivitet och kontinuitet i genomforandet kan paverkas. Ut-
formning och genomférande av N'T-satsningens insatser har paverkats av personalomsittningen,
exempelvis genom att medarbetare har strivat efter att forenkla aktiviteter f6r att underlitta 6ver-
limning till nya projektmedarbetare. Skolverket bor se 6ver bemanningsférhéllandena 1 syfte att
ge forutsittningar for ett hogkvalitativt och effektivt genomférande NT-satsningen och framtida
satsningar.

Utformningen av NT-satsningens gymnasiedel dr forankrad i verkliga behov och ir lo-
gisk utifran dess historiska kontext. NT-satsningens utformning bygger pa de erfarenheter
och lirdomar som gjorts i tidigare satsningar, till exempel NOT-satsningen. Valet av insatser ba-
seras pa samrad och 16pande dialog med malgruppen for insatserna.

Satsningen ligger i flera avseenden vil i linje med Timperleys férutsittningar for larande,
exempelvis att lirarna kinner engagemang i kompetensutvecklingsprocessen, att extern expertis
anvinds, att kompetensutvecklingen ar férankrad hos skolledningen, att liraren har maojlighet att
diskutera nyférvarvad kunskap med kollegor, att lirarna har tillfalle att processa ny information
och diskutera, samt att lirarna blir utmanade i sina tidigare forestillningar om undervisning.
Emellertid visar enkdtresultatet tydligt att ldrarna saknar tid f6r diskussion och omsittande av ny
kunskap. Det faktum att konferenserna utgor enstaka kompetensutvecklingstillfallen som bygger
pa deltagarens eget intresse och ansvar gor att det dr tveksamt om kriteriet om att kompetensut-
vecklingen ska paga under en lingre tid dr uppfyllt.

Respondenternas férvintningar pa vad konferenserna ska bidra med ligger i linje med
Skolverkets malsittningar med konferenserna. De tva frimsta forvintningarna pa konferen-
serna ar att de ska ge inspiration for att 6ka elevers intresse for NT-dmnen och utformningen av
kursinnehall.

Konferensinnehallet upplevdes av konferensdeltagarna som relevant och anvindbart. Re-
spondenternas forvintningar och malsittningar med deltagandet infrias i hég utstrickning och
majoriteten menar att konferensernas innehall varit savil relevant som anvindbart. Majoriteten
har 6verlag positiva upplevelser av konferensernas olika programpunkter vilket bekréftas av hoga
betyg i utvirderingen.

Det kollegiala utbytet mellan lirare sker bade under konferenstillfillet och fortsitter efter
dess avslut. Enkitresultatet visar att kollegialt utbyte skett bade #nder och efter sjilva konferen-
sen. Forutom reflektioner angiende konferensens innehall, ett sjalvklart samtalsimne pa konfe-
renser, har dven en stor del av deltagarna diskuterat professionella erfarenheter av NT-undervis-
ning med andra konferensdeltagare. En majoritet av respondenterna fortsitter diskussionerna pa
sin arbetsplats och berittar om konferensens innehall och teman f6r kollegor.

% Har avses frimst de kontextuella och innehallsliga faktorer for effektiv professionell utveckling av lirare som identifierats i
Timpetley et al forskning och som beskrivs i rapportens avsnitt 3.2. Aven Dries et al visar att det finns ett antal faktorer som
bor uppfyllas for att insatser for professionell utveckling ska fa 6nskad effekt; tydligt fokus, riktade aktiviteter, kollegialt l4-
rande, aktivitetsdesign och samstimmig-het mellan malsittningar och utformning av aktiviteter.

40 Timpetley et al, (2007), Teacher Professional Learning and Development, 2007.
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» Det framsta tillfillet for kollegialt utbyte var workshopsessionerna. Bide under och efter
konferenserna bestod det kollegiala utbytet av diskussioner kring konferensens innehall. Aven
fragor kring lirarens professionsutveckling diskuterades, men 1 mindre utstrickning. En liten an-
del uppgav att de knutit nya anvindbara kontakter under konferenstillfillena. Respondenterna
upplevde emellertid att den avsatta tiden for kollegialt utbyte var f6r kort. Detta giller bada kon-
ferenserna som ingick i undersékningen. Enligt respondenterna skedde mycket av det kollegiala
utbytet under workshopdeltagandet, vilket dr naturligt da workshops 1 hogre utstrickning an f6-
reldsningar erbjuder méjlighet till interaktion med andra konferensdeltagare.

» Kinnedomen om webbresursen ir hég hos konferensdeltagarna, men en nagot mindre
andel respondenter har besékt den. Webbresursen och dess undervisningsstod upplevs som
en viktig resurs men fa hittar till den och dess material. Det finns behov av enklare navigering pa
webbresursen. De som besokt den finner i hog utstrickning innehallet intressant och anvindbart.
Diremot dr det en mindre del som faktiskt anvint webbresursens material i sin undervisning.
Webbresursen utformning och materialets tillganglighet bor ses 6ver under den aterstiende pro-
jekttiden.

> Konferensdeltagarna ir intresserade av fortsatt fordjupning inom de dmnen konferen-
serna berdrt. De omraden som anges dr frimst ny forskning inom det egna undervisningsimnet,
NT-relaterad amnesdidaktik, formativ undervisning, kollegialt lirande och anvindning av alter-
nativa redovisnings- och presentationsformer. Respondenternas intresseomraden liknar de ut-
bildningsomraden och malsittningar som ingar i NT-utvecklarnas utbildningsplan.

> Att attrahera skolledare och rektorer att delta pa konferenserna bor fa 6kad uppmirksam-
het under satsningens aterstaende tid. Mycket fa skolledare och rektorer har deltagit pa kon-
ferenserna. Insatser for att na skolledare och rektorer utvecklades under genomférandet i form
av parallella ’rektorsspar” med programpunkter riktade till just skolledare och rektorer men med
blygsamt resultat. Att na skolledare och rektorer betonas i det aktuella regeringsuppdraget om att
genomféra nationella skolutvecklingsprogram*. Dir anges att stodinsatser ska rikta sig till hela
systemet, fran huvudmanna- till skolenhetsniva. En viktig del av lirandet av genomforandet av
NT-satsningen ér att samla erfarenheterna av att na skolledare och rektorer och analysera vilken
form eller inriktning insatser for skolledare och rektorer behéver ha f6r att mélgruppen ska nas.

» Utvirderingen av NT-satsningens aktiviteter for grundkolan och Skolverkets erfaren-
heter av andra satsningar visar att NT-utvecklare /handledare fyller en viktig funktion for
att fortbildningsaktiviteter ska omsittas i undervisning. Anvindning av NT-utvecklare i
gymnasieskolan skulle darfér kunna bidra till att de kunskaper som sprids vid konferens-
tillfillen omsitts i hogre grad. Delrapporteringen av utvirderingen av NT-satsningens NT-
utvecklare i férskola och grundskoleutbildning har visat att lirare som deltagit i utvirderingen 7
regel upplever att de haft eller har stor nytta av arbetet under ledning av N'T-utvecklaren”*. Utvirderingens
delrapportering visar att lirare upplever att NT-utvecklarna férmedlar ny kunskap och utmanar
forestillningar av vad Naturvetenskap och teknik innebir och att de bidragit till ett uppskattat
kollegialt utbyte pa skolorna. Dessutom visar Skolverkets erfarenheter av andra satsningar att
handledare fyller en viktig funktion for att kollegialt lirande ska ge effekt nér det giller utveckling
av undervisningen.

» NT-satsningen bor dven utvirderas med fokus pa resultat och effekter och sambandet
mellan insats och effekt. Det primira syftet med denna utvirdering var att underséka hur akti-

# Skolverket fick den 9 juli 2015 i uppdrag av regeringen att ta fram och genomféra nationella skolutvecklingsprogram som
riktar sig till huvudmin och skolor (U2015/03844/S). Insatserna ska ha fokus pa grund- och gymnasieskolan och mot-sva-
rande skolformer och besta av olika kompetensutvecklings- och stédinsatser inom omraden dir det finns ett dokumenterat
nationellt utvecklingsbehov.

42 Ramboll, Naturvetenskaps- och tekniksatsningen, Aterrapportering 2, februari 2015.
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viteterna i gymnasiedelen av N'T-satsningen implementerades. Utvirderingen har bland annat in-
neburit att undersoka deltagarnas upplevelse, lirande och nytta av aktiviteterna och dterkoppla
resultaten till projektgruppen under utvirderingsperioden. Utvirderaren har bade redovisat vad
som fungerar bra och mindre bra men ocksa Gverlatit resultaten till projektgruppen for att dra
egna slutsatser. Utvirderingen har fraimst varit formativ for att vara till nytta for projektgruppen
under satsningens genomforande. Det innebir att utvirderingen inte omfattat en bedémning och
analys av avsedda langsiktiga resultat 1 gymnasiedelen av NT-satsningen. Det skulle kriva en an-
nan typ av utvirdering, nimligen en summativ utvirdering med fokus pd resultat och effekter
och kausala samband mellan insats och effekt. En utvirdering med fokus pa avsedda langsiktiga
resultat kan vara viktig for Skolverkets lirande, sirskilt ndr aktiviteter ska utformas i framtida
satsningar.
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