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FORORD

Denna samtalsguide har tillkommit framf6r allt utifran ett behov av att fordjupa
samtalet om skolans kunskapsuppdrag. Ett samtal som stindigt beh6ver héllas
vid liv mellan kollegor, elever och skolledare. Guiden forser dig och dina kol-
legor med ett antal resultat frin den senaste utvirderingen av grundskolan och
med nigra vigledande resonemang for att inspirera samtalet. Var forhoppning
ir att guiden leder till gemensam reflektion om den pedagogiska grundsynen hos
enskilda lirare, arbetslag och dmneslag. Guiden kan ocksé ge tillfille att reflek-
tera 6ver hur man utformar mélen i undervisningen och hur man ser pi elevernas
utveckling. Meningen ér att materialet dven ska fungera som ett redskap for att
utforska och reflektera 6ver de egna anstringningarnas resultat.

Guiden utgér frin den omfattande utvirderingen som Skolverket genomforde av
grundskolans utveckling, Den nationella utvirderingen, 2003 (NU 03).

En nationell utvirdering ir som ett flygfoto. Nyanser suddas ut. Vi ser berg och dalar,
sjoar och dlvar, stora sambdillen och skogar: En och en annan motorvig kan framtrida.
De smd kullarna, darna och bickarna, smastigarna och minniskorna syns inte.!

Vi tror att nir man kontrasterar de stora bilderna med skolans eller kommunens
unika lokala landskap kan nya mer eller mindre kinda bilder av den egna verklig-
heten upptickas. Ser man samma monster i den enskilda skolan som i de natio-
nella utvirderingarna? Vad ir annorlunda? Skiljer sig landskapet mellan olika
klasser? Kan skolan skapa en ny vision for att fa fler elever att utvecklas? Dessa ir
négra av de frigor som guiden vill vicka.

Projektgruppen har bestitt av Sandra Mardones Larsson, Ulrika Bjare, Kirsti
Hemmi och Johan Borjesson. For bearbetning av texterna ansvarar projektgruppen
och fristiende skribent Carina Nislundh. Utover ansvarig projektgrupp har manga
andra personer limnat virdefulla bidrag och synpunkter. Ett sdrskilt tack riktas till
Katarina Kjellstrom och Astrid Pettersson pd Lirarhégskolan i Stockholm.

Kjell Hedwall Sandra Mardones Larsson
Avdelningschef Projektledare

1) Holmberg, L., (2005): Elever i arskurs 5 liser. I Nationella utvirderingen av grundskolan 2003.
Arskurs 5, s. 53, Skolverket.



6 MATEMATIK

“Skolans uppdrag att framja ldrande férutsatter en aktiv diskussion
i den enskilda skolan om kunskapsbegrepp, om vad som ar viktig
kunskap i dag och i framtiden och om hur kunskapsutveckling sker.” 2

INLEDNING

et finns ett antal frigor som stindigt méste vara aktuella i samtalen om sko-
lan, inom arbetslag och dmnesgrupper samt mellan skolor och kommuner.
Det ir fragor som handlar om vad eleverna lir sig i skolan, vad de férvintas
lira sig utifran liroplanen och kursplanernas mil. De professionellas sam-
tal om elevernas lirande 4r grunden for ett fortsatt utvecklingsarbete. I det
sammanhanget hor detta material hemma, som ett stod for samtalet.

Fokus pa skolans kunskapsuppdrag

I liroplanen f6r grundskolan, Lpo 94, ir virdegrunden central. Arbetet med
virdegrunden ir en stindigt pdgiende process. Lirare, elever och skolledning-
ar runt om i landet har under de senaste aren lagt ner mycket arbete pé virde-
grundsfragorna. NU 03 visar att det finns en hog medvetenhet om virdegrun-
den bland béde elever och personal, dven om utvirderingen ocksa visar att det
finns brister i tillimpningen av den i den dagliga skolverksamheten.
Myndigheten for skolutveckling vill bygga vidare pa NU 03 genom att
sitta fokus pd skolornas kunskapsuppdrag. Vad ir det f6r kunskapsinnehall
som undervisningen i skolan gestaltar? Vilken kunskap och vilket lirande
utvecklar varje elev? Flera utvirderingar, savil nationella som internationella,
liksom erfarenheter frin utvecklingsarbete pd Myndigheten for skolutveck-
ling, lyfter fram behovet av att férdjupa samtalet om elevernas kunskapsut-

2) Lpo %4 s. 8



veckling. NU 03, vars resultat denna samtalsguide i stor utstrickning bygger
pé, visar pd brister i kunskapsmilen i flera dmnen — i synnerhet giller det
férmagan att ldsa lingre texter i svenska, innehallsliga kunskaper i de sam-
hillsorienterande dmnena, begreppsforstielse i kemi samt foérsimrade kun-
skaper 1 matematik. Samtidigt visar NU 03 att eleverna har goda kunskaper
i engelska, god forméga att tala och skriva bade svenska och engelska och ir
bra pa att samarbeta och 16sa problem.

Mal att strava mot anger inriktningen

I debatten om skolan hors ofta att vi har fitt en skola dir kursplanernas mal
att uppna styr undervisningen. Men det som enligt kursplanerna ska styra
inriktningen pd undervisningen 4r mal att striva mot. Dit ska undervisning-
en sikta nir det giller att utveckla elevernas kunskaper. Mil att striva mot
sitter inte heller nigra grinser for elevernas kunskapsutveckling. I en under-
visning som ska stimulera och utmana varje elev att bilda sig och vixa med
sina uppgifter blir mil att striva mot en naturlig utgdngspunkt.

Utforskande, nyfikenhet och lust att lira ska utgora grunden for undervis-
ningen, enligt liroplanen. Hir stir skolan infér en utmaning! Att de flesta elever
trivs med skolan, sina kamrater och sina lirare 4r en god grund, likas3 att elev-
erna visar intresse och motivation for manga av dmnena. Resultaten frin NU 03
och den reflekterande ansatsen i denna samtalsguide ger ndgra utgingspunkter
for samtal kring arbetsformer och arbetssitt utifrin ett nationellt perspektiv.

Beddmning for larande

Den mal- och resultatstyrda skolan och det nuvarande betygssystemet har
inneburit en stor omstillning for lirarna nir det giller att bedéma elever-
nas kunskaper. Malstyrningen sitter fokus pa den pedagogiska bedomningen
som en del av lirandeprocessen. Bedémningen blir ett verktyg for elevernas
utveckling, inte enbart for kontroll.

Lirare, elever och forildrar behéver ha en gemensam kommunikation
om och forstielse av mal, kriterier och bedémningsgrunder. Samtalet mellan
dessa parter, kring var varje enskild elev stir och kan utveckla, ir centralt i

MATEMATIK 7



8 MATEMATIK

det sammanhanget. Exempelvis handlar det om hur den individuella utveck-
lingsplanen, IUP, kan anvindas i samband med en bedémning f6r utveck-
ling. Samtalet kring mal- och bedémningsfragor ir ocksd betydelsefullt for
en rittvis och likvirdig utbildning och betygssittning. Varje elev har ritt till
lika mojligheter till lirande och utveckling och till likvirdig bedomning av
prestationer — oavsett i vilken skola eleven gir eller var i landet man bor.

Kén och prestation

Skillnaderna i resultat mellan flickor och pojkar 6kar, pojkarna tappar allt
mer i forhillande till flickorna. Detta dr inte unikt f6r Sverige utan ér en
utveckling som syns i hela vistvirlden — men den ir extra tydlig i Sverige
och Norden. I alla grundskolans 4dmnen, med undantag av idrott och hiilsa,
ndr flickorna de hogsta betygen i hogre utstrickning 4n vad pojkarna gor.
Skillnaderna har i flera 4mnen 6kat de senaste dren. Matematik 4r dock det
damne dir inga storre konsskillnader forekommer. De konsskillnader som
identifieras till pojkarnas fordel finns i r fem, medan de upphor i ér nio.

Resultatskillnaderna mellan flickor och pojkar nir det giller lisférmaga dr
tydliga. Oavsett klass, etnicitet och bostadsort liser pojkar som grupp simre
an flickor. Eftersom lisférméga ir grundliggande for allt lirande finns det
anledning att sirskilt uppmirksamma pojkarnas simre lisforméiga.

Resultaten frin NU 03 pekar pi att skillnaderna mellan pojkar och flickor i
studieresultat till viss del Gverensstimmer med deras motivation och instillning
till studierna. Det saknas till stor del forskning om varfor pojkar underpresterar,
men en forklaring kan nog s6kas i konsbundna virderingsmonster i samhillet
som helhet. Skolan som ska virna om likvirdighet och jimstilldhet behover ta
detta pa allvar. Det ir alla elevers rittighet att komma till sin ritt i skolan.



"Att ta tjuren vid hornen och ta en diskussion om vilken syn

pa kunskap som &r den férhdrskande — hdr och nu, i arbets-
laget och organisationen i stort, och hur man vill att det ska
vara — kan vara ett viktigt steqg mot en reflekterad praktik.” 3

LASARGUIDE

amtalsguiden for matematik bestdr av tre kapitel som tar upp fragor kring
maluppfyllelse, arbetssitt och arbetsformer samt betyg och bedémning. De
tre kapitlen inleds med bilder fran dessa omriden med utgingspunkt i resul-
taten frin NU 03. Direfter foljer tvd underavsnitt kallade Utgingspunkter
infor samtal och Att samtala om i respektive kapitel. Ett fjirde kapitel ger
négra reflekterande utblickar mot framtiden.

I samtalsguidens avsnitt Utgidngspunkter infor samtal, fors resonemang
kring matematikimnet i relation till ndgra av de biarande idéerna i liro-
och kursplanen med avseende pd maluppfyllelse, arbetssitt och bedomning.
Resonemangen relateras dven till relevant forskningslitteratur. Syftet ir att
ge perspektiv pd nagra av de frigor som NU 03 vicker. Utgingspunkter infor
samtal ir tinkt att fungera som inspirationskilla f6r diskussioner kring de
frigor som varje kapitel avslutas med. Det finns naturligtvis fler resonemang
att folja och fler frigor att stilla 4n de som guiden tar upp. En utgéngspunkt
for ytterligare samtal kan ocksa vara de forslag till vidare lisning som ges i
slutet av denna samtalsguide.

Avsikten med samtalsguiden ir att den ska kunna anvindas som underlag
for diskussioner pedagoger emellan, i arbetslag och dmnesgrupper. Sddana
diskussioner utgor en viktig och nédvindig grund for att kunna omsitta det
som foreskrivs i statliga och lokala styrdokument till en fungerande praktik.

3) Jenner, H. (2004): Motivation och motivationsarbete i skola och behandling. Forskning i fokus,
nr 19. Myndigheten fér skolutveckling, s. 95

MATEMATIK 9



10 MATEMATIK

Det ir ocksé en forutsitting for en likvirdig bedémning och betygssittning.
Forhoppningen ir att frigorna som finns i anslutning till varje kapitel kommer
att fungera som stod i arbetet med att bygga upp en gemensam syn kring vad
som avses med relevant kunskapsinnehéll, kunskapskvaliteter och bedémning,
for att dirigenom bidra till utvecklingen av skolans kunskapsuppdrag.

Mer information kring kunskapssatsning och kompletterande stodmaterial
frin Myndigheten for skolutveckling finns pa webben: www.skolutveckling.se.



NU 03 — DEN NATIONELLA
UTVARDERINGEN AV GRUNDSKOLAN 2003

Sedan 1990-talet har skillnaderna okat i barns och ungas livsvillkor ekonomiskt,
socialt och kulturellt. Skolan har fatt ett forandrat huvudmannaskap, ny laroplan
och det grupprelaterade betygssystemet har ersatts av ett mal- och resultatrela-
terat. Arbetssatten i skolan har férandrats bland annat genom att arbetslagen
inforts. Skolan har ocksa tvingats prioritera sociala insatser alltmer. Andelen
elever med utlandsk bakgrund har 6kat och lag 2005 pa cirka 15 procent.4

Det var mot bakgrund av dessa férandringar som NU 03 genomférdes. Skolverket
ville kartlagga hur grundskolan utvecklats under 1990-talet, vilka behov av insatser
som finns och hur val laro- och kursplanernas mal uppfylls. Ett viktigt syfte var att
gora jamforelser med resultaten av den nationella utvarderingen 1992, NU 92,

NU 03 genomférdes under varterminen 2003 och omfattade ar fem och nio.
6 788 elever, 1 688 |arare och 120 skolor ingick i utvdrderingen av ar nio.

| utvarderingen av ar fem ingick 3 455 elever och 205 lérare. Hela NU 03
omfattade cirka 10 000 elever, 1 900 ldrare och 197 skolor.

Eleverna i ar nio fick géra kunskapsprov i tio olika @mnen samt ett prov i
problemldsning. Elever och Iarare besvarade ocksé allmanna och amnesspecifika
enkater. | ar nio fick dven foraldrar och rektorer besvara enkater. Genom att en
del av proven var upprepningar av prov som ingick i NU 92, var en del av
resultaten jamforbara over tid.

| utvarderingen i matematik anvandes enkater till elever och larare, nationella
amnesproven 2001, 2002 och 2003 samt ett extraprov beroende pa att det
nationella amnesprovet 2003 fanns tillgangligt pa Internet fore provdatum.
Antalet elever som besvarat de olika enkadterna och deltagit i kunskapsproven
i matematik varierar mellan drygt 4000 till 6000 elever. Enkaten till elever med
svenska som andrasprak besvarades av 107 elever. | undersékningen ingick
ocksa drygt 400 larare som undervisar i matematik. Dessutom genomfordes
en processtudie med ett mindre antal elever.

4) Enligt Skolverkets officiella statistik. Elever med utlindsk bakgrund definieras hir som
elever fodda utomlands och elever med bada forildrarna f6dda utomlands. 2005 var
andelen elever med utlindsk bakgrund i grundskolan cirka 15 procent.
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“Eftersom tidigare kursplaner beskrivit vad vi ska undervisa om

— stoffet — ar det naturligt att séka efter stoffbeskrivningar i de nu
gdllande kursplanerna. Tyvérr svarar inte kursplanetexterna i nagon hégre
grad pa de fragor vi stiller om stoffet... Det texterna ddremot férséker
férmedla — hur den begreppsliga kunskapen ska anvandas i intellektuella
processer — ar vi inte trdnade eller férberedda pa att fraga efter.” s

1. VAD LAR SIG ELEVERNA | MATEMATIK?

ur stir det till med de svenska elevernas kunskaper i matematik? Att de inte
har blivit bittre har framgatt tydligt i debatten de senaste dren, men hur
stora dr forindringarna? Nar eleverna kursplanens mil i matematik och hur
ser de pd dmnet? Det ir nagra av de frigor kring mal och maluppfyllelse som
tas upp i detta avsnitt.

Maluppfyllelsen fér mal att uppna

Forskarna frin PRIM-gruppen vid Lirarhogskolan i Stockholm (Kjellstrom,
2005) som genomf6rde och analyserade NU 03 i matematik f6r Skolverkets
rikning sammanfattade provresultaten utifrin sex 6vergripande milomriden:
taluppfattningsmalet, berikningsmalet, geometrimilet, statistikmalet, algebra-
malet och sannolikhetsliramélet. Mdlomrddena motsvarar kursplanens mal
att uppnd for dr 9. Som framgar av tabell 1, var det mellan 80 och 90 procent
av eleverna i NU 03 som bedomdes klara uppniendemalen inom de olika
omradena. Totalt i dmnesproven var det mellan tio och femton procent som
inte nddde betyget Godkind pa dmnesproven och nigot firre, runt 6,5 pro-
cent, fick inte slutbetyg i matematik.

5) Moreau, H. & Wretman, S. (2005): Om sambandet bedémning — lirande, s. 10.



Tabell 1 Sammanstallning av innehallsomraden och kursplanens mal att uppna i ar 9.
Andel elever som
klarade malen
pa de nationella

Overgripande proven 2001, 2002

malomraden

Kursplanens mal att uppna i ar 9

och 2003.

Taluppfattningsmalet

- ha utvecklat sin taluppfattning till att omfatta
hela tal och rationella tal i brak- och decimalform,

Cirka 90 procent

Berakningsmalet

- ha goda fardigheter i och kunna anvanda
overslagsrakning och rékning med naturliga

tal och tal i decimalform samt procent och
proportionalitet i huvudet, med hjalp av skriftliga
raknemetoder och med tekniska hjalpmedel,

Cirka 80 procent

Geometrimalet

—kunna anvanda metoder, mattsystem och
matinstrument for att jamfora, uppskatta och
bestdmma langder, areor, volymer, vinklar, massor,
tidpunkter och tidsskillnader,

—kunna avbilda och beskriva viktiga egenskaper
hos vanliga geometriska objekt samt kunna tolka
och anvanda ritningar och kartor,

Cirka 80 procent

Algebramalet

— kunna tolka och anvénda enkla formler, |6sa
enkla ekvationer, samt kunna tolka och anvanda
grafer till funktioner som beskriver verkliga
forhallanden och handelser,

Cirka 90 procent

Statistikmalet

—kunna tolka, sammanstalla, analysera och
vardera data i tabeller och diagram,

Cirka 80 procent

Sannolikhetslaramalet

—kunna anvanda begreppet sannolikhet i
enkla slumpsituationer,

Detta mal provades
inte tillrackligt for
att en bedémning
skulle vara mojlig.

En anledning till att andelen elever som klarade mal att uppna skiljer sig

mellan de olika milomradena kan bero pd att kraven mellan de olika malen

skiljer sig nigot at. Forskarna gjorde tillsammans med en grupp lirare en

analys av kursplanens mal att uppnd och kom fram till att mal att uppn3 i

geometri och statistik stiller hogre krav 4n mal att uppna i algebra. I mal att

uppni for skolr nio stir det till exempel att eleverna ska ”kunna tolka och

anvinda enkla formler, 16sa enkla ekvationer...”6. Nir det giller statistik ska

6) Kursplaner och betygskriterier 2000. Grundskolan. Skolverket, s. 29.

MATEMATIK
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Diagram 1 Elevresultat 1992 och 2003 pa samma prov. Procentuell férdelning.

Procent
100
80
60
40
. Goda (18-21 poéng)
. Medel (10-17 poéng)
20 g
D Svaga (0-9 podng)
0

1992 2003

eleverna forutom att kunna tolka och sammanstilla data dven, ”analysera och
virdera data”.

Det delprov som eleverna klarade biast i NU 03 var det som provade
muntlig kommunikation. Det delprov som eleverna hade svérast att klara i
NU 03 var det som innehéll mest text. Detta delprov provar elevens problem-
16sningsformédga och innehiller uppgifter med olika kontext och olika mate-
matiskt innehall. Det var dven pd detta delprovsom elever med utlindsk bak-
grund lyckades simst. Detta kan hiinga samman med elevernas forsimrade
lisforméga som visar sig i NU 03-resultaten i svenskimnet.

Sjunkande kunskaper

Utover det nationella provet 2003 fick eleverna besvara ett kortsvarsprov
med uppgifter som dven gavs i den nationella utvirderingen 1992. Det gor
det mojligt att jimfora elevernas kunskapsutveckling 6ver tid. Provet bestod
av 21 uppgifter som eleverna fick 16sa utan hjilp av miniriknare och hand-
lade framfor allt om beriknings- och taluppfattningsmélen. Eleverna 2003



hade sidmre resultat pa provet dn eleverna hade 1992. Totalt hade medelvir-
det sjunkit med drygt en poing.

Resultatforsimringen mirktes i tvé avseenden. Den svagpresterande grup-
pen hade okat samtidigt som den hogpresterande gruppen hade minskat, se
diagram 1.

Det var framfor allt pa tre uppgifter som eleverna 2003 skiljde sig markant
frin eleverna 1992, se rutan hir nedan. Samtliga prévade det som forskarna
kallar taluppfattningsmalet, men dven delar av berikningsmalet.

Bild 1
5. 8
0,4
6. 0,02 - 8200
14. Pelle hade 48 kr i timlén. Han fick sin 16n héjd med 5 %.
Vilken ir hans nya timlén?

Pa uppgiften 8/0,4 var 2,0 eller 0,2 ett vanligt felsvar 1992. En femtedel av
eleverna svarade 0,05 eller 5, det vill siga utforde divisionen 0,4/8 i stillet.
Antagligen beroende pa att méinga elever tror att resultatet alltid maéste bli
mindre vid division. Ar 2003 innehéll hilften av de felaktiga svaren en tvia,
men med fel storleksordning. En femtedel av eleverna anvinde multiplika-
tion i stillet for division. En mindre andel elever hade dven 2003 beriknat
0,4/8. Den stora skillnaden var att en femtedel gav svar dir missuppfattningen
var svar att genomskada, till exempel 3, 10, 17 eller 18.

Ytterligare felsvarsanalyser av andra uppgifter visar att generellt var missupp-
fattningarna svérare att genomskdda 2003 4n 1992. Eleverna 2003 gjorde ocksa
flera olika typer av fel. De hoppade oftare 6ver uppgifter, eller bara gissade.
Aven om trenden nir det giller kunskaper tycks vara neditgiende, visar
NU 03 att det finns flera positiva trender inom matematikimnet i grundsko-
lan. Matematik utmirker sig som ett av de fi dmnena utan storre konsskill-

MATEMATIK 15



16 MATEMATIK

nader och det ir ett av de imnen som eleverna anser vara viktigast. Elevernas
lust att lira sig matematik verkar ha 6kat sedan den nationella utvirderingen
1992. En storre andel, 48 jimfort med 30 procent, anger att de vill lira sig
mer matematik.

Svenska elevers kunskaper i internationell jamfoérelse

De svenska elevernas kunskaper i matematik har provats vid flera olika till-
fillen internationellt. P4 1980-talet talades det om en kris f6r matematiken
i den svenska skolan. Anledningen var bland annat de svaga resultat som de
svenska 13-dringarna hade fatt vid de internationella IEA-undersckningar-
na’ 1964 och 1980. Det ledde bland annat till satsningar f6r att hoja lirarnas
kompetens.

De senaste internationella undersokningarna ar TIMSS8 och PISAY. De
svenska elevernas resultat dr nigot olika i de biada utvirderingarna, men de
miter ocksd till viss del olika former av kunskap. TIMSS som drivs av IEA
miter traditionella kunskaper i lisforstielse, matematik och naturvetenskap.
Uppgifterna ska utga fran de deltagande lindernas kurs- och liroplaner. I
realiteten innebir det att de representerar “minsta gemensamma nimnare”,
papekar Skolverket i en analys av de svenska erfarenheterna av internatio-
nella studier.10

I'TIMSS 1995, efter den svenska satsningen pa matematik, visade de svens-
ka sjundeklassarna en klar forbittring av resultaten jamfort med 198011, De
lig 6ver genomsnittet nir det gillde kunskaper i statistik och sannolikhets-
ldra, matt och mitningar samt brik och taluppfattning. I algebra, ekvationer
och geometri diremot lig de under genomsnittet. Vid TIMSS 2003 deltog
svenska attondeklassare. Undersokningen visade pa en forsimring, jamfort

7) IEA - International Association for the Evaluation of Educational Achievement.
8) Trends in International Mathematics and Science Study.
9) PISA 2000 — The OECD Programme for International Student Assessment.
Studien omfattade 32 linder ar 2000 och 41 linder 2003. Diribland samtliga 30 OECD-linder.
10) Skolverket (2004): Internationella studier under 40 ir — Svenska resultat och erfarenheter.
11) De svenska elevernas resultat i TIMSS jimfors med gruppen av 20 deltagande linder
som ir medlemmar i OECD och/eller EU.



med sjundeklassarnas resultat 1995. Det var framfor allt resultaten i geo-
metri och algebra som drog ned de svenska resultaten. Lirarna fick besvara
frigor kring om eleverna fitt undervisning inom de olika delomradena innan
provet, vilket 60 procent av de svenska eleverna hade fitt. De svenska lirarna
angav att de hade dgnat relativt stor del av undervisningstiden 4t aritmetik
och mindre tid at framfor allt algebra, men ocksd geometri.

Den andra stora internationella undersokningen som Sverige deltar i ir
PISA. Syftet med PISA ir att prova i vilken utstrickning femtonariga elever
dr rustade nir det giller att mota framtiden. Proven forsoker mita kunska-
per och firdigheter som anses vara av betydelse i vuxenlivet.

De svenska eleverna var nigot bittre in OECD-genomsnittet i matematik
i PISA bade dr 2000 och 2003. Det var framfor allt pd uppgifter dir grund-
liggande kunskaper skulle tillimpas, och dir matematiken skulle tolkas och
anvindas i kinda situationer som de svenska eleverna var bittre 4n genom-
snittet. Didremot var de simre pa uppgifter som kriver analys, reflektion,
kommunikation och argumentation.

Bade TIMSS och PISA visar att skillnaden mellan flickor och pojkars
resultat dr sma i Sverige och att svenska elevers intresse for och sjilvuppfatt-
ning i matematik ir god.

MATEMATIK
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UTGANGSPUNKTER INFOR SAMTAL

Vad ir matematik? Frigan kanske verkar underlig. Men matematik kan betyda
vildigt olika saker for olika individer. For en matematiker kan det vara skonhet
och konst, for en elev i skolan kanske att rikna uppgifter i liroboken. Mogens
Niss!2, dansk professor i matematik, talar om matematikens fem ”ansikten”
vilka inte lever i separata virldar utan har starka kopplingar mellan sig.

Det forsta ansiktet dr matematik som en grundvetenskap, en vetenskap-
lig disciplin ddr matematiska teorier och modeller formas. Det andra ansik-
tet 4r matematik som en tillimpad vetenskap, minga andra dmnen ir i stor
utstrickning beroende av matematiska modeller.

Matematikens tredje ansikte ir, enligt Niss, ett system av redskap for
praxis, till exempel for att hantera ekonomiska och samhilleliga forhéllan-
den och underlitta beslutsfattande, men matematiken finns ocksd inbiddad
i minga av de saker vi anvinder dagligdags som mobiltelefoner, broar och
hissar. I Viuxna och matematik — ett livsviktigt dmne frigar sig Lars Gustafsson
och Lars Mouvitz:

Att bide vira tekniska och sociokulturella artefakter pa detta siitt genomsyras av
matematiskt modellbygge vicker frdagan om matematik ocksd som ett orienterande
och bildande idmne. I vilken grad bebover vi kunskaper om matematik och inte
bara i matematik i perspektivet det livslinga livandet? Vilken matematik behover
vi for att kunna verka som kritiska och aktiva medborgare i ett demokratiskt
sambille?'3

Matematik som skolimne ir det fjirde ansiktet och det femte, matematik
som estetisk upplevelse. Matematik handlar om monster, former och sam-
band och beskrivs ibland som den ”skona vetenskapen”, och dd handlar det
inte om virlden utanfér utan om matematikens inneboende skonhet.

12) Niss, M. (Red.) (2001): Matematikken og Verden. Képenhamn. Fremad.
I: Vuxna och Matematik. NCM rapport 2002:3
13) NCM (2002:3): Vuxna och matematik — ett livsviktigt dmne, s. 54.



Det finns ménga fler sitt att beskriva det mangfacetterade dmnet matematik
pd, som problemlosning, bildningsimnet, demokratiimnet, redskap for for-
stielse av virlden...

Matematiken i skolan

Matematik 4r en vira ildsta vetenskaper, men som skolimne har det huvud-
sakligen betraktats som ett rent nyttodmne. I den gemensamma grundsko-
lans forsta liro- och kursplan, Lgr 62, betonades att undervisningen forst
och frimst skulle ge kunskaper och firdigheter i elementir aritmetik, men
ocksa i algebra och geometri. I Lgr 80 infogades delar av det som priglar
dagens liroplan. Fokus flyttades fran den numeriska rikningen till vikten
av att eleverna fir forankra begrepp och forstd dem i praktiska situationer.
Lgr 80 var mer detaljstyrande bade nir det gillde vad eleverna skulle lira sig
och hur undervisningen skulle ga till.

I och med Lpo 94 och kursplan 2000 har skolmatematiken fatt ett vidgat
innehall och en delvis dndrad karaktir, man kan hidvda att matematikens minga
ansikten nu ocksa syns i skolans matematikimne som det beskrivs i liroplanen.

Det finns i kursplanen en betoning pa hur eleverna kommer fram till och
resonerar kring sina l6sningar. Ritt svar dr inte det enda som ir viktigt utan
dven processen fram till svaret. Begreppsforstielse och kommunikativa fir-
digheter betonas. Eleven ska utveckla sidana kunskaper i matematik som
behovs for att fatta vilgrundade beslut i vardagslivets minga valsituationer,
for att kunna tolka och anvinda det 6kande flodet av information och for att
kunna f6lja och delta i beslutsprocesser i samhillet. Matematikens kulturhis-
toria lyfts fram, men ocksd matematiken som estetiskt iamne och som verktyg
tor problemlosning. Matematikdmnet ska dessutom bidra till att ge eleverna
tilltro till det egna tinkandet och den egna formagan att lira sig matematik
och att anvinda den i olika situationer.

Liroplan och kursplan framhaller vikten av att kommunicera inom mate-
matiken. Det kan handla om att diskutera och argumentera, att tolka och
anvinda matematikens sprikliga uttryck, symboler, problemlésning i sam-
verkan med andra elever och liraren och att féra matematiska resonemang i

bade tal och skrift.
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Jimfort med 6vriga dmnen dr kursplanen i matematik fortfarande relativt
innehallsrik. De mal att striva mot som anger inriktningen pa undervisningen
innehéller till exempel en sirskild del som speglar de matematiska omraden
inom vilka eleverna ska utveckla sina féormagor och kunskapskvaliteter.

Viktigt och nyttigt, men kanske inte sd inspirerande

Det som dr viktigt att liva sig i matematik ir sin kunskap som alla behover
sda man kan losa problem pi egen band ute i sambiillet.'*

Matematik dr nyttigt och viktigt for framtiden. Det tycker bide forildrar och
elever och elevcitatet ovan ir ett uttryck for detta. Nir forildrarna i NU 03,
fick ange vilka fem skolimnen de ansdg vara viktigast hamnade matematik
i topp tillsammans med svenska. Eleverna sjilva rankade engelska som det
viktigaste dmnet, foljt av svenska och matematik. Att de tre &mnena 4r beho-
righetsgivande for gymnasiestudier spelar sikert in i elevernas uppfattning.
Men, idven nir eleverna anger vilka dmnen de tror att de kommer att ha
nytta av for att klara framtida studier och arbete ir det samma tre dmnen de
prioriterar hogst.

Viktigt dr emellertid inte detsamma som intressant och motiverande.
Matematik ligger tillsammans med fysik och kemi i botten nir det giller
intresse. Det dr ocksd de dmnen som eleverna tycker ir svirast och nistan
var femte elev menar att de inte anstrianger sig for att gora sitt bista i mate-
matik. "Lusten och glidjen uppstir i kinslan av att lyckas med négonting
vilket i sig 4r starkt motiverande och omvint, elever som moter stindiga
misslyckanden i skolarbetet, inte minst i matematik, forlorar raskt moti-
vation och lust att lira”, skriver Skolverket efter sin kvalitetsgranskning av
matematikundervisningen!s. En vanlig asikt bland de elever som intervjuades
i samband med granskningen var att uppgifterna i matematik bjod pa for fa
positiva utmaningar. Stindigt dterkommande repetitioner av sidant elever
hade gjort under tidigare skolar bidrog ocksa till minskad motivation.

14) Elevcitat frin NU 03, Matematik drskurs 9 — dmnesrapport till rapport 251. Skolverket 2005, s. 50
15) Skolverket (2003): Lusten att lira — med fokus pd matematik. Rapport 221, s. 26.



Mer in hilften av eleverna i NU 03 anser att de lir sig mycket onodigt i
dmnet, vilket dr en 6kning frin 1992. En storre andel elever menar att de fir
arbeta med f6r méanga svara uppgifter. Men dven gruppen elever som tycker
att matematikundervisningen erbjuder for fi utmaningar har blivit storre.
Forskarna som analyserade resultaten av NU 03 menar att resultaten tyder
pa att de duktiga hogpresterande eleverna dr understimulerade och inte fir
stod att utvecklas efter sin forméga.

Lararen viktigast for larandet

Liraren dr den enskilt viktigaste faktorn i skolan for elevernas lirande, det
har sagts i mdnga sammanhang. Si gott som alla matematikldrare som deltog
i NU 03 upplever sitt arbete som meningsfullt. De trivs med skolan, kolle-
gorna, eleverna och tycker att det ér roligt att undervisa.

Skolverket visar i en analys av resultaten frain NU 03, Lusten och mojlighe-
tenl, att lirarnas lust att vara lidrare bidrar till elevernas resultat. Det finns
ett positivt samband mellan lirarens instillning att det 4r mycket roligt att
undervisa i matematik och elevernas slutbetyg, sambandet syns ocksa i elev-
ernas resultat i ett av delproven i matematik.

Matematikldrarna 2003 ir ndgot yngre dn de var 1992 och éldersfordel-
ningen har férindrats. Det dr fler yngre lirare under 35 ar och fler éldre
over 55 ar. Samtidigt har lirarnas kompetens foridndrats. Det dr en mindre
andel ldrare 2003 som har bade lirarutbildning och en dmneskompetens om
minst 20 poing i matematik.

Nistan alla matematiklirare som deltog i NU 03 ansag sig ha tillricklig
kunskap och kompetens i amnet. Men en tredjedel tycker inte att de har till-
ricklig kompetens for att uppticka och stodja elever i behov av sirskilt stod
eller att arbeta med elever fran olika social och kulturell bakgrund.

Hilften av matematiklirarna ansag sig behova fortbildning, drygt 60 pro-
cent ville ha fordjupade kunskaper i matematikdidaktik. Cirka en tredjedel
onskade sig specialpedagogisk kompetens. Tio procent ville ha mer dmnes-
kunskaper i matematik.

16) Skolverket (2006): Lusten och majligheten — om lirarens betydelse, arbetssituation
och férutsittningar. Rapport 282.
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Forvantningar och larande

Beror elevernas resultatskillnader pa faktiska kunskapsskillnader eller pa
ndgot annat? Frigan har diskuterats i decennier och fatt olika svar. Som tidi-
gare har konstaterats framtrider i olika studier markanta skillnader mellan
olika elevgruppers prestationer. Elever erfar olika livsbetingelser utanfér och
inom skolan. Erfarenheter utanfor skolan har betydelse for hur eleverna for-
héller sig till kunskap, skolans sprak och attityder till utbildning. Elevernas
sociala och kulturella tillhorigheter kan spela roll f6r hur de forstar skolans
forvantningar och krav. Men forstielse av skolans egen betydelse pi elever-
nas framgangar och misslyckanden bor ocksa lyftas fram.

Forvintningarnas betydelse pd elevernas prestationer idr vil beskrivna i
Hikan Jenners forskningsoversikt!?. Forfattaren refererar till flertal studier
om elevers motivation och hur den péaverkas av vilka tolkningar (attributio-
ner) man gor pé elevers beteenden, vilka férvintningar man férmedlar, vilka
slags bemotande som upplevs och vilken professionell forstielse som finns
for hur lirandet sker och utvecklas. Jenner menar att forskningsstudierna
visar att det finns olika forvintningar pé elever med olika bakgrunder och
att det finns pedagogiska praktiker som kan verka forstirkande pa upplevda
skillnader.

En uppmirksammad studie i USA ”The Pigmalion in the Classrum” har haft
stor betydelse i diskussionen om varfor vissa elever klarar skolan och inte
andra. Det beror, menar forfattarna av den amerikanska undersokningen,
pa lidrarens forvintningar. Den sé kallade Pygmalioneffekten har utforskats
i senare studier for att prova sin giltighet, enligt Jenner. Han konstaterar
att det finns total enighet i dag om forvintningarnas effekter pa elevernas
beteenden, motivation och prestationer. I ett pedagogiskt ssmmanhang 4r
konsekvenserna av lirarnas forvintningar sirskilt viktigt att beakta. Jenner
refererar till en studie!8 som beskriver vissa principer man bor reflektera

17) Jenner, Hakan (2004): Motivation och motivationsarbete i skola och behandling. Forskning i
fokus, nr 19. Myndigheten for skolutveckling.

18) Baker och Crist (1971): I: Jenner, H. (2004), Motivation och motivationsarbete i skola
och behandling. Forskning i fokus, nr 19, Myndigheten f6r skolutveckling.



over i relationen mellan lirare och elever. Lirare betraktar sina elever med
utgingspunkt i egna virderingar och behov. I ett férsta mote med eleven
baserar liraren ofta sina intryck pd basis av en begrinsad information. Dessa
forsta intryck kan paverka samspelet under ling tid framéver. Det finns ocksé
en omedveten tendens att etikettera elever som ”bra”, ”déliga”, "framat” eller
“omotiverade”. Forstahandsintrycken om en elev kan vara svara att dndra
dven om det kan finnas motsigande information om elevens personlighet,
beteende och kognitiva formigor. Dirfor dr det viktigt att forestillningar
om elever stindigt omprovas eftersom dessa ligger till grund f6r vilka for-
vintningar liraren har pé vad eleven kan uppni i skolan. Att lirarens for-
viantningar har betydelse for elevernas skolarbete ir viktigt, menar Jenner.
Han understryker dock:

[...] med pedagogens positiva forvintningar blir det inte alltid goda resultat
(det dr mycket annat som spelar in), men utan pedagogens positiva
forvantningar blir det nistan aldrig goda resultat.\

19) Jenner, H. (2004): Motivation och motivationsarbete i skola och behandling.
Forskning i fokus, nr 19. Myndigheten for skolutveckling, s. 85.
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ATT SAMTALA OM

Ser du/ni nagra skillnader eller likheter mellan beskrivningen i NU 03
jamfort med resultat fran din/er skola avseende maluppfyllelse i
matematik? Hur forklarar du/ni dessa skillnader och likheter?

NU 03 visar att den hégpresterande gruppen av elever har minskat
samtidigt som den svagpresterande gruppen har okat. Vilka orsaker kan
finnas till detta? Vilka atgarder kan och bor vidtas lokalt pa skolan och i
organisationen av undervisningen for att fa till stand en férandring?

Hur har du och dina kollegor upplevt det vidgade innehall och den
férandrade karaktar som styrdokumenten gett matematikamnet?
Hur syns matematikens fem ansikten i kursplanen och hur kommer
de fram i din/er undervisning?

Reflektera, tolka, upptacka, folja, férsta, utveckla, uttrycka, kritiskt
ta stallning... Verben i kursplanen ar handlingsinriktade. Vad innebar
det for din/er undervisning?

Vilka orsaker ser du/ni till elevernas bristande motivation? Pa vilka
satt kan undervisningen utvecklas for att ge eleverna utmaningar och
inspiration som bidrar till 6kad motivation.

Hur kan man skapa en larande miljé som framjar elevernas tilltro till
det egna tinkandet och den egna formagan att lara sig att anvanda
matematik i olika situationer? Vad kan du och dina kollegor paverka
i skolan for att skapa en sadan larande milj6?




Vilka mojligheter/problem/risker ser du/ni med att i matematiken
samverka med andra amnen i olika teman? Pa vilket satt kan det
matematiska innehallet bli synligt i andra amnen och hur kan
andra amnen bli synliga och bidra till en utveckling av
matematikundervisningen?

NU 2003 visade bland annat att elevernas felsvar var svarare att
genomskada an de var i NU 1992, ar det nagot du/ni kdanner igen?
Hur kan du/ni ta tillvara pa den typen av felsvar for att fa relevant
kunskap om vilka problem eleverna har i sin matematiska forstaelse?
Pa vilket satt kan djupare analyser av elevernas forkunskaper géras
och utnyttjas systematiskt for att utveckla elevernas kunskaper?

Pa vilka satt ger ni uttryck for era férvantningar pa eleverna
pa din/er skola?

Fler
fragor?



“Vad man undervisar om, kunskapsinnehallet i det man lar sig kan
givetvis och bér paverka arbetsformer och arbetssétt. Vilket innehall
man véljer har att géra med vilka kunskaper och fardigheter som
efterstrdvas, didaktikens varfér - fraga.” 20

2. HUR SER UNDERVISNINGEN UT?

et som dar bra med undervisningen i matematik ir att man lir sig ganska mycket
om liraren stir framme vid tavlan och forklarar.

Det som dr diligt med matematik dr att det dr inga genomgangar.2!

Vad hinder egentligen i klassrummet nir det stir matematik pa schemat?
Nu 03 ger en bild av engagerade matematiklirare. S& gott som alla anser att
arbetet 4r meningsfullt och att det dr roligt eller ganska roligt att undervisa
i matematik. Eleverna ir i stort sett positiva till sina lirare och den hjilp de
far. Samtidigt framtrider en bild av en matematikundervisning dir lektio-
nerna domineras av att eleverna arbetar enskilt, isolerat, i sin egen takt med
uppgifterna i liromedlet.

Enskilt arbete i laroboken dominerar undervisningen

Det som dr diligt med undervisningen i matematik dr att man jobbar for
sig sjilv alldeles for mycket.22

20) Granstrom, K. (2006): Forskning om lirares arbete i klassrummet. Forskning i fokus nr 33.
Mpyndigheten f6r skolutveckling, s. 87.

21) De tv citaten ir himtade frin NU 03, Matematik arskurs 9 — amnesrapport till rapport 251.
Skolverket 2005, s. 69.

22) ibid.
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Diagram 2 Andel elever som uppger att eleverna arbetar var for sig 1992, 1995, 2003

Procent
50
40 —
30 —
20 —
10 |
o LI l.l_\ B
Aldrig eller Nagon gang Enstaka ganger  Enstaka ganger Flera ganger
nastan aldrig i manaden i veckan per dag per dag

B N2 [ uG-es [ ] NU-03

Citatet frin eleven ovan speglar vil beskrivningen av matematikunder-
visningen som den tonar fram i NU 03. I tre nationella utvirderingar av
grundskolan — 1992, 1995 och 2003 — har eleverna i dr nio svarat pa frigor
kring olika arbetssitt i skolan. Enskilt arbete verkar ha blivit betydligt van-
ligare, som framgir av diagram 2, men skillnaderna mellan dmnena ir stora.
Vanligast ir enskilt arbete i s16jd, matematik och bild. Matematik har en sir-
stillning bland de teoretiska imnena nir det giller enskilt arbete, 79 procent
av eleverna i NU 03 anger att de arbetar enskilt vid varje eller nistan varje
lektion. I 6vriga dmnen varierar andelen mellan 13 procent (hem- och kon-
sumentkunskap) och 48 procent (engelska).

Eleverna har ocksé svarat pa frigor kring hur ofta det forekommer gemen-
samma diskussioner mellan lirare och elever i de olika dmnena samt hur ofta
det forekommer att liraren pratar och stiller frigor medan eleverna lyssnar
och svarar. Matematik skiljer sig, enligt eleverna, frin 6vriga teoretiska imnen.
Det forekommer firre gemensamma genomgangar och firre gemensamma
diskussioner mellan elever och lirare 4n i andra teoretiska dmnena. Elever och
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lirare ir relativt eniga om hur arbetsformerna under matematiklektionerna ser
ut, se tabell 2, 4ven om ldrarnas bild 4r att det férekommer fler gemensamma
aktiviteter och mindre enskilt arbete 4n vad eleverna anser.

Bilden bekriftas av de svar som ldrarna har gett kring arbetsformerna i
matematik och dir svaren 2003 gér att jimféra med hur samma frigor besva-
rades 1992, se tabell 3. Kursplanens fokus pa kommunikation verkar inte ha
slagit igenom i matematikundervisningen, snarare tvirtom. Arbetssitt och
bedomningssitt 6verensstimmer sillan med de mal i kursplanen som hand-
lar om att kunna kommunicera och resonera om matematik tillsammans,
prova olika I6sningar och argumentera med andra.

Grupparbete i matematik

Sékert vardefullt, men man dr ju alltid stressad, inte minst med att fi sd mainga
som majligt att nd mdlen. Men nir jag ser deras engagemang angrar jag mig
faktiskt att jag inte givit dem fler mojligheter av detta slag.?3

Kommentaren ovan ir frin en av de lirare vars elever deltog i den proces-
studie som ingick i NU 03. I processtudien ingick, férutom ett mindre prov
med kortsvarsuppgifter, tva gruppuppgifter och frigor till elever och lirare
kring hur de upplevde grupparbetet. Samma gruppuppgifter fanns med 1
NU 92. Eleverna fick vilja mellan tvd uppgifter. Den ena gick ut pa att gora
en ritning till ett tilt, den andra handlade om att ordna en klassfest. Den tid
eleverna hade till sitt forfogande var 120 minuter.

Nir grupparbetet genomfordes 1992 var eleverna mycket ovana vid grupp-
arbete 1 matematik, samtidigt som bade elever och lirare tyckte att det var
viktigt och roligt. Grupparbeten i matematik tycks inte ha blivit vanligare
dven om en majoritet bland béde lirare och elever var positiva till arbetssit-
tet. Men asikterna gick delvis isir. En del lirare menade att svagpresterande
elever inte behirskar arbetsmetoden, andra hivdade motsatsen.

23) Lirarcitat frin NU 03, Matematik arskurs 9 — dmnesrapport till rapport 251.
Skolverket 2005, s. 70.



Tabell 2 Procentuell andel larare resp. elever som svarat pa identiska fragor om
arbetsformer 2003.

Eleverna sitter och lyssnar, Larare 29 47 18 5
|draren pratar Elever 22 51 23 6
Lararen pratar och staller fragor, Larare 30 53 15 3
enskilda elever svarar Elever 21 47 24 9
Lararen och eleverna Larare 34 56 9 1
diskuterar tillsammans Elever 15 43 29 14
Eleverna arbetar i grupper Larare 16 44 33 8
Elever 7 24 37 32
Eleverna arbetar var for sig Larare 68 26 5 1
Elever 79 17 4 1
Eleverna genomfor storre Larare 1 15 49 36
arbeten eller projekt Elever 4 13 25 58

Tabell 3  Lararsvar 1992 och 2003 pa samma fragor rérande arbetsformer.
Procentuell férdelning.

Gemensam genomgang med 92 53 42 4 1
klassen under din ledning 03 34 44 20 2
Eleverna redovisar lésningar 92 6 34 36 23
och tankesatt for klassen 03 6 28 38 28
Klassen diskuterar olika problem 92 11 43 33 13
och I6sningar tillsammans 03 9 37 41 14
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Jamfort med andra @mnen

Kunskapsmissigt dr det i amnena svenska, kemi och matematik som elev-
erna blivit simre sedan 1992, enligt NU 03. Nir det giller svenskan hand-
lar det om forsimrad lisférmaga. Liroplan och kursplan betonar muntliga
och kommunikativa firdigheter och i manga dmnen har det lett till ett mer
processinriktat arbetssitt. Utvirderingen visar att niornas processkunskaper,
som att kunna samarbeta och soka information, ir goda och de har utveck-
lats positivt sedan 1992. Det giller inte i matematik. Dir fokuserar under-
visningen i mindre utstrickning pi det som i mal att striva mot i kursplanen
handlar om att eleven:

[...] utvecklar sin formdiga att forstd, fora och anvinda logiska resonemang,
dra slutsatser och generalisera samt muntligt och skriftligt forklara och
argumentera for sitt tinkande.2*

Diskussioner, samtal och andra arbetsformer dir eleverna kan fi chansen att
visa att de lever upp till betygskriterier pa nivierna Vil godkind och Mycket
vil godkind, forekommer sillan i matematik, enligt Skolverket, som menar
att styrdokumentens 6kade tonvikt pd muntlig kompetens i alla dmnen, sla-
git igenom i svenska och engelska men inte i matematik, dir undervisningen
snarast gitt 4t motsatt hill. Skolverket drar slutsatsen att om matematiksam-
tal, diskussioner om probleml6sning ir sillsynta, begrinsas elevernas sprak-
och begreppsutveckling.

Sma mdjligheter att paverka

I liroplanen stir det att eleverna ska ha ett reellt inflytande Gver arbetssiitt,
arbetsformer och undervisningens innehill samt vara med och planera och
utvirdera undervisningen. Eleverna sjilva anser att deras mojligheter att
paverka varierar mycket mellan olika dmnen.

24) Skolverket (2002): Kursplaner och betygskriterier. Grundskolan, s. 26.



Mest inflytande anser eleverna att de har i slojd. Matematik 4r det amne dir
eleverna anser sig ha minst. Pojkar anser i hogre grad én flickor att de kan
vara med och péverka undervisningen. Ju hogre betyg eleverna har, desto
mindre inflytande 6ver undervisningen och desto mindre kommunikation
med ldraren anser de sig ha.

Medinflytande, héga férvantningar och variation

Mot bakgrund av den bild som den nationella utvirderingen ger av mate-
matikundervisningen kan det vara intressant att se elevernas definition av en
bra ldrare, vilket ocksé speglar deras synpunkter pd undervisningen.

Enligt eleverna ir det som utmirker en bra lirare att eleverna far vara med
och péverka innehdll och arbetssitt. Det dr ocksa en lirare som har hoga for-
vintningar pd eleverna och tror pi deras férmiga, varierar undervisningen
med olika slags uppgifter och dir arbetsformerna varvas mellan enskilt arbete,
laborativt arbete, gemensamma genomgangar och diskussioner.

Nir den nationella utvirderingen 1992 genomférdes fanns det tva olika
kurser i matematik, eleverna kunde vilja mellan allmiin och sirskild kurs. Ar
2003 foljer alla elever samma kurs, men nivigruppering av eleverna i under-
visningen var ganska vanligt, tvd tredjedelar av lirarna uppgav att det fore-
kom i grupper de undervisade i. De lirare som eleverna uppskattade mest
tillhérde dock dem som mer sillan anvinde sig av nivigruppering. Det var
lirare som lade storre vikt vid betygskriterier, nationella prov och undervis-
ningens planering. De flesta tillhérde en dmnesgrupp dir samarbete i den
pedagogiska planeringen och i undervisningen var vanligare 4n bland flerta-
let av de matematiklirare som deltog i NU 03.
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Likartade bilder

Den bild av matematikundervisningen som NU 03 ger ir i stort sett den-
samma som noterades i samband med en kvalitetsgranskning som Skolver-
ket genomforde 2003. I dr 7-9 arbetade eleverna enskilt med uppgifterna
i boken och kunskaperna kontrollerades med diagnoser eller prov. Lirarna
cirkulerade i klassrummet och gav individuell hjilp. Gemensamma genom-
gangar, planerat elevsamarbete, laborationer eller samtal kring matematiska
problem och l6sningsstrategier forekom mer sillan eller aldrig. En omrik-
ning av lektionstiden till tid per elev visade att liraren hann dgna hogst tvd
minuter per lektion it varje elev med detta arbetssitt. En majoritet av de
lirare som intervjuades i samband med kvalitetsgranskningen sig ofta som
sin huvuduppgift att strukturera matematikstoffet och g igenom lirobokens
innehill. Skolverket konstaterade:

Liraren hinner oftast inte diskutera grundliggande principer och bjilpa eleven att
sjilv reflektera over dem under si kort tid och di dterstar det for eleven att kopiera
lirobokens eller lirarens sitt att losa uppgiften. Diskussionen blir dirmed inte
matematiskt meningsfull for eleven.25

Fragan ir vad som har hint pé vigen? Hur kommer det sig att de gemen-
samma genomgdangarna har landat i en tyst liroboksundervisning? Monica
Johansson har i sin avhandling?¢ granskat lirobokens roll i klassrummet och
dess 6verensstimmelse med liroplan och kursplan. Liroboken ir ett verktyg
som vilket annat verktyg som helst, menar hon och som lirare giller det att
vara medveten om lirobokens tillgdngar och begrinsningar. Hennes analys
av liromedel i matematik visar att lirobokens innehill inte 4r nigon garant

25) Skolverket (2003): Lusten att lira — med fokus pd matematik, s. 21.
26) Johansson, M. (2006): Teaching mathematics with textbooks: a classroom and
curricular perspective. LT'U — Luled Tekniska universitet. Institutionen fér matematik.



for att mélen i liroplan och kursplan foljs. Som lirare dr det viktigt att skapa
situationer och vilja eller utveckla intressanta problem som genererar rele-
vanta elevaktiviteter dir eleverna ges tillfille att tala matematik, argumen-
tera och formulera I6sningar. Tillging till olika former av meningsskapande
gor att eleverna kinner att det dr deras egna tankar och resonemang som
skapar deras kunnande i matematik. Enligt Malmer (2002)27 ir den didak-
tiska utmaningen att skapa lirandesituationer dir tinka och tala; gora och prova;
synliggora; forstd och formulera; tillampa; kommunicera, dterkoppla och uppmuntra
blir grundstenarna i undervisningen.

Individualisering och varierad undervisning

I liroplanen finns ett starkt st6d for en individualiserad undervisning som tar
hinsyn till elevernas individuella behov och forutsittningar. Skrivningar om
individanpassad undervisning har funnits i skolans liroplaner under en ling
period, men individualiseringen kan ta sig olika uttryck. Ett vanligt sitt att
uppfatta den pa dr att det dr en organisationsform som innebir att eleverna
arbetar med till exempel liroboken i matematik enskilt, efter sin egen pla-
nering och i sin egen takt. Arbetsformen i sig ir dock ingen garanti for att
undervisningen ir individualiserad.

Det var en av de saker som lirarutbildaren Madeleine Léwing uppmirksam-
made nir hon i sin forskning undersokte vad som pagick i samspelet mellan
elever och lirare under ett antal matematiklektioner i skoldren 4-9.28 Nigra
genomgéngar, i form av gemensamma instruktioner for samtliga elever gjor-
des sillan. Motiveringen var att eleverna konstruerar sin egen kunskap och
att det tar olika ling tid for olika elever. Genom att varje enskild elev fick just
den tid hon eller han behovde for att 16sa de olika uppgifterna menade de
deltagande lirarna att de hade individualiserat undervisningen. Ett uttryck
som ofta anvinds for den beskrivna arbetsformen ér hastighetsindividualise-
ring. Alla gor i princip samma sak, men olika fort.

27) Malmer, G. (2002): Bra matematik for alla: nédvindig for elever med inldrningssvarigheter.
Studentlitteratur.

28) Lowing, M. (2006): Matematikundervisningens dilemman — hur lirare kan hantera
lirandets komplexitet. Studentlitteratur.
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En foljd av denna utveckling ir att uppgifterna som eleverna enskilt arbe-
tar med tappar sitt sammanhang. Det dr i den gemensamma genomgingen
som detta sammanhang skapas. Klassundervisningen mojliggor dessutom for
eleverna att lira sig nigot nytt som ger mening it det enskilda arbetet. I den
gemensamma diskussionen i klassrummet kan miljéer for kollektivt liran-
de skapas som gor det mojligt for eleverna att urskilja nya dimensioner och
monster i ett visst matematiskt omrade.

Tanken frin skolan och lirarnas sida ér troligtvis vilmenad. Eleverna ska
fa dllfille till den individualisering och majlighet att lira sig att ta ansvar och
fa inflytande som liroplanen talar om. Men det har visat sig att det kan vara
svart att i denna typ av undervisning koppla den konkreta arbetsuppgiften
till kursplanens mal. Den handledning som eleverna fir har en tendens att
bli ganska slumpartad.

I en forskningsoversikt?? om individualisering beskriver Monika Vinterek
dess olika former. Hon framhaller att syftet med undervisningen spelar en
overordnad roll nir det giller synen pd individualisering. Men dessa syften
ar oklara i skolan. Bristen pd koppling till tydliga mal ir nigot flera studier
har visat. Myndigheten f6r skolutveckling har pa liknande sitt uppmirksam-
mat detta:

Milen tenderar till att forlora sin karaktir av mdil nar de i den individuella
planeringen och dokumentationen 6vergar i arbetsmoment eller rutiner for
arbetet. Det blir tydligt vad eleverna ska gora, men risken okar att det blir
otydligt for elever och forildrar om vilka kunskaper och kvaliteter som ska
utvecklas. Ett annat problem ir att individuell planering och dokumentation
kan leda till alltfor stark betoning pd individualiserat lirande pa bekostnad av
gruppens betydelse for lirandet.30

29) Vinterek, M. (2006): Individualisering i ett skolsammanhang. Forskning i Fokus nr 31.
Myndigheten for skolutveckling.

30) Myndigheten for skolutveckling (2004): Individuell planering och dokumentation i grundskolan.
Dnr 2003:251 s. 48



Skolverkets bedomning ir att den 6kning av enskilt arbete som man ser i NU 03,
sarskilt 1 svenska och matematik, kan vara en forklaring till att eleverna preste-
rade simre i dessa dmnen jimfort med den nationella utvirderingen 1992. Det
ar en slutsats som far st6d i de studier som Vinterek refererar till. Hon berit-
tar om studier som visar att enskilt arbete kan sinka elevernas engagemang for
skolarbetet. Eleverna far inte tillrickligt manga utmaningar och risken ér att de
sysslar med sidant de redan kan. Vidare halkar elever som har svért att ta ansvar
for sin egen planering efter.3! Vinterek har i sitt eget forskningsarbete om indi-
vidualisering i dldersintegrerade klasser visat att gruppen svagpresterande elever
okar i klasser dir enskilt arbete dominerar som arbetsform.

En mojlig forklaring till varfor enskilt arbete ofta forekommer som arbets-
sitt i undervisningen kan vara skolans egen tolkning av liroplanens skriv-
ningar om elevansvar, och elevinflytande, hivdar Skolverket.32 Det kan dven
vara sd att skolans organisation inte alltid ger ldrarna tillrickligt utrymme
till en noggrann planering och uppf6ljning av det individualiserade lirandet.
Foljden blir ett arbetssitt som motsiger vissa av styrdokumentens mél som
forutsitter variation, interaktion och kommunikation med andra.

Vinterek hivdar att, trots en retorik som gor gillande att elever lir pa
olika sitt och ir betjinta av olika undervisningsstrategier, har skolans reper-
toar av varierade metoder minskat under det senaste decenniet. Hennes upp-
fattning 4r att den individualisering som krivs for att anpassa undervisningen
till elevernas forutsittningar och behov inte forutsitter ett bestimt sitt att
forklara och handleda eleverna. Diremot dr kunskap om négra olika arbets-
sitt kopplade till mél och innehall det allra viktigaste. Lirares formaga att
skapa en reflekterande milj6 och att synliggéra mélen for eleverna ir ocksi
av stor betydelse for att skapa goda forutsittningar for lirande. Kontinuerlig
dterkoppling frin lirare visar sig dessutom ha hogt samband med goda elev-
prestationer.

Att variera undervisningen innebir dessutom att olika aspekter av innehillet
lyfts fram. Lirarens dmneskunskaper och framférallt imnesdidaktiska kunska-
per i matematik gor det mojligt att identifiera vilka aspekter och moment som

31) Edlund, A-Ch., Sundell, K., (ref) i Vinterek, M. (2006).
32) Skolverket (2004): Nationella utvirderingen av grundskolan, Rapport 250:2004. s. 136.
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behover 6vas och dstadkomma situationer som undanréjer de svirigheter som
kan uppkomma. Vilka aspekter som fokuseras pé i undervisning har ofta sin
grund i lirarens sitt att forstd dmnet och skolimnet som helhet.

Allas deltagande viktigt i processen

Enligt empirin tyckte bade elever och lirare redan 1994 att grupparbete i
matematik var viktigt och roligt. Som tidigare beskrivits har dock inte grupp-
arbeten blivit vanligare i matematikundervisningen.’3 Enligt Granstrom (2006)
beror detta pd bristande kunskaper om sjilva arbetsformen. Granstrom refe-
rerar till Steiner (1972) som skiljer mellan fyra typer av grupparbetsuppgifter.
Komplementiira uppgifter dir enskilda bidrag kan hiftas ihop till en gemensam
produkt. Disjunktiva uppgifter dir det ricker att bara en person léser upp-
giften for gruppen. Kompensatoriska uppgifter dir man rostar fram ritt svar
pa gruppuppgiften. Konjunktiva ir sidana dir allas deltagande behovs for att
l6sa dem. Det ir just denna senare form som ir av det mer sillsynta slaget
i skolan, hivdar Granstrom. En forklaring till det kan vara att grupparbetet
kan ge upphov till svirkontrollerade grupprocesser.

Nivagruppering — risk och majlighet

NU 03 visade att en majoritet av lirarna arbetade med nigon form av niva-
gruppering av eleverna i matematik. Skolverkets kvalitetsgranskning av
matematikundervisningen visade pa samma sak. Det dr ofta de olika nivder
eller ”spar” som finns i vissa liromedel som styr indelningen av elever i
olika nivigrupperingar. "Generellt sett tycks atgirder for att forbittra
matematikundervisningen vara begrinsade till organisatoriska atgirder
som nivigruppering, mindre klasser och mer tid.” Att utveckla mer elev-
aktiva och mer problemorienterade arbetssitt ses ofta inte som realistiskt,
menar Skolverket34.

33) Granstrom, K. (Red) (2006): Forskning om lirares arbete i klassrummet.
Forskning i Fokus nr 33. Myndigheten for skolutveckling.
34) Skolverket (2003): Lusten att lira — med fokus pi matematik. Rapport 221, s. 42.



Elever, forildrar och lirare som intervjuades var positiva till nivigrupperingen.
Det finns dock anledning att vara uppmairksam eftersom syftet med nivagrup-
peringen manga ginger kan vara oklart. ”Varfér di ga vigen over kategorise-
ring och gruppindelning av elever om det enbart innebir enskilt arbete i en
bok i eget tempo i stillet for att arbeta pd ett annorlunda sitt med lirandet?”.35
En risk med nividgrupperingen ir att férvintningarna pé eleverna varierar
beroende pi vilken grupp de hamnar i. Elever riskerar dven att bli fast i "fel”
grupp. Elever kan bli uppgivna nir de inser att de inte kan nd de mal och det
betyg som de hade hoppats pa dirfor att de gatt i "fel” grupp och det har varit
for sent” att byta. Dessutom upplever en del elever att det stills olika krav for
olika betygsnivier beroende pé nivéin i den grupp de befinner sig i.

Minga pekar pd att eleverna kan ha problem med vissa moment inom
matematiken, medan andra moment inte stiller till ndgra problem. Alterna-
tiva sitt att gruppera kan vara efter vilka som har svirigheter med ett visst
innehill, eller ett visst moment. En del elever kan ocksd behova sirskilda
stoddtgirder. Alla former av indelningar forutsitter dock att liraren genom
till exempel diagnoser har skaffat sig en god bild av elevernas forkunskaper.

Diagnoser som stdd for undervisningen och individualisering

Skolverket konstaterar att diagnostiskt material dr vanligt férekommande i
matematikundervisning i grundskolans senare ar. Diagnostisering ér ett anvind-
bart redskap for att individualisera och optimera varje elevs lirande i kombina-
tion med en allsidig bedomning av deras forkunskaper. Diagnoser i undervis-
ningen kan anvindas med flera olika syften, dels som avstimning under eller
efter ett avslutat moment, dels infor ett nytt omride som stod for att planera
undervisningen. Forskarna Wiggo Kilborn och Madeleine Léwing36 pekar pa
vikten av att lidrare foljer upp diagnoserna med olika former av intervjuer med
eleverna for att fi en storre forstdelse for elevernas tinkande.

35) ibid
36) Kilborn, W & Lowing, M. (2002): Baskunskaper i matematik fér skola,
hem och sambhille. Studentlitteratur.
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For att ge matematiklirarna stod for bedomning av elevernas kunskapsut-
veckling i forhallande till kursplanens olika mal har Skolverket tagit fram
diagnosmaterial och analysscheman.’” Liraren analyserar elevernas arbete
och utifrin dessa identifierar det som eleverna kan eller saknar inom ett visst
matematikomrdde. Detta kan vara en utgdngspunkt f6r det gemensamma
samtalet i klassrummet.

Spraket och det gemensamma samtalet

Den norska forskaren Olga Dysthe anvinder begreppet flerstimmighet for
att beskriva en kreativ klassrumsdialog. I det flerstimmiga klassrummet hors
allas rost. Kéirnan ir att elever ska lyssna till varandra, exempelvis genom att
anvinda sig av det klasskamrater siger och skriver, for att pa sa sitt komma
vidare i sitt eget tinkande. Eleverna kan referera, komma med andra ésikter
eller utveckla dessa. Dysthe poingterar att spriket dr av betydelse for elever-
na i alla dmnen. Det giller sprakets olika delar — ldsa, skriva, tala och lyssna.
Ytterst handlar det om att ligga upp undervisningen si att det uppstir en
dialog mellan elev och det stoff som ska ldras. Spriket i dess olika former ir
grunden till allt lirande och liroplanen betonar att eleverna i alla imnen ska
fa rika mojligheter att samtala, lidsa, skriva och utveckla sina méjligheter att
kommunicera. Det sigs ibland att alla lirare ir svensklirare och det ligger
en hel del sanning i det.

Kjell Granstrom skriver i Kobran, nallen och majjen om arbetsformer och
dynamik i klassrummet: "Det kollektiva samtalet borde vara en del av sko-
lans arbete, ty dir sker en trining i att lyssna till andra och 6vning i att
sjalv formulera olika tankar och forestillningar.”38 Han konstaterar att sedan
den gemensamma grundskolan inf6érdes for drygt fyrtio ar sedan har lirarens
roll i helklassituationen forindrats. Dé var helklassundervisning i princip
detsamma som traditionellt foreldsande katederundervisning. I dag gir en
stor del av tiden i helklass 4t till administrativa och organisatoriska uppgif-
ter. Men nir det giller lirarens samtalsledande roll har det inte skett ndgon

37) www.skolverket.se/sb/d/260
38) Granstrom, K. (2003): Arbetsformer och dynamik i klassrummet. I: Kobran, nallen och majjen.
Myndigheten for skolutveckling. Forskning i fokus, nr 12, s. 228.



utveckling, menar Granstrom.

En annan aspekt av kommunikationen i klassrummet ger Madeleine
Lowing, som studerat ett antal lektioner i matematik. Det hon fann var att
dven om undervisningen pé ytan verkade fungera fanns det brister i kommu-
nikationen och forstielsen mellan elever och lirare. Hon upptickte att elev
och lirare manga ginger talade f6rbi varandra under det korta 6gonblick
eleven hade lirarens uppmirksamhet. Dels hade méinga av eleverna bristan-
de kunskaper i matematikens sprakvirld av begrepp och termer, dels undvek
lirarna ofta att anvinda ett matematiskt sprik nir de talade med eleverna.
Resultatet blev missférstind, inte bara vid kommunikationen mellan lirare
och elev utan ocksa nir eleverna skulle tolka texten i sina liromedel.

Matematik och las- och skrivsvarigheter

Undersokningar visar att ménga elever med lds- och skrivsvarigheter dven
upplever svirigheter i matematik. Tyvirr finns emellertid relativt lite forsk-
ning kring sambandet mellan lds- och skrivsvarigheter och matematiksvi-
righeter. Nationellt Centrum f6r Matematikutbildning har sammanstillt en
forskningsoversikt med utgdngspunkt i kombinationen av matematik-, lis- och
skrivsvarigheter??. Omradet dr komplext och studier visar att barn med svarig-
heter inom det ena omrédet inte nédvindigtvis beh6ver ha svérigheter inom
det andra. For matematikliraren innebir det att man behover ha en fortrogen-
het om vilka faktorer som kan bidra till lis- och skrivsvirigheter och om vilka
samband det finns mellan dessa svirigheter och svarigheter i matematik.

Det har bland annat visat sig att lisa matematiska textuppgifter stiller stora
krav pa elevernas lisforstielse. Det kan vara meningsbyggnader och begrepp
som upplevs komplicerade och svirtolkade. Ett enstaka ord i texten kan ju vara
avgorande for att forstd inneborden 1 en matematisk uppgift. Internationella
och nationella undersokningar visar pa samband mellan lisforstielse och pro-
bleml6sning i matematik. PISA-studier redogor for elevers funktionella kun-

39) Sterner, G. & Lundberg, I. (2002): Lis- och skrivsvirigheter och lirande i matematik.
NCM, Géteborgs universitet.
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skaper och firdigheter i matematik, deras formaga att 6versitta problem till
matematikens virld samt att kunna strukturera, formulera och l6sa problem.
Resultaten frian PISA visar att variansen mellan elevprestationer pd matema-
tikprov till drygt 70 procent kan forklaras av prestationer pé ett ordigenkin-
ningsprov och lasforstielseprov. Sambandet mellan lisforstielse och problem-
16sning i matematik styrker att utvecklingen av skriftspraklig kompetens ér av
stor betydelse for matematisk kompetens, kompetenser som ryms i begreppet
“demokratisk kompetens”, dvs. att ha kunskaper om och formaga att leva i,
verka i och bidra till att utveckla ett demokratiskt samhalle.40

Ytterligare en spriklig friga dr hur elever med annat modersmal 4n svenska
kan kommunicera kring matematik och utveckla sitt kunnande i en svensk-
talande miljo. Det talas ibland om matematik som ett universellt sprik. Men
begrepp, erfarenheter, forkunskaper och riknevanor ir sillan universella.
Det kan till exempel handla om till synes enkla begrepp som cirka, ungefir,
mittemellan och knappa. Elever som kommit till Sverige under sin skoltid
kan ha andra erfarenheter och referensramar som de grundat sin matema-
tiska forstielse i. Elever med andra modersmal dn svenska ir heller ingen
homogen grupp och har ofta olika erfarenheter av undervisning och skola.

Flersprakiga elever som lir sig matematik parallellt med svenska kan
fa svirigheter om ldraren inte 4r medveten om de specifika problem och
anstringningar som detta innebir. Det dr sdledes viktigt att matematiklira-
ren kinner till att elevens begreppsuppfattning kan kopplas till en begrepps-
forstdelse som ir knuten till elevens forstasprik och andra erfarenheter 4n
dem som undervisningen och liromedel i Sverige grundar sig i.4!

Det ir dirfor ocksa viktigt att matematiklirare, svensklirare, lirare i
svenska som andrasprak och modersmalslirare har en vil fungerande kom-
munikation och gemensam forstielse for vilka olika sprikliga problem elever
kan mota i matematikundervisningen. Ett samarbete kan exempelvis utfor-
mas kring matematikens faktatexter dir begrepp, problemlosningsuppgifter,

40) ibid

41) Norén, Eva (2006): Matematik, flersprikliga elever och modersmal. I: Spriket och
kunskapen — att lira pd sitt andrasprik i skola och hogskola. Institutet for svenska som
andrasprik Goteborgs universitet, sid. 233.



eller anvisningar behandlas samordnat i undervisningen. Hantering av fakta-
texter 4r ndgot som nistan alla elever behover 6va kontinuerligt. Fér ménga
elever, men speciellt for elever som inte behirskar det svenska spraket in, ér
det ocksa viktigt att anvinda laborativt material. Dirutover dr anvindning av
matematiska begrepp som inkluderar elevernas vardagsforstaelse och erfa-
renheter viktiga komponenter i elevernas lirande.

Att 6va lisforstielse i ssmband med matematik, att f6ra matematiska sam-
tal, att eleverna fir erfarenhet och hjilp att utveckla skrivandet som tanke-
redskap samt att eleverna ur ett metakognitivt perspektiv skriver om mate-
matik framfors av forskare som metoder for utvecklandet av en god forméiga
att tala och skriva matematik.+

42) For mer didaktiska frigor se Sterner, G. och Lundberg, I. (2004): Lis- och skrivsvarigheter
och lirande i matematik, s. 109. NCM, Géteborgs universitet.
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Pa vilket satt stammer eller stammer inte den bild av arbetsformer,
arbetssatt och undervisning som NU 03 ger pa din/er skola?

Hur lagger du/ni upp undervisningen nar det galler relationen
mellan kursplanens mal, innehall, arbetssatt och bed6mning?
Vad styr undervisningsupplagget och varfér? Hur kan man
exempelvis utveckla sambandet mellan mal att strava mot och
undervisningens arbetssatt och arbetsformer?

Vad innebar begreppet individualisering i matematikundervisningen
for dig/er och vad ar viktigt att analysera och 6vervaga nar man
véljer ett visst arbetssatt?

Hur ser du/ni pa laromedlets betydelse fér undervisningen i matematik?
Vilka férdelar och nackdelar har det? Hur avgors vilka delar av
laroplanen och kursplanens mal som téacks respektive inte tacks av

det laromedel ni anvénder pa skolan? Pa vilka satt framjar laromedel
och lararhandledning varierade arbetsformer och arbetssatt?

NU 03 och andra undersékningar visar pa brister nar det galler att
kommunicera, samtala, diskutera och ha muntliga presentationer

i matematikamnet. Vilka nya tillvidgagangssatt eller metoder kan du/ni
prova i undervisningen for att utveckla dessa former?

Uppfoljning av larandet ar en naturlig del av lararens och elevens
vardag. For att kunna fanga missuppfattningar och identifiera elevers
svarigheter i tidigt skede beh6vs metoder for att lara kdnna elevernas
forkunskaper, larstrategier, motivation och attityder. Det ar inte bara
elever med svarigheter som ska identifieras utan aven elever som har
behov av extra stimulans pa grund av fallenhet eller begavning i @mnet.
Vilka metoder anvander du/ni pa skolan for detta i dag?




Vad som paverkar elevernas larande diskuteras antigen som fragor som
beror pa undervisningens kvalitet eller som brister i elevernas sociala
eller kognitiva formagor. Utifran vilka perspektiv diskuterar du/ni

samt vilken betydelse har de olika synsatten for ditt/ert arbete och

for elevernas framsteg i sin utveckling?

8. Vilka svarigheter upplever du/ni nar det galler att tolka laroplanens
skrivningar med avseende pa elevansvar, elevinflytande och
individualisering?

9. Hur kan du/ni utnyttja de tidsramar som finns f6r matematikamnet
optimalt? Vilka férandringar skulle beh6vas pa din/er skola? Vad kan
man lagga mer respektive mindre tid pa i undervisningen?

Dina
fragor
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“I och med att skolan fatt ett utvidgat kunskapsuppdrag innebdr det
att de gamla bedémningsmetoderna inte racker till. Larare och elever
behéver nya verktyg for att kunna bedéma elevernas arbeten

i férhallande till laroplanens kvalitativa kunskapsmal.” 43

3. HUR BEDOMS OCH BETYGSSATTS ELEVERNA?

ur bedoms elevernas matematikkunskaper? Hur vil kan eleverna sjilva upp-
skatta sin férmiga och tycker de att betygen dr rittvisa? Det dr nigra av
fragorna som tas upp i detta kapitel. Med avstamp i resultaten frin NU 03
foljer sedan ett avsnitt med resonemang att reflektera 6ver nir det giller
bedomningsformer och betygssittning i matematik.

Majoriteten far G

Det ojaimforligt vanligaste slutbetyget i matematik ir Godkind. Inte i
négot annat dmne ir det en sé stor andel av eleverna, dr 2005 nirmare 54
procent, som fir betyget Godkind. Foljaktligen dr det en mindre andel
elever som fir Vil godkind och Mycket vil godkind jimfort med 6vriga
dmnen, med undantag for svenska som andrasprik. Strax under sju procent
saknar slutbetyg, dir placerar sig matematik ungefir i mitten av skolans
dmnen. I tabell 4 syns skillnaderna mellan matematik, engelska och svenska
nir det giller betygen G, VG och MVG for de elever som gick ut grund-
skolan 2005.

Nir ldrarna fick ta stillning till styrdokumentens betydelse f6r undervis-
ningen var det ocksi mal att uppnd som en majoritet av matematikldrarna
tillmitte storst betydelse. 39 procent ansig att de har mycket stor betydelse

43) Moreau & Wretman (2005): Om sambandet bedémning — lirande, s. 21.



Tabell 4 Elever med betyg enligt det mal- och kunskapsrelaterade betygssystemet
samt elever som ej uppnatt malen, per dmne i arskurs 9, lasaret 2004/05

Andel (%) elever som erhallit visst betyg eller ej natt malen i amnet

Totalt Flickor Pojkar

Ej natt Ej natt Ej natt

G VG MVG malen | G VG MVG malen | G VG MVG malen

Engelska 398 37,0 17,0 6,1 36,1 39,2 195 5.2 43,3 349 14,7 7.0

Matematik 53,8 27,6 11,8 6,8 51,7 29,3 12,8 6,2 55,7 26,1 109 7,3

Svenska 43,1 37,8 152 39 306 444 226 24 552 314 81 53

for undervisningen och 54 procent att de har ganska stor betydelse. Motsva-
rande andel for mal att strdva mot var 26 respektive 58 procent. Matematik
var det imne med storst andel lirare, 16 procent, som inte tillmitte mal att
striva mot sa stor betydelse f6r undervisningen.

NU 03 visar att det finns ett ssamband mellan hur vil eleverna kinner till
malen och deras upplevelse av en rittvis lirarbedomning. Elever som anser
att de far rittvisa betyg anger i hogre grad att de fitt veta vad som ir bestimt
i kursplanen att de ska lira sig och likasi att de kinner till betygskriterierna i
damnet. Generellt giller ocksa att ju hogre betyg eleverna har, desto rittvisare
anser de betyget vara. I matematik anser 80 procent av eleverna att betygen
dr rittvisa. Det dr ndgot storre andel flickor @n pojkar som tycker s. Elever
som saknar slutbetyg anser i hogre utstrickning 4n andra att de ir virda ett
hogre betyg, men det ir inte unikt fér matematik samma sak giller i andra
dmnen som svenska och engelska.

NU 03 visar ocksa att eleverna med de hogsta betygen i matematik har
forildrar som tycker att dimnet ér viktigt. Elever med liga betyg har i hogre
utstrickning forildrar som inte tycker att dmnet ir si viktigt. De socioeko-
nomiska forutsittningarna i hem och fritidsmiljé har fortfarande stor bety-
delse for hur eleverna lyckas i skolan.

Minga elever tycker inte att de har fitt reda pa vad som krivs av dem i
matematik. 82 procent av lirarna menar att det stimmer ganska eller mycket
bra att de talar om f6r eleverna vad som ir bestimt i kursplanen i matematik.
Motsvarande andel for eleverna ir 65 procent.
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Tabell 5 Procentuell andel elever 2003 som valt svarsalternativen “Saker” eller
"Ganska saker” uppdelat pa slutbetyg.

Ej betyg Godkand Val godkand Mycket val
godkand
Kassaapparaten ar trasig
i affaren. Du har kopt 12
varor och ska kontrollera
att du betalat ratt 80 88 94 96

Du ska med hjélp av en tag-

tidtabell ta reda pa hur lang tid

det tar att dka fran Kiruna till

Sundsvall 77 89 97 98

Du ska med hjélp av en

fijallkarta i skala 1:100 000 ta

reda pa hur langt det ar mellan

tva platser 46 63 80 90

Du ska rékna ut hur mycket
vatten det ar i en tunna som ar

cylinderformad 51 59 75 88
Du ska losa en ekvation,

exempelvis 3x + 5 =17 56 74 93 99
Du ska l6sa en svarare ekvation,

exempelvis

(x+3)2-(x+3)x-3)=0 37 45 70 89

Nistan en tredjedel av eleverna tycker inte att de fir reda pa vad som krivs
for att na de olika betygsnivierna i matematik, medan nio procent av mate-
matiklirarna i NU 03 anger att eleverna inte fir reda pa detta.

Eleverna som deltog i NU 03 fick uppskatta hur pass sikra de kinde sig
i ndgra situationer som krivde matematisk kunskap. Svaren jimfordes sedan
med deras slutbetyg. Tabell 5 visar att det finns ett klart samband mellan
elevernas uppskattning av vad de klarar och deras slutbetyg. Virt att notera
ar att relativt minga av eleverna utan slutbetyg eller med betyget Godkind
ansig att de klarade den svirare ekvationen som har ett matematiskt innehall
som inte ryms inom mal att uppna.



Skriftliga prov dominerar

Uppdraget till lirarna enligt liroplanen ir att utifrdn kursplanernas krav all-
sidigt utvirdera varje elevs kunskap. Vid betygssittningen ska all tillging-
lig information om elevernas kunskaper i férhéllande till kursplanens krav
utnyttjas for en allsidig bedomning. Det som sedan har betydelse for elevens
betyg ir skillnader i kvaliteten pd kunskaperna.

I matematik ir skriftliga prov fortfarande det allra vanligaste sittet att
bedoma elevernas kunskaper. Matematikldrarna konstruerar egna prov i
samma omfattning som for tio ar sedan, diremot har anvindningen av for-
lagsproducerade prov ckat samtidigt som andelen prov som lirare konstru-
erar tillsammans har minskat.

Att det finns en stark provkultur inom matematikimnet tar ocksa Skol-
verket upp efter sin kvalitetsgranskning av matematikundervisningen. De
beskriver den pa foljande sitt:

Att den uttalade provkulturen inom matematikundervisningen, bide till form

och innehdill, paverkar elevernas syn pa kunskap och lirande i mycket hog grad

dr uppenbart. Det som kommer pd provet dr ocksd det som dr vart att lira sig

och dgna uppmirksambet dt. Detta var uppenbart vid granskningen, ir vil belagt
i forskning och dr nirmast ett trivialt pastiende. Det dr darfor angeliget att
utforma fler och vidare former for utvirdering som lyfter fram olika kvalitéer

i elevers lirande. 4+

Eleverna sjilva anger ocksa att prov ir det vanligaste sittet att fd reda pa hur
det gir for dem i matematik, direfter foljer utvecklingssamtalen och samtal
med ldraren i andra situationer.

Elever med utlandsk bakgrund mer motiverade

I NU 03 ingick att studera skolsituationen i stort for elever med utlindsk
bakgrund.# 730 elever ingick i utvirderingen. De elever som enligt NU 03

44) Skolverket (2004): Lusten att lira — Med fokus pi matematik, s. 34.
45) Skolverket (2005): Svenska och svenska som andrasprak drskurs 9. Nationella utvirderingen
av grundskolan 2003. Amnesrapport till rapport 251.
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lyckas bist dr i forsta hand de som vistats lingst tid i Sverige. Vistelsetiden
visar sig ha storre betydelse dn faktorer som forildrarnas utbildning.

Nir attityder till svenska, engelska och matematik kartlades, visar NU 03
att eleverna med utlindsk bakgrund dr mer motiverade n elever med svensk
bakgrund. I matematik dr pojkar med utlindsk bakgrund de absolut mest
motiverade eleverna. Flickor med svensk bakgrund dr minst motiverade.
Mitt emellan hamnar flickor med utlindsk bakgrund och pojkar med svensk
bakgrund, dir flickorna ir de mest motiverade. Skillnaden mellan grupperna
ir smi, men statistiskt sikerstillda.

Trots att elever med utlindsk bakgrund dr mer motiverade lyckas de i
genomsnitt simre 4n elever med svensk bakgrund i matematik. De limnar
grundskolan med i genomsnitt simre betyg inom alla dmnen. P4 NU 03—
proven i matematik lyckades de simst pd de prov som stillde hogst krav pa
spraklig firdighet. Betygsstatistiken fran 2005 visar att andelen elever med
utlindsk bakgrund som inte nir mélen i matematik 4r 14 procent, jimfort
med 5,7 procent av eleverna med svensk bakgrund. Det dr en mindre andel
av eleverna med utlindsk bakgrund som nér betygen VG och MVG.

De elever med utlindsk bakgrund som har betyg i modersmal har genom-
gdende bittre resultat 4n 6vriga elever med utlindsk bakgrund.



UTGANGSPUNKTER INFOR SAMTAL

Allsidighet i undervisning och bedémning

Dagens mal- och kunskapsrelaterade betygssystem och den kvalitativa kun-
skapssyn som det bygger pa har inneburit en stor omstillning for skolan,
lirare, elever och forildrar. I det tidigare relativa betygssystemet, sa betyget
vildigt lite om vilka kunskaper eleverna hade eftersom betygen gavs efter en
normalférdelningsprincip. I dagens system ir det i stillet varje enskild elevs
kunskap och kvaliteter som bedéms och skillnaderna i betygsnivierna hand-
lar om olika kvaliteter i kunskaperna. Detta fir bide konsekvenser for hur
lararen ligger upp undervisningen, bedémer och betygsitter eleverna.

En forutsittning for att systemet ska fungera ir att lirare och elever, men
dven forildrar, har en fungerande kommunikation kring vilka krav som stills.
Elever behover veta vilka kriterier som giller for olika betygsnivaer och vilka
kunskapskvaliteter de méste visa upp for att nd de olika betygsstegen. En annan
forutsittning dr att eleverna far mojlighet att visa upp olika kvaliteter i sin kun-
skap. Den miniminivd av kunskaper som alla elever ska uppni finns beskrivna i
kursplanens mal att uppnd, men, som sagts tidigare, 4r det kursplanens mal att
striva mot som ska vara inriktningen pa undervisningen och inom mal att striva
mot ryms ocksé de olika former av kvalitet pd kunskaper som eleverna ska kunna
visa upp for att nd de hogre betygen. Att formulera sig med ett gemensamt kva-
litativt bedomningssprék dr avgorande for att dstadkomma likvirdighet i bedom-
ningen och betygssittningen inom skolan och mellan skolor.

I Att visa vad man kan skriver Lisa Bjorklund:

Vill vi att alla elever ska kunna undersoka, analysera, resonera och tolka mdste vir
bedimning spegla detta. Aven hur resultatet av en bedomning presenteras har stor
betydelse. Om ett resultat presenteras i form av en ensam siffra eller bokstav si kan
det vara lingt ifran en strivan att beskriva elevers prestationer i termer av vad de
kan och det dr ocksd lingt ifrdan komplexiteten hos det som ir avsett att bedomas.
Andra siitt att presentera resultat frin en bedomning dr alltsd efterstravansvirt.*6

46) Bjorklund, L. (2004): Pedagogisk bedémning — stéds den i imnesprovet?
I: Skolverket (2004): Att visa vad man kan, sid 116.
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Frégan ir vilka mojligheter man som lirare har for att gora den allsidiga bed6m-
ningen av elevernas kunskaper som kursplanen foreskriver, om undervisningen
priglas av tyst, enskilt arbete i liroboken och traditionella prov? For liraren som
ska bedoma olika aspekter och kvaliteter av elevernas matematikkunnande ér
variation i sitten att bedoma en forutsittning for att klara uppdraget.

Olika kunskapskvaliteter i prov

De nationella dmnesproven i matematik ir utformade for att ge eleverna
mojlighet att visa upp den mangfald av fardigheter och f6rmagor som liro-
plan och kursplan anger. Delproven ir ocksd olika inte bara nir det gil-
ler kunskapsinnehall utan ockséd vad giller arbetssitt, redovisningssitt och
bedémningsmetoder. Ambitionen ér att liraren ska fi ett sd brett underlag
som mojligt f6r bedomning av elevernas kunskaper.

Syftet med de nationella dmnesproven i matematik i ar nio ar att de ska:
* fortydliga malen och visa pa elevers starka och svaga sidor;

¢ konkretisera kursmal och betygskriterier;

stodja en likvirdig och rittvis bedémning och betygssittning;

¢ ge underlag for en analys av i vilken utstrickning kunskapsmalen
nds pa skolnivd, pid huvudmannanivi och pi nationell nivi;

Amnesproven prévar inte alla kursplanens mal. De ir inte heller styrande for
betygssittningen, men de ska vara ett stod och kunna anvindas som riktmairke.
Inte bara olika bedomningsformer utan dven utformningen av dem ger
signaler till eleverna om vad som bedéms som viktig kunskap. Prov som
innehaller allt for fa uppgifter som kriver matematiskt vilgrundade resone-
mang bidrar sannolikt till att elever fir svart att utveckla forméigan att fora
matematiskt vilgrundade resonemang, menar Jesper Boesen i sin avhand-
ling.47 Med en bakgrund som gymnasieldrare, har han i sin forskning stu-

47) Boesen, J. (2006): Assessing mathematical creativity: comparing national and teacher-made
tests, explaining differences and examining impact. Institutionen for matematik och
matematisk statistik, Umed Universitet.



derat matematikprov och iven i vilken utstrickning lirare paverkas av de
nationella proven nir de konstruerar egna prov.

En majoritet av de lirarkonstruerade prov han undersokte kunde l6sas
genom att eleverna kopierade tidigare l16sningar och anvinde resonemang
som kunde memoreras och genomforas till stor del utan krav pd matematisk
forstielse. En av huvudforklaringarna till att de lirarkonstruerade proven
till sd stor del fokuserar pé rutinfirdigheter var lirarnas 6nskan om att fi sd
manga elever som mojligt godkinda, samtidigt som de inte ansig det realis-
tiskt att stilla krav pa kreativa resonemang for alla elever.

Beddmning en del av larandet

Inriktningen for vart arbete med bedomning dar att gora det visentliga bedimbart
och inte det enkelt matbara till det visentlign.*8

S4 beskriver PRIM-gruppen vid Lirarhogskolan i Stockholm sin verksamhet
kring bedomning av kunskap och kompetens. Det dr en mening som ocksé
fangar den forindring i synen pa bedomning som sker inte bara i Sverige
utan dven i ovriga vistvirlden. Det forekommer ménga olika begrepp som
forsoker beskriva detta, nigra exempel ir pedagogisk bedomning, process-
bedémning, lirande bedémning och kvalitativ bedomning. Men ett begrepp
som borjat anvindas allt mer ir formativ bedimning.

Amnesbetyg ir ett exempel pa summativ bedémning. Den formativa
bedémningen diremot handlar om att f6lja elevernas liroprocess och stimu-
lera lirandet. Astrid Pettersson, professor vid PRIM-gruppen pa Lirarhog-
skolan i Stockholm beskriver formativ bedémning som en ”bedémning for
lirande” och summativ bedomning som en “bedémning #v lirande”#. Den
formativa och den summativa bedomningen stir inte i motsatsférhillande till
varandra. Den formativa bedomningens slutresultat, betygssittning, ir till

48) PRIM-gruppen, www1.lhs.se/prim/forskning/forskning.html (061120).
49) Lirarnas Tidning (2006): Eleven ska bli motorn i sitt kunskapsprojekt.
Lirarnas Tidning, 16/2006, s. 16.
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exempel alltid summativ. Ett formativt bedomningssitt utesluter inte heller
prov, test och diagnoser, men i stillet for ett domslut 6ver elevernas lirande
anvinds den som ett verktyg for fortsatt lirande.

Om eleven siger ”jag kan inte” — beror det pa att eleven faktiskt inte kan,
eller beror det pd att bedémningen inte har gett eleven en chans att visa vad
den kan, dirfor att det inte dr ritt kunskaper som mits? Det handlar om
att stindigt friga sig vad de olika formerna av bedémning siger om elevens
kunskaper och vad man gir miste om att fi veta vid bedémningen.

I den kunskapssyn som uttrycks i bade liroplan och kursplan ingér att
eleverna ska skapa medvetenhet om sitt eget lirande, det giller i matematik
sdvil som 1 6vriga amnen. Eleverna ska, enligt styrdokumenten, kunna reflek-
tera Over sitt eget arbete, virdera sin egen utveckling och sitta mal och pla-
nera for sitt fortsatta arbete. De ska f3 utveckla sin formaga att sjilva bedéma
sina resultat och kunna sitta sin egen och andras bedémning i relation till
de egna arbetsprestationerna och forutsittningarna. Nir man arbetar med
formativ bedémning blir bedémningen en del av och ett stéd for elevernas
lirande och en vig for liraren att fi en allsidig bild av elevens kompetenser.
Det kan dven ses som en medveten strategi att 6ka maluppfyllelsen i skolan.

Det dr viktigt att framhélla att den formativa bedomningen bor vara av
analytisk och nyanserad karaktir och forutsitter ett nira samspel mellan
elev och lirare, med en kontinuerlig dterkoppling till eleverna. Eleverna far
systematisk och strukturerad respons och bekriftelse. De ges dirmed bittre
forutsittningar att reflektera over sitt lirande individuellt och tillsammans
med andra i olika sammanhang. Ett syfte dr att eleverna genom att analy-
sera sina egna och andras prestationer ska fi en kinsla for kvaliteten av olika
typer av arbeten. Genom att bedomningen stimulerar och synliggor lirandet
kan eleven fa tilltro till sin egen fé6rméga. Motivationen och sjilvinsikten om
den egna utvecklingen stirks.

Formativ bedomning 4r ocksa en utgingspunkt for arbetet med de indivi-
duella utvecklingsplanerna, IUP, om de ska kunna fungera som ett pedago-
giskt verktyg och stimulera elevernas lirande och férmaga att ta eget ansvar
for lirandet, pa det sitt som styrdokumenten uttrycker att skolan ska gora.
Sambandet kan beskrivas som att grunden fér IUP ir vad den formativa
bedémningen kommer fram till eftersom en sidan bedémning och utvirde-



ring ger vigledning om elevens starka och svaga sidor och konkretiserar det
eleven behover utveckla i nista steg.

Det finns minga olika verktyg att arbeta med i samband med formativ
bedémning, till exempel klassrumssamtal, loggbocker, projektarbeten, skriftliga
och muntliga test, bedomningsmatriser och utvecklingssamtal med portfolio.
Grunden ir att lirare och elever fir tillgang till varierade bedémningsunderlag
och metoder for att frimja och bedéma lirande inom olika omriden.

Forskning visar att de elever som lyckas bra i sina studier dr de som i hog
grad reflekterar 6ver sin lirandeprocess. De blir sjilva motorn i sitt eget kun-
skapsprojekt och fir ocksa redskap for ett livslangt lirande. Professorerna Paul
Black och Dylan Wiliams, har analyserat ett antal studier frin olika linder
kring formativ bedomning.50 En slutsats de drar dr att nir man gjort syste-
matiska f6rsok att stirka och utveckla den formativa utvirderingen, har man
ocksa fitt ett signifikant bittre lirande. Studieresultaten forbittrades péatag-
ligt och framfor allt f6r de svagpresterande eleverna. Det visade sig ocksa att
nir eleverna involverades i bedémningsprocessen hade det goda effekter pé
lirandet och motivationen 6kade, medan elevernas lirande inte gynnades av
prov dir eleverna enbart fick poing eller betyg.

Figur 1 pa nista sida illustrerar en helhetsbild av bedomningen och dess
olika delar.

50) Black, P, & Wiliams, D. (1998): Inside the black box: Raising standards through classroom
assessment. Phi Delta Kappan, 80(2), s. 139-48.
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Figur 1 Beddmning. Bilden ger en beskrivning av formativ och summativ bedémning.
Den illustrerar ocksa kopplingen mellan betyg och summativ bedémning a ena sidan
och IUP och formativ bedémning & andra sidan. Kalla: Myndigheten for Skolutveckling

Lararen anvander bedémningsinformationen for att Elever och larare identifierar tillsammans

andra arbetssatt eller planera eventuella metodférbattringar arbetsformer som passar for att na uppsatta mal
Laroplan - Bedémning som en lirande process Larande och
kursplaner undervisningen

Syfte
%

Lararen anvénder flera c, "att utveckla ldrandet . Elever, larare och foréldrar vet vilka
beddmningsunderlag for att 2 och undervisningen” A kunskapskvaliteter som innefattas

i malen och hur dessa ska visas pa
enligt bestamda kvalitetskriterier

stdmma av elevernas utveckling

Betyg, skriftliga omdomen

IUP, diagnoser, prov, observationer, loggbdcker mm

Elever gor sjalvvarderingar och
kamratvarderingar

Bedomning

Lararen dokumenterar, analyserar . Larare och kamrater ger
och beddémer, tillsammans med Utvecklingssamtal aterkoppling pa olika arbeten
kollegor, elevernas kunskaper

Elever, foraldrar och larare
analyserar och reflekterar éver
utvecklingen som skett
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ATT SAMTALA OM

Majoriteten av eleverna far G i matematik. Hur ser du/ni pa

det faktum att det i forhallande till svenska och engelska ar sa fa
elever som nar de hogre betygen VG och MVG? Vilka orsaker
kan det finnas?

Vilka skal kan det finnas till att amnet matematik har stoérst andel
larare som inte tillmater mal att strava mot sa stor betydelse

i undervisningen och pa vilket satt kan detta paverka

elevernas larande?

Hur skulle du/ni kunna synliggéra mal att strdva mot i
utvecklingssamtalen sa att bade elev och du/ni som larare
planerar larandeprocessen utifran dessa?

Hur vet eleverna vad de ska kunna i matematik pa din/er skola?
Pa vilket satt kan du/ni utveckla arbetet med kursplanernas
beskrivning av bedomningens inriktning i kombination med
kursplanens beskrivning av olika betygskriterier? Hur stammer
du/ni av vad kollegorna i andra dmnen gor?

Hur skulle du/ni kunna beskriva kunskapskriterierna i matematik
for en kollega i ett annat amne? Hur skulle du/ni beskriva
kriterierna for férdldrarna sa att de far en battre forstaelse for
kunskapsmalen och den bedémningsgrund som anvands?

forts nésta sida




Vilka olika bedomningsformer dominerar din/er undervisning i dag?
Finns det nagra skillnader i matematik jamfért med i andra amnen,

i safall vilka? Vilka nya samarbetsformer mellan kollegor skulle ni
kunna prova for att utveckla ett varierat arbetssatt for bedomning?

Pa vilket satt kan prov och diagnoser bli en aktiv del i den
formativa bedomningen pa skolan och i din/er egen praktik?

Vilka kompetenser kanner du/ni behovs pa skolan for att dina/era
analyser och bedémningar av elevernas larande utvecklar arbetet
med elevernas individuella utvecklingsplaner, IUP?

Ett satt att hantera bedomningsfragor ar att arbeta med
bedémningsmatriser, se exempel i matris 1. Gor garna en

egen bedémningsmatris av en uppgift eller ett moment.

Lat eleverna géra egna matriser och diskutera tillsammans.

En bedomningsmatris dr en analytisk bedomning dar man beskriver
olika kunskapsaspekter pa olika kvalitativa nivaer. (Lds mer i

K, Kjellstrom Bedémningsmatriser — en metod for analytisk
bedomning, i Pedagogisk bedomning Red. Lindstrom och Lindberg.)




Matris 1 Det nationella provsystemets generella bedémningsmatris for grundskolan

Bedomningen avser

Kvalitativa nivaer
Lagre

Hoégre

Forstaelse och metod

I vilken grad eleven visar
forstaelse for problemet.

Kvaliteten pa den metod
som eleven viljer.

Visar nagon
forstaelse for
problemet, valjer
metod som bara
delvis fungerar

Forstar problemet
nastan helt, véljer
metod som fungerar.

Forstar problemet
och véljer ldamplig
metod som ibland
kan vara generell.

Genomférande
och analys

Hur fullstandigt och hur
val eleven l6ser problemet
och i vilken man eleven
anvander samband och
generaliseringar.

Kvaliteten pa elevens
slutsatser, analyser
och reflektioner.

Loser endast delar av
problemet eller visar
brister i procedurer
och metoder.

Loser de vasentliga
delarna av problemet
med anvandande av
logiska resonemang.

Genomfor den valda
metoden korrekt och
analyserar resultatet.

Redovisning och
matematiskt sprak

Hur fullstandig och hur
klar och tydlig elevens
redovisning ar.

Hur val eleven anvander
matematiskt sprak och
representation (figurer,
grafer, diagram).

Redovisningen gar
delvis att folja aven
om det matematiska
spraket &r torftigt
och ibland felaktigt.

Redovisningen ar
mestadels klar och
tydlig men kan vara
knapphandig. Det
matematiska spraket
ar acceptabelt men
med vissa brister.

Redovisningen ar
valstrukturerad,
fullstdndig och
tydlig. Det mate-
matiska spraket ar
korrekt och lampligt.
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4. MATEMATIKEN OCH FRAMTIDEN

I detta avslutande avsnitt tillkommer ytterligare nigra fragestillningar infor
framtiden. Ta girna ett avstamp i de resultat och nutidstankar som presen-
teras hir eller i egna tankar. Om det genomf6rs en nationell utvirdering om
tio 4r, vilket matematikimne méter utvirderarna, vilken undervisning, vilka
matematikkunskaper? Vilken forstielse har eleverna for amnet och hur kan
de tillimpa det i och utanfor skolan? Hur involverade ir de i sin egen lirpro-
cess och pi vilket sitt 4r bedomningen ocksa en del av lirandet? Vad krivs
lokalt pé skolan, i kommunen och nationellt for att era framtidsvisioner ska
bli verklighet? Vad dr virt att ta tillvara pa och pa vilket sitt?

Har matematiken en plats i dagens ungdomskultur?

Dagens elever har vixt upp i ett samhille som pa manga sitt dr radikalt annor-
lunda in det var f6r bara tio ir sedan. Med Internet, mobiltelefoner, annan
teknik och nya medieformer har inte bara ungdomarnas sociala umgingesfor-
mer forindrats, utan ocksd snabbheten och mingden av information. Data-
spelsindustrin ér nu storre 4n musikindustrin. Méinga anvinder dagligen olika
former av simuleringsverktyg, till exempel dataspel, pa sin fritid.

Formagor som ir viktiga att besitta i dag behovdes inte alls f6r 20 ar sedan.
Sambhillet i dag 4r mer matematikberoende 4n nigonsin tidigare. Google,
kameramobiler, chattrum pa nitet, 3D-virldar, viljarundersokningar, intag-
ning till gymnasier och hégskolor, erbjudanden om férménliga villalin och
mojligheten att vilja det ekonomiskt mest férdelaktiga mobilabonnemanget,
listan kan goras ling. Ingenting skulle vara mojligt utan matematiska teorier
som utvecklats under drhundraden.

Det ir litt att konstatera att samtalen om skolans roll och funktion i
samhillet virlden 6ver har dndrats mycket under de senaste dren. Detta ir
bland annat en konsekvens av den teknologiska utvecklingen i olika lin-
der som innebir 6kade krav pd kunskaper i matematik. Den teknologiska
utvecklingen ir i sin tur en konsekvens av anvindningen av datorer. Den
okande datoriseringen kan betyda att vissa traditionella delar av matematik-
undervisningen kan tonas ner (till exempel rita grafer f6r hand), men dato-



riseringen innebir ocksd 6kande krav pd matematikkunskaper (till exempel
tolka grafer som ritas med hjilp av datorer). Det behovs storre matematisk
forstaelse inom traditionella matematikomraden, som till exempel algebra
och funktionslira, for att kunna programmera datorerna och tolka olika
grafer eller diagram.

Finns det plats for matematiken i ungdomskulturen? Ar matematiken for-
enlig med ungdomskulturen? Det frigar sig NU 03-forskarna Astrid Pet-
tersson och Katarina Kjellstrom i antologin Grundskolans dmmnen i ljuset av
den nationella utvirderingens!.

Frigan handlar ocksd om hur skolor pé ett framgingsrikt sitt ska kunna
ta tillvara ny teknik och nya kommunikationsmonster for att utforma en sti-
mulerande och dynamisk undervisning. Vilka méjligheter ger informations-
tekniken skolan att ta tillvara pa varje elevs utvecklingsmojligheter fullt ut? I
dag dr matematik ett av de dmnen dir till exempel datorn anvinds minst.

Elevernas lust att lara och matematiken

Styrdokumenten betonar att elevernas lust till lirande r en viktig faktor i
skolan. Internationella undersokningar visar att de svenska elevernas sjilv-
fortroende nir det giller formagan att lira sig matematik har okat.
Skolverkets Gvergripande intryck under sin kvalitetsgranskning av mate-
matikimnet var ocksi att eleverna hade en god tillit till sin formaga att lira
sig 1 olika sammanhang och att de kiinde en lust att lira sig. De yngre elever-
nas nyfikenhet och upptickarlust dor dock ut pa vigen genom skolan och i
grundskolans dr 7-9 har dsikterna om matematiken polariserats. F ser nigon
koppling mellan matematik och de egna intressena och framtiden. Vidare
har andelen som inte ser nidgon relevans alls med matematik 6kat.
Matematiken har genom drhundraden priglats av nyfikenhet, problemlos-
ning, kreativitet, laborerande, utmaningar, teori- och verklighetsanknytning.
Skolmatematiken har ofta kidnnetecknats av rikning. I de nuvarande styr-
dokumenten framhills ett bredare spektrum av matematiken. Mojligheterna

51) Skolverket (2005): Grundskolans dmnen i ljuset av den nationella utvirderingen 2003.
Nulige och framitblickar.
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till variation och utmaningar ir stora. Astrid Pettersson gor liknelsen med en
uppticktsfird i ett landskap:

Minga ser den [matematiken] som en trappstege, man tar ett steg i taget. |... ]
Nu fortiden ser vi inte pd matematiken pa det sattet. Det dr ett landskap med
oar och broar; ett landskap som vi skall erivra, dar det ena inte automatiskt
bebover folja pi det andra.5?

Skolverket pekar i sin kvalitetsgranskning av matematikundervisningen pa
ndgra faktorer som har betydelse for lusten att lira. Viktigast av allt 4r kan-
ske sjilvtilliten, tilltron till den egna formagan att ldra. Andra faktorer som
lyfts fram 4r behovet av begriplighet, av en varierad undervisning, kommu-
nikation mot bakgrund av elevernas tankar, elevernas mojlighet till delaktig-
het och paverkan och behovet av en varierad dterkoppling.

Svenska elever hivdar sig vil internationellt nir det giller problemlésande
uppgifter péd ett imnesovergripande plan. Samma positiva trend visar sig i
det grupprov i problemldsning med utgiangspunkt i de naturvetenskapliga
damnena som ingick i NU 03. Eleverna har helt enkelt blivit bittre pd pro-
bleml6sning, bdde enskilt och i grupp. Pi vilket sitt kan det gynna mate-
matikundervisningen? Matematik finns 6verallt, i alla dmnen, vilket beh6ver

synliggoras.

Pojkar och flickor och matematik

I inledningen tog vi upp frigan kring kon och prestation i skolan. Matema-
tik 4r ett dmne dir konsskillnaderna i resultat dr sma. Det dterspeglar sig i
denna samtalsguide som inte har fokuserat pa frigan kring kon, vilket ér fal-
let i till exempel svenska dir skillnaderna 4r markanta. Det i sin tur innebir
inte att frigan ir ointressant inom matematiken.

En aspekt pi frigan dr hur flickor och pojkar kommer till sin ritt nir det
giller undervisning och bedémning. Om man jaimfor pojkar och flickors resul-

52) Skolverket (2005): Grundskolans dmnen i ljuset av den nationella utvirderingen 2003.
Nuliige och framatblickar, s. 222.



tat pd de nationella dmnesproven i r 9 med deras slutbetyg, och det giller i
bade matematik, svenska och engelska, dr det fler pojkar som far ett slutbetyg
som ligger ligre dn deras resultat frin dmnesproven, och det ir fler flickor
som fir ett slutbetyg som ligger hogre 4n deras resultat pa dmnesproven.3

En annan aspekt pé frigan om pojkar och flickor och matematik ér deras
utbildningsval efter grundskola och gymnasium. Aven om det i dag ir fler
flickor #n tidigare som soker sig till hogre matematiska och tekniska utbild-
ningar ir skillnaderna mellan konen fortfarande stora. I imnet matematik pd
universitetsnivd dr andelen kvinnor pa grundniva omkring en tredjedel, inom
forskarutbildningen en fjirdedel och bland dem som avligger doktorsexa-
men drygt en tiondel.5

Amne med potential

Resultaten frain NU 03 och andra studier pekar pi att dven om skolmate-
matik kan ses som ett imne med problem ir det ocksa ett skolimne med
potential. Det finns en engagerad ldrarkar och elever som tycker att dmnet ér
viktigt, har lust att lira sig mer och uppskattar lirare som har hoga forvint-
ningar och tilltro till deras formiga. Det ir samtidigt uppenbart att matema-
tikundervisningen generellt beh6ver utvecklas. Arbetsformerna och arbets-
sitten behover varieras, likasd formerna for bedémning och aterkoppling till
eleverna. En uppmaning till landets matematiklirare skulle kunna vara: Ta
makten 6ver innehdllet och 1at a/la elever utvecklas vidare, uppmuntra deras

nyfikenhet och lust!

53) Skolverket (2006): Konsskillnader i miluppfyllelse och utbildningsval. Rapport nr 286.
Se dven Nycander, M: (2006): Pojkars och flickors betyg. Uppsala Universitet.
Institutionen for lirarutbildning. Rapport LH060906.

54) Brandell, G. (2005): Matematik — en manlig domin? eller Tdnker man péd en matematiker
tinker i alla fall jag pd en man.”. Lunds Universitet. Bidrag till Vetenskapsradets konferens
2005-09-22. www.maths.lth.se/GeMa/konferenser/VR.pdf
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for grundskolan, sid. 54. Finns tillginglig pa: http://www.skolverket.se/con-
tent/1/c4/19/77/matematik_skolar9_kursA.pdf
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Skolverket (2000): Kursplaner och betygskriterier. Grundskolan 2000.

Utbildningsdepartementet (2005): Laroplanen for det obligatoriska
skolvdisendet, forskoleklassen och fritidshemmet, Lpo 94. Regeringskansliet.

Webbresurser

Nationellt centrum fér matematikutbildning, NCM. NCM:s uppgift ir
att stodja utvecklingen av matematikutbildning i férskola, skola och vuxen-
utbildning. http://ncm.gu.se

PRIM-gruppen vid Lirarhoégskolan i Stockholm, en forskningsgrupp

kring bedomning av kunskap och kompetens. www1.lhs.se/prim

Notnavet, en soktjanst med larresurser for dig som arbetar med matematik,
naturvetenskap och teknik i skola och forskola. www.skolutveckling.se/
kunskap_bedomning/matematik_naturvetenskap_och_teknik/notnavet



Matematik — en samtalsguide om
kunskap, arbetssatt och bedémning

Vad kan vi lira av bilderna frin nationella utvirderingen av grundskolan, NU
03? Denna samtalsguide i matematik erbjuder lirare i arbetslag och dmneslag ett
konkret verktyg for att reflektera 6ver och samtala om undervisningens inne-
hall, arbetssitt och bedomning. Den innehaller viktiga slutsatser frin NU 03
med efterfoljande utgingspunkter och diskussionsfrigor att lyfta i skolans olika
samtalsarenor eller for egen kompetensutveckling.

Vad behover vi vidareutveckla i de olika dmnen och vad kan vi i arbetslag och
amneslag lira av varandra for ytterligare framsteg i elevernas lirande? NU 03 har
gett ett rikt material som kan ligga till grund f6r grundskolors och kommuners
utvecklingsarbete.

Forhoppningen ir att detta stodmaterial kan bidra till skolornas arbete med
att fordjupa det professionella samtalet om skolans kunskapsuppdrag. Det hand-
lar om att dtererévra en gemensam syn om hur liro- och kursplanens mal borde
gestaltas i undervisningen och dirmed bygga upp en gemensam aktionsplattform
samt skapa likvirdiga villkor for lirandet inom skolan och mellan skolor.
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