MATEMATIK + GRUNDSKOLAN

Matematiken har en flertusenérig historia med bidrag frin manga kulturer. Den utvecklas savil ur
praktiska behov som ur ménniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som sadan. Mate-
matisk verksamhet dr till sin art en kreativ, reflekterande och problemldsande aktivitet som dr nira
kopplad till den sambhilleliga, sociala och tekniska utvecklingen. Kunskaper i matematik ger ménniskor
forutsittningar att fatta vilgrundade beslut i vardagslivets manga valsituationer och 6kar méjlig-
heterna att delta i samhiillets beslutsprocesser.

Syfte

Undervisningen i damnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om matematik och
matematikens anvindning i vardagen och inom olika imnesomraden. Undervisningen ska bidra till
att eleverna utvecklar intresse f6r matematik och tilltro till sin f6rméga att anvinda matematik i olika
sammanhang. Den ska ocksé ge eleverna mojlighet att uppleva estetiska virden i méten med matema-
tiska moénster, former och samband.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper for att kunna formulera och 16sa pro-
blem samt reflektera Gver och virdera valda strategier, metoder, modeller och resultat. Eleverna ska
dven ges forutsittningar att utveckla kunskaper for att kunna tolka vardagliga och matematiska situa-
tioner samt beskriva och formulera dessa med hjilp av matematikens uttrycksformer.

Genom undervisningen ska eleverna ges forutsittningar att utveckla fértrogenhet med grundliggande
matematiska begrepp och metoder och deras anvindbarhet. Vidare ska eleverna genom undervis-
ningen ges mdjligheter att utveckla kunskaper 1 att anvinda digital teknik f6r att kunna underséka
problemstillningar, géra berikningar och f6r att presentera och tolka data.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar f6rmdgan att argumentera logiskt och féra ma-
tematiska resonemang. Eleverna ska genom undervisningen ocksa ges méjlighet att utveckla en for-
trogenhet med matematikens uttrycksformer och hur dessa kan anvindas fér att kommunicera om
matematik i vardagliga och matematiska sammanhang,

Undervisningen ska ge eleverna forutsittningar att utveckla kunskaper om historiska sammanhang
dir viktiga begrepp och metoder i matematiken har utvecklats. Genom undervisningen ska eleverna
dven ges mojligheter att reflektera 6ver matematikens betydelse, anvindning och begrinsning i var-

dagslivet, i andra skolimnen och under historiska skeenden och dirigenom kunna se matematikens

sammanhang och relevans.

Skolverket

Genom undervisningen i amnet matematik ska eleverna sammanfattningsvis
ges forutsattningar att utveckla sin férmaga att

* formulera och 16sa problem med hjilp av matematik samt virdera valda strategier och metoder,

e anvinda och analysera matematiska begrepp och samband mellan begrepp,

* vilja och anvinda limpliga matematiska metoder for att géra berikningar och 16sa rutinuppgifter,
* fora och f6lja matematiska resonemang, och

* anvinda matematikens uttrycksformer for att samtala om, argumentera och redogéra for frage-
stillningar, berdkningar och slutsatser.
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Taluppfattning

* Naturliga tal och deras egenskaper samt hur talen kan delas upp och hur de kan anvindas for att ange

Rationella tal och deras egenskaper.

* Reella tal och deras egenskaper samt deras anvindning i vardagliga och matematiska situationer.

och tals antal och ordning, * Positionssystemet for tal i decimalform. Det binidra talsystemet och talsystem som anvints i nagra kultu- * Talsystemets utveckling fran naturliga tal till reella tal. Metoder fér berikningar som anvints i olika histo-
anvandning * Hur positionssystemet kan anvindas for att beskriva naturliga tal. Symboler f6r tal och symbolernas rer genom historien, till exempel den babyloniska. riska och kulturella sammanhang,
utveckling i ndgra olika kulturer genom histotien. * Tal i brik- och decimalform och deras anvindning i vardagliga situationer.  Potensform for att uttrycka sma och stora tal samt anvindning av prefix.
* Del av helhet och del av antal. Hur delarna kan beniimnas och uttryckas som enkla brik samt hur enkla * Tal i procentform och deras samband med tal i brak- och decimalform. ¢ Centrala metoder fér berikningar med tal i brik- och decimalform vid 6verslagsrikning, huvudrikning
brik férhaller sig till naturliga tal. * Centrala metoder for berikningar med naturliga tal och enkla tal i decimalform vid Gverslagsrikning, samt vid berdkningar med skriftliga metoder och digital teknik. Metodernas anvindning i olika situatio-
* Naturliga tal och enkla tal i brikform och deras anvindning i vardagliga situationer. huvudrikning samt vid berikningar med skriftliga metoder och miniriknare. Metodernas anvindning i ner.
* De fyra riknesittens egenskaper och samband samt anvindning i olika situationer. olika situationer. * Rimlighetsbeddmning vid uppskattningar och berikningar i vardagliga och matematiska situationer och
* Centrala metoder for berikningar med naturliga tal, vid huvudrikning och 6verslagsrikning och vid * Rimlighetsbedomning vid uppskattningar och berikningar i vardagliga situationer. inom andra dmnesomraden.
berikningar med skriftliga metoder och minirdknare. Metodernas anvindning i olika situationer.
* Rimlighetsbedémning vid enkla berikningar och uppskattningar.
Al gebra * Matematiska likheter och likhetstecknets betydelse. * Obekanta tal och deras egenskaper samt situationer dir det finns behov av att beteckna ett obekant tal * Inneborden av variabelbegreppet och dess anvindning i algebraiska uttryck, formler och ekvationer.
* Hur enkla monster i talféljder och enkla geometriska monster kan konstrueras, beskrivas och uttryckas. med en symbol. * Algebraiska uttryck, formler och ekvationer i situationer som ér relevanta for eleven.
* Enkla algebraiska uttryck och ekvationer i situationer som ir relevanta for eleven. * Metoder for ekvationslésning,
* Metoder for enkel ekvationslésning,
* Hur monster i talféljder och geometriska monster kan konstrueras, besktivas och uttryckas.
Geometri * Grundliggande geometriska objekt, diribland punkter, linjer, strickor, fyrhérningar, trianglar, cirklar, * Grundliggande geometriska objekt diribland polygoner, cirklar, klot, koner, cylindrar, pyramider och * Geometriska objekt och deras inbordes relationer. Geometriska egenskaper hos dessa objekt.

per hos dessa objekt.
* Konstruktion av geometriska objekt. Skala vid enkel férstoring och férminskning.
* Vanliga ligesord for att beskriva foremaéls och objekts lige i rummet.

* Symmetri, till exempel i bilder och i naturen, och hur symmetri kan konstrueras.

vanliga nutida och aldre méttenheter.

klot, koner, cylindrar och ritblock samt deras inbordes relationer. Grundliggande geometriska egenska-

* Jamforelser och uppskattningar av matematiska storheter. Matning av lingd, massa, volym och tid med

ritblock samt deras inbordes relationer. Grundliggande geometriska egenskaper hos dessa objekt.
Konstruktion av geometriska objekt. Skala och dess anvindning i vardagliga situationer.

Symmetri i vardagen, i konsten och i naturen samt hur symmetri kan konstrueras.

Metoder f6r hur omkrets och area hos olika tvidimensionella geometriska figurer kan bestimmas och
uppskattas.

Jamférelse, uppskattning och mitning av lingd, area, volym, massa, tid och vinkel med vanliga méttenhe-
ter. Mitningar med anvindning av nutida och éldre metoder.

Avbildning och konstruktion av geometriska objekt. Skala vid f6rminskning och férstoring av tva- och
tredimensionella objekt.

Likformighet och symmetri i planet.

Metoder f6r berdkning av area, omkrets och volym hos geometriska objekt, samt enhetsbyten i samband
med detta.

Geometriska satser och formler och behovet av argumentation f6r deras giltighet.

Sannolikhet och
statistik

* Slumpmissiga hindelser i experiment och spel.

undersokningar.

* Enkla tabeller och diagram och hur de kan anvindas for att sortera data och beskriva resultat fran enkla

Sannolikhet, chans och risk grundat pd observationer, experiment eller statistiskt material frin vardagliga
situationer. Jimforelser av sannolikheten vid olika slumpmassiga forsok.

Enkel kombinatorik i konkreta situationer.

Tabeller och diagram for att beskriva resultat fran undersokningar. Tolkning av data i tabeller och
diagram.

Ligesmatten medelvirde, typvirde och median samt hur de kan anvindas i statistiska understkningar.

Likformig sannolikhet och metoder for att berikna sannolikheten i vardagliga situationer.

Hur kombinatotiska principer kan anvindas i enkla vardagliga och matematiska problem.

Tabeller, diagram och grafer samt hur de kan tolkas och anvindas for att beskriva resultat av egna och
andras undersokningar, till exempel med hjilp av digitala verktyg, Hur ligesmatt och spridningsmatt kan
anvindas f6r bedomning av resultat vid statistiska undersékningar.

Bedémningar av risker och chanser utifran statistiskt material.

Samband och
forandringar

* Olika proportionella samband, diribland dubbelt och hilften.

Proportionalitet och procent samt deras samband.
Grafer for att uttrycka olika typer av proportionella samband vid enkla undersékningar.

Koordinatsystem och strategier for gradering av koordinataxlar.

Procent for att uttrycka forindring och férandringsfaktor samt berik-ningar med procent i vardagliga
situationer och i situationer inom olika amnesomraden.

Funktioner och rita linjens ekvation. Hur funktioner kan anvindas for att underséka forandring,
forandringstakt och andra samband.

Problemldsning * Strategier for matematisk problemlésning i enkla situationer.

* Matematisk formulering av fragestillningar utifrin enkla vardagliga situationer.

Strategier for matematisk problemldsning i vardagliga situationer.

Matematisk formulering av fragestillningar utifran vardagliga situationer.

Strategier for problemlésning i vardagliga situationer och inom olika imnesomraden samt virdering av
valda strategier och metoder.

* Matematisk formulering av frigestillningar utifran vardagliga situationer och olika imnesomréiden.

¢ Enkla matematiska modeller och hur de kan anvindas i olika situationer.
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Eleven kan 16sa enkla problem i elevnira si-
tuationer genom att vilja och anvinda nigon
strategi med viss anpassning till problemets
karaktir. Eleven beskriver tillvigagingssitt och
ger enkla omdémen om resultatens rimlighet.

Eleven kan l6sa enkla problem i elevnira si-
tuationer pa ett i huvudsak fungerande sitt
genom att vilja och anvinda strategier och
metoder med viss anpassning till problemets
karaktir. Eleven beskriver tillvigagangssitt pa
ett i huvudsak fungerande sitt och f6r enkla
och till viss del underbyggda resonemang om
resultatens rimlighet i férhéllande till problem-
situationen samt kan bidra till att ge nagot
forslag pa alternativt tillvigagangssitt.

Eleven kan 16sa enkla problem i elevnira
situationer pa ett relativt vil fungerande sitt
genom att vilja och anvinda strategier och
metoder med férhallandevis god anpassning
till problemets karaktir. Eleven beskriver tillvi-
gagangssitt pa ett relativt vil fungerande sitt
och fér utvecklade och relativt vil under-
byggda resonemang om resultatens rimlighet
i forhallande till problemsituationen samt kan
ge nagot forslag pa alternativt tillvigagangs-
sétt.

Eleven kan l6sa enkla problem i elevnira
situationer pi ett vl fungerande sitt genom
att vilja och anvinda strategier och metoder
med god anpassning till problemets karaktir.
Eleven beskriver tillvigagangssitt pa ett val
fungerande sitt och for vilutvecklade och vil
underbyggda resonemang om resultatens rim-
lighet i f6rhallande till problemsituationen samt
kan ge forslag pa alternativa tillvigagangssitt.

Eleven kan 16sa olika problem i bekanta si-
tuationer pa ett i huvudsak fungerande sitt
genom att vilja och anvinda strategier och
metoder med viss anpassning till problemets
karaktir samt bidra till att formulera enkla
matematiska modeller som kan tillimpas i
sammanhanget. Eleven f6r enkla och till
viss del underbyggda resonemang om val av
tillvigagangssitt och om resultatens rimlighet
i forhallande till problemsituationen samt kan
bidra till att ge nagot forslag pa alternativt
tillvigagangssitt.

Eleven kan 16sa olika problem i bekanta si-
tuationer pa ett relativt vil fungerande sitt
genom att vilja och anvinda strategier och
metoder med férhallandevis god anpass-
ning till problemets karaktir samt formulera
enkla matematiska modeller som efter nagon
bearbetning kan tillimpas i sammanhanget.
Eleven f6r utvecklade och relativt vil un-
derbyggda resonemang om tillvigagangssitt
och om resultatens rimlighet i férhéllande till
problemsituationen samt kan ge nagot forslag
pa alternativt tillvigagangssitt.

Eleven kan 16sa olika problem i bekanta si-
tuationer pa ett vl fungerande sitt genom att
vilja och anvinda strategier och metoder med
god anpassning till problemets karaktir samt
formulera enkla matematiska modeller som
kan tillimpas i sammanhanget. Eleven for vil-
utvecklade och vil underbyggda resonemang
om tillvigagangssitt och om resultatens rimlig-
het i férhallande till problemsituationen samt
kan ge forslag pa alternativa tillvigagangssitt.

Eleven har grundliggande kunskaper om
matematiska begrepp och visar det genom att
anvinda dem i vanligt férekommande sam-
manhang pé ett i huvudsak fungerande sitt.
Eleven kan beskriva begreppens egenskaper
med hjilp av symboler och konkret material
eller bilder. Eleven kan dven ge exempel pa hur
nagra begrepp relaterar till varandra. Eleven
har grundliggande kunskaper om naturliga

tal och kan visa det genom att beskriva tals
inbordes relation samt genom att dela upp tal.
Eleven visar grundliggande kunskaper om tal
i brakform genom att dela upp helheter i olika
antal delar samt jimféra och namnge delarna
som enkla brak. Dessutom kan eleven anvinda
grundliggande geometriska begrepp och
vanliga ligesord for att beskriva geometriska
objekts egenskaper, lige och inb6rdes relatio-
ner. Eleven kan dven anvinda och ge exempel
pé enkla proportionella samband i elevnira
situationer.

Eleven har grundliggande kunskaper om
matematiska begrepp och visar det genom att
anvinda dem i vilkdnda sammanhang pa ett
i huvudsak fungerande sitt. Eleven kan dven
besktiva olika begrepp med hjilp av matema-
tiska uttrycksformer pa ett i huvudsak fung-
erande siitt. I beskrivningarna kan eleven vixla
mellan olika uttrycksformer samt féra enkla
resonemang kring hur begreppen relaterar till
varandra.

Eleven har goda kunskaper om matematiska
begrepp och visar det genom att anvinda
dem i bekanta sammanhang pa ett relativt
vil fungerande sitt. Eleven kan dven beskriva
olika begrepp med hjilp av matematiska ut-
trycksformer pi ett relativt val fungerande
sitt. I beskrivningarna kan eleven vixla mellan
olika uttrycksformer samt féra utvecklade
resonemang kring hur begreppen relaterar till
varandra.

Eleven har mycket goda kunskaper om ma-
tematiska begrepp och visar det genom att
anvinda dem i nya sammanhang pi ett vl
fungerande sitt. Eleven kan dven beskriva olika
begrepp med hjilp av matematiska uttrycksfor-
mer pé ett val fungerande sitt. I beskrivning-
arna kan eleven vixla mellan olika uttrycks-
former samt fora vilutvecklade resonemang
kring hur begreppen relaterar till varandra.

Eleven har grundliggande kunskaper om
matematiska begrepp och visar det genom att
anvinda dem i vilkdnda sammanhang pa ett
i huvudsak fungerande sitt. Eleven kan dven
beskriva olika begrepp med hjilp av matema-
tiska uttrycksformer pa ett i huvudsak fung-
erande sitt. I beskrivningarna kan eleven vixla
mellan olika uttrycksformer samt féra enkla
resonemang kring hur begreppen relaterar till
varandra.

Eleven har goda kunskaper om matematiska
begrepp och visar det genom att anvinda

dem i bekanta sammanhang pa ett relativt
vil fungerande sitt. Eleven kan dven beskriva
olika begrepp med hjilp av matematiska ut-
trycksformer pa ett relativt vil fungerande
sitt. I beskrivningarna kan eleven vixla mellan
olika uttrycksformer samt féra utvecklade
resonemang kring hur begreppen relaterar till
varandra.

Eleven har mycket goda kunskaper om ma-
tematiska begrepp och visar det genom att
anvinda dem i nya sammanhang pa ett vl
fungerande sitt. Eleven kan dven beskriva olika
begrepp med hjilp av matematiska uttrycksfor-
mer pa ett vl fungerande sitt. I beskrivning-
arna kan eleven vixla mellan olika uttrycks-
former samt féra vilutvecklade resonemang
kring hur begreppen relaterar till varandra.

Eleven kan vilja och anvinda i huvudsak fung-
erande matematiska metoder med viss an-
passning till sammanhanget for att gora enkla
berikningar med naturliga tal och l6sa enkla
rutinuppgifter med tillfredsstillande resultat.
Eleven kan anvinda huvudrikning for att ge-
nomféra berikningar med de fyra riknesitten
nir talen och svaren ligger inom heltalsomri-
det 0-20, samt f6r berikningar av enkla tal i ett
utvidgat talomrade. Vid addition och subtrak-
tion kan eleven vilja och anvinda skriftliga rik-
nemetoder med tillfredsstillande resultat nir
talen och svaren ligger inom heltalsomridet
0-200. Eleven kan hantera enkla matematiska
likheter och anvinder da likhetstecknet pa ett
fungerande sitt. Eleven kan 4ven avbilda och,
utifrdn instruktioner, konstruera enkla geome-
triska objekt. Eleven kan g6ra enkla mitningar,
jimforelser och uppskattningar av lingder,
massor, volymer och tider och anvinder van-
liga mattenheter for att uttrycka resultatet.

Eleven kan vilja och anvinda i huvudsak
fungerande matematiska metoder med viss
anpassning till sammanhanget for att géra
enkla berikningar och 16sa enkla rutinuppgifter
inom aritmetik, algebra, geometri, sannolikhet,
statistik samt samband och férindring med
tillfredsstillande resultat.

Eleven kan vilja och anvinda 4andamalsenliga
matematiska metoder med relativt god an-
passning till sammanhanget for att gora enkla
berikningar och 16sa enkla rutinuppgifter inom
aritmetik, algebra, geometri, sannolikhet, sta-
tistik samt samband och férindring med gott
resultat.

Eleven kan vilja och anvinda dndamalsenliga
och effektiva matematiska metoder med god
anpassning till sammanhanget for att géra
enkla berikningar och 16sa enkla rutinuppgifter
inom aritmetik, algebra, geometri, sannolikhet,
statistik samt samband och férindring med
mycket gott resultat.

Eleven kan vilja och anvinda i huvudsak
fungerande matematiska metoder med viss
anpassning till ssmmanhanget for att géra
berikningar och 16sa rutinuppgifter inom arit-
metik, algebra, geometri, sannolikhet, statistik
samt samband och forindring med tillfreds-
stillande resultat.

Eleven kan vilja och anvinda dndamalsenliga
matematiska metoder med relativt god an-
passning till ssimmanhanget for att gora berik-
ningar och 16sa rutinuppgifter inom aritmetik,
algebra, geometri, sannolikhet, statistik samt
samband och férindring med gott resultat.

Eleven kan vilja och anvinda dndamalsenliga
och effektiva matematiska metoder med god
anpassning till ssmmanhanget for att géra
berikningar och 16sa rutinuppgifter inom arit-
metik, algebra, geometri, sannolikhet, statistik
samt samband och férindring med mycket
gott resultat.

Eleven kan beskriva och samtala om tillviga-
gangssitt pa ett i huvudsak fungerande sitt och
anvinder da konkret material, bilder, symboler
och andra matematiska uttrycksformer med
viss anpassning till sammanhanget. Eleven

kan dessutom vid olika slag av undersékningar
i vilkdnda situationer avlisa och skapa enkla ta-
beller och diagram for att sortera och redovisa
resultat. Eleven kan féra och f6lja matematiska
resonemang om val av metoder och riknesitt
samt om resultats rimlighet, slumpmissiga
hindelser, geometriska moénster och monster

i talfoljder genom att stilla och besvara fragor
som i huvudsak hér till imnet.

Eleven kan redogéra for och samtala om till-
vigagangssitt pa ett i huvudsak fungerande
sitt och anvinder da bilder, symboler, tabeller,
grafer och andra matematiska uttrycksformer
med viss anpassning till sammanhanget. I
redovisningar och samtal kan eleven féra och
folja matematiska resonemang genom att stilla
fragor och framféra och beméta matematiska
argument pa ett sitt som till viss del for
resonemangen framat.

Eleven kan redogéra for och samtala om tillvi-
gagangssiitt pa ett andamalsenligt sitt och an-
vinder da bilder, symboler, tabeller, grafer och
andra matematiska uttrycksformer med forhal-
landevis god anpassning till sammanhanget. I
redovisningar och samtal kan eleven féra och
folja matematiska resonemang genom att stilla
fragor och framf6ra och bemdta matematiska
argument pd ett sitt som foér resonemangen
framat.

Eleven kan redogéra for och samtala om
tillvigagingssitt pd ett Andamalsenligt och
effektivt sitt och anvinder da bilder, sym-
boler, tabeller, grafer och andra matematiska
uttrycksformer med god anpassning till sam-
manhanget. I redovisningar och samtal kan
eleven féra och folja matematiska resonemang
genom att stilla frigor och framféra och be-
mota matematiska argument pé ett sitt som for
resonemangen framat och foérdjupar eller
breddar dem.

Eleven kan redogéra for och samtala om till-
vigagangssitt pa ett i huvudsak fungerande
sitt och anvinder da symboler, algebraiska
uttryck, formler, grafer, funktioner och andra
matematiska uttrycksformer med viss anpass-
ning till syfte och sammanhang, I redovisningar
och diskussioner f6r och féljer eleven mate-
matiska resonemang genom att framféra och
bemota matematiska argument pa ett sitt som
till viss del f6r resonemangen framat.

Eleven kan redogéra for och samtala om
tillvigagangssitt pa ett andamalsenligt sitt
och anvinder di symboler, algebraiska uttryck,
formler, grafer, funktioner och andra matema-
tiska uttrycksformer med férhallandevis god
anpassning till syfte och sammanhang, I redo-
visningar och diskussioner fér och foljer eleven
matematiska resonemang genom att framféra
och beméta matematiska argument pa ett sitt
som for resonemangen framat.

Eleven kan redogéra for och samtala om
tillvigagingssitt pa ett Andamalsenligt och
effektivt sitt och anvinder di symboler, alge-
braiska uttryck, formler, grafer, funktioner och
andra matematiska uttrycksformer med god
anpassning till syfte och sammanhang, I redo-
visningar och diskussioner for och foljer eleven
matematiska resonemang genom att framféra
och beméta matematiska argument pa ett sitt
som for resonemangen framat och fordju-
par eller breddar dem.




