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Forord

Malgruppen i internationella studier kan definieras pé olika sitt. Ett sdtt r att
utgd frdn drskurs, som IEA-studierna (International Association for Evaluation of
Educational Achievement) gor och fokusera pa till exempel elever i arskurs 4 eller
8. Ett annat sitt dr att utgd ifran alder som i OECDs PISA-studie (Programme for
International Student Assessment), dir 15-aringar utgér malgruppen. I Sverige
sker skolstarten vid 7 érs alder, medan eleverna i manga andra linder borjar vid 6
ars alder eller t o m tidigare. Det betyder att Sverige i vissa internationella studier
deltar med elever som ir nagot dldre dn genomsnittet f6r andra deltagande linder
(IEA-studierna) men har gatt lika manga ar i skolan. I andra studier (PISA) deltar
Sverige med elever som ir lika gamla,15 dr, men som har ett skoldr mindre dn
elever i de flesta andra linder.

Detta far konsekvenser for resultatens jaimforbarhet och det ar dérfor viktigt att
forsoka fa en uppfattning om hur stor effekten av drskurs respektive alder ér, vilket
ar syftet med foreliggande rapport.

I foreliggande studie har effekterna av lder respektive drskurs undersokts i en
lasforstaelsestudie fran 2001 med svenska elever, en lisforstielsestudie frain 2006
didr data fran Norge och Island anvints, en studie av elevers kunskaper i matematik
och fysik i gymnasieskolan 2008 med svenska elever, samt en studie av demokrati,
samhille och medborgarskap 2009, med svenska elever.

Analyserna visar att alders- respektive drskurseffekterna pa elevers resultat dr
beroende av flera faktorer, sisom vilka dldrar och arskurser som studeras, vilka
damnen det giller och vilket land som studeras. Det betyder att det inte pa ett
enkelt sdtt gar att korrigera for dlders- eller arskurseffekt genom att ligga till eller
dra ifrin en konstant. Effekterna varierar silunda avsevirt mellan aldrar/4rskurser,
imnen och linder.

Anders Auer har genomfort analyserna och skrivit rapporten.

Stockholm augusti 2010
Sverker Hiird Anita Wester
Enhetschef Projektledare
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Inledning

Syftet med denna rapport ir att ge Skolverkets medarbetare en snabb och enkel
overblick om problematiken gillande elevers dlder och drskurs i internationella
kunskapsmatningar. Ett ytterligare syfte dr att redovisa hur man kan ga tillviga

for att skatta effekten av alder respektive arskurs pa provresultat och vilken typ av
data som krivs for att sidana analyser skall kunna vara méjliga att genomfora. At
kunna bedéma den relativa effekten av dlder respektive drskurs ir visentligt for att
kunna fi en uppfattning om hur mycket dessa faktorer kan tinkas paverka Sveriges
relativa position i olika internationella kunskapsundersokningar.

Rapporten innehaller en sammanfattning och presentation av viss tidigare
publicerad forskning inom omréidet samt replikationer av nigra tidigare studier i
syfte att férklara metoden. Forskningsoversikten kan ses som en introduktion till
omradet och gor inte ansprak pa att vara heltickande.

I detta kapitel ges en introduktion till problemomréidet och i féljande kapitel en
kortfattad forskningsoverblick. I metodkapitlet beskrivs hur man gr till viga for
att skatta effekten av lder respektive drskurs. I resultatkapitlet redovisas resultaten
fran skattningar gjorda pé svenska PIRLS' 2001 data (replikering av Gustafsson
2009), data fran Norge och Island fran PIRLS 20006, svenska data frin TIMSS
1995, arskurs 6, 7 och 8 (replikering av Cliffordson 2008), svenska data frin
TIMSS advanced 2008, svenska elever frin drskurs 2 och 3 pd gymnasiet samt
data frin ICCS 2009, svenska elever i drskurs 8 och 9. Sedan foljer ett kapitel dir
problem med metodansatsen diskuteras samt pa vilka sitt metoden kan férfinas
och utvecklas utifran ytterligare redan publicerad forskning. I det sista kapitlet fors
en avslutande diskussion om hur resultaten kan virderas. Appendix innehéller mer
detaljerad information om respektive replikering.

I alla internationella kunskapsmitningar 4r det viktigt att forsdka gora resultaten
mellan elever i olika linder si jimforbara som mojligt, till exempel genom att alla
elever, oavsett land, skriver samma prov (dven om inte alla elever inom samma land
nodvindigtvis besvarar samma frigor) och har lika mycket tid dill sitt forfogande
etc. Ett yteerligare sdtt att maximera jamforbarheten ar att fixera antingen arskur-
sen som eleverna gar i eller elevernas dlder. I TIMSS och PIRLS har man valt att
fixera drskursen, vilket till exempel innebir att alla elever som deltar i TIMSS gar
i drskurs 4 eller 8 (ett prov for dk 4 och ett for dk 8). Men eftersom skolstarten ar
olika i olika linder innebir en sddan ansats att elever i olika linder kan ha olika
genomsnittlig dlder. For Sveriges del innebir det att svenska elever som deltar i
till exempel TIMSS &k 4 ir ett halvar idldre 4n den internationella genomsnittsal-
dern.” I PISA har man istillet valt att fixera aldern si att alla som deltar i PISA 4r
15 dr. Med Sveriges relativt sena skolstart innebir detta att cirka 95 procent av alla
svenska elever som deltar i PISA gir i 4k 9. I manga andra linder befinner sig de
flesta elever i genomsnitt i dk 10 och i nagra linder till och med i 3k 11.°

1 I dokumentet anvinds de allmint accepterade frkortningarna for de olika internationella studierna.
For en nirmare presentation av de internationella undersékningarna samt férklaring av vad forkort-
ningarna stir for, se Skolverket 2004.

2 Den svenska genomsnittsaldern var 10,8 ar i TIMSS 2007 medan genomsnittsildern for EU/OECD
var 10,3 ar, en skillnad pa ett halvar.

3 Exempel pa sidana linder dr Australien, Kanada och Storbritannien.
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Konsekvensen av att fixera arskursen (som fallet 4r i TIMSS och PIRLS) blir for
Sveriges del att svenska elever fir en relativ fordel di de givet samma antal ar i
skolan 4r nigot idldre och dirmed sannolikt mognare. Nir istillet aldern fixeras,
som ir fallet med PISA, blir istillet konsekvensen att svenska elever inte har hunnit
med att ldra sig lika mycket som i linder dér de flesta eleverna som deltar i PISA
gar i 3k 10. Detta ger svenska PISA-elever en relativ nackdel.*

Ovanstiende problematik gor att jimforelser mellan tvd linder med olika &lder
for skolstart blir nagot orittvis, oavsett om det giller TIMSS, PIRLS eller PISA.
Linder med sen skolstart gynnas i TIMSS och PIRLS medan linder med tidig
skolstart gynnas i PISA. Detta leder till frigan om hur stor effekten dr pa elevers
akademiska formaga, mitt som provresultat, av ett ars ytterligare skolgang samt
effekten av ett yteerligare levnadsar. Act kunna fi en uppfattning om den relativa
storleken pa dessa effekter dr betydelsefullt d2 man skulle kunna ta viss hinsyn till
detta nir olika linder jamfors eller nir till exempel Sveriges relativa position i PISA
jamfors med motsvarande relativa position i till exempel TIMSS.

4 Det dr dock virt att notera att Finland, precis som Sverige, har en relativt sen skolstart och att de flesta
finska eleverna ocksd befinner sig i 4k 9 nir de deltar i PISA. Trots detta ir Finland det land som klarat
sig allra bist i de tre tidigare PISA-undersdkningarna.
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Vad sager forskningen?

For den delen av forskningen som fokuserar jamférelser av alderseffeke och arskurs-
effeke, 4r den dominerande metoden den sé kallade ”between grade regression dis-
continuity design”. Denna rapport koncentrerar sig darfér endast pa denna metod.
Cahan & Davis, 1987 och Cahan & Cohen, 1989 anses ligga bakom denna metod
som kommer att forklaras mer i detalj i nista kapitel. Cahan & Cohen skattade
arskurseffekeen till ungefir dubbelt si stor som dlderseffekten och dven om skatt-
ningarna varierar beroende pé vilka data som anvinds sd kan det mycket grovt
sdgas att arskurseffekten framstar som storre dn alderseffekten. Men undantag
finns. Martin, Mullis & Foy presenterade under IEA konferensen i Taipei 2008
analyser av dlders- och arskurseffekt baserade pé data fran PIRLS 2006 (lisforsta-
else) for Norge och Island och fann att for bada linderna var alderseffekten dubbelt
sa stor som arskurseffekten gillande arskurs 4 och 5.

Cliffordson presenterade ocksa resultat gillande svenska TIMSS 1995 data
(matematik och naturvetenskap), arskurs 6, 7 och 8 pa samma konferens.’ Hon
finner att drskurseffekten 4r ungefir dubbelt s stor som alderseffekten dven om
arskurseffekten dr mindre mellan arskurs 7 och 8 jamfort med mellan arskurs 6 och
7. Cliffordsons resultat, liksom Mullis et al. kommer att presenteras och replikeras i
resultatkapitlet. Aven Luyten (2006) som analyserat flera linder fran TIMSS 1995
(men inte Sverige), och gillande drskurs 3—4 i matematik och naturvetenskap, fin-
ner ocksa att arskurseffekten generellt 4r starkare dn alderseffekten dven om pro-
portionerna varierade mellan linderna.®

Gustafsson (2009) har ocksa presenterat resultat utifrin svenska PIRLS 2001
darta i lisforstelse, dir Sverige deltog med elever bade i ik 3 och 4. Aven Gustafs-
son finner att arskurseffekten dr ungefir dubbelt sd stor som alderseffekeen.

Aven om mycket forskning pekar pi att arskurseffekten ir storre dn dldersef-
fekten 4r det troligt att detta férhillande inte nodvindigevis dr konstant over alla
skolar eller for den delen konstant mellan olika formagor/skolimnen. Dessutom
dr det ocksa tydligt (se Luyten 2000) att effekterna kan variera mellan olika linder.
At effekterna verkar variera mellan olika linder kommer att tas upp senare da
metoden beskrivits och bittre kan forstas. I kapitlet som behandlar problem och
utvidgningar nimns ocksa ytterligare forskning pa detta omride men som kan ses
som utvidgningar av grundmodellen.

Detta forskningsbidrag ar nu publicerad, se Cliffordson, 2010.
De étta linder som Luyten analyserar dr Cypern, England, Grekland, Island, Japan, Norge, Skottland
och Singapore.

[eX W3}
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Metod

Den metod som enligt forskningen ir den dominerande nir det giller att separera
dlderseffekr och skoldrseffekt ir, som nimnts, den si kallade ” Berween grade regression
discontinuity design”. Metoden gar ut pa att skatta en regressionslinje for prestation
baserat pa fodelsemdnaden inom ett givet ar. Genom att skatta denna regressionslinje
for tva intilliggande dr med en dikotom (0 eller 1) variabel f6r arskurs kan den differens
som uppstir mellan aren (effekten av den dikotoma variabeln) tolkas som édrskurseffek-
ten medan rikeningskoefficienten pa regressionslinjen kan tolkas som élderseffekeen.

De viktigaste underliggande antaganden som ska vara uppfyllda for att metoden

skall fungera 4r:

1. att eleverna startar skolan efter en strikt datumregel, till exempel som i Sverige
dir alla barn som 4r fédda samma kalenderar i regel startar skolan samma ar.

2. att sambandet mellan prestation och alder 4r approximativt linjirt och didrmed
lika stort for de tva intilliggande drskurserna.

Om barn i allt for stor utstrickning startar skolan efter hur mogna eller "bega-
vade” de dr suddas sambandet mellan dlder och prestation till viss del ut d& méanga
duktiga elever startar tidigare och dirmed framstir som unga i sin drskurs medan
de som 4r mindre "begavade” startar senare (eller gar om) framstar som éldre i sin
drskurs. For att kunna studera dlders- och arskurseffekter pa ett optimalt site skulle
sdledes alla barn allokeras till drskurser strike efter sitt fodelsear/datum.

I fallet Sverige finns det naturligtvis méjligheter att barn startar tidigare eller
senare men dé det ir relativt ovanligt (ungefir 95-96 procent startar utifran sitt
kalenderar) sa paverkar inte dessa elever, som generellt dr ovanligt starka/svaga,
skattningarna pa nagot avgorande sitt.”

Antagandet om att sambandet ar linjirt har testats av Cliffordson (2008) och
hon finner utifrin TIMSS 1995 data for Sverige att antagandet haller. I ett teo-
retiskt perspektiv finns det anledning att ifrigasitta antagandet om ett linjirt
samband mellan prestation och élder. Speciellt om man studerar kunskapsutveck-
lingen over ett antal ar. I detta sammanhang avses dock att sambandet kan ses som
approximativt linjirt 6ver tva intilliggande skolar.

Antagandet om att minst 95 procent av en arskull foljer en given datumregel
haller endast f6r ett visst antal linder, diribland Sverige.® Martin, Mullis and Foy
(Martin et al 2008) gér igenom alla linder som deltog i PIRLS 2006 och visar att
av de 40 linder och provinser som deltog s& uppfyller 10 detta krav.’

Ett ytterligare krav som maste vara uppfyllt for att ett land skall kunna analyse-
ras i termer av alders- och drskurseffekt 4r naturligtvis att data maste finnas for tva
intilliggande drskurser. Detta begrinsar dirfor antalet linder ytterligare och nir det
géller PIRLS 2006 var det bara Island och Norge som deltog med bade drskurs 4
och 5. I PIRLS 2001 deltog Sverige med béde érskurs 3 och 4.

7 En tumregel som Luyten (2006) foreslar 4r att minst 95 % av eleverna foljer regeln att starta skolan efter sin alder.

8  Aven vid strike dldersbestimd skolstart uppgar aldersskillnaden till 1 ir inom kohorten. Detta hante-
ras i de kommande analyserna.

9  De linder som enligt PIRLS 2006 har minst 95 % av eleverna samlade enligt en strikc datumregel ir
i fallande ordning: Island, Norge, England, Polen, Taiwan, British Columbia (Kanada), Singapore,
Ontario (Kanada), Slovenien och Sverige.
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Resultat

PIRLS 2001, Sverige ak 3 och 4

For ate askadliggora konceptet med metoden har samtliga elever i drskurs 3 och 4
som deltog i PIRLS 2001 grupperats efter sitt fodelsedatum (manad). De elever
som dr “underariga” respektive "6verdriga” har forts till egna grupper. I figur 1 och
2 nedan visas elevernas genomsnittliga prestation pd PIRLS-provet uppdelat efter
fodelsemanad. Yngre elever ir till vinster pd den horisontella axeln och éldre ir till
hoger.

[ figurerna syns att inom varje drskull finns ett samband mellan &lder i manader
och genomsnittlig prestation, dldre elever tenderar att prestera bittre i genomsnitt.
Men detta samband bryts helt av de underériga respektive dverdriga da de under-
driga presterar betydligt bittre 4n andra unga i sin drskurs och 6verdriga presterar
betydligt simre dn samtliga 6vriga grupper i drskursen.

Dessa figurer visar att om underariga och 6verariga inte exkluderas nir alders-
effekten inom en drskurs skall skattas si kommer sambandet mellan alder och
resultat att mer eller mindre suddas ut eller underskattas. En forsta dtgird dr darfor
att i féljande analys utesluta underariga och 6verariga elever, vilket ocksa dr praxis
i andra studier. Att exkludera dessa elever ar ocksa helt logiske dé de inte tillhor
drskohorten som ir den egentliga analyspopulationen som vi vill studera.

Observera att dven om Overariga och underariga exkluderas i de fortsatta ana-
lyserna sa dr de dterstiende eleverna ocksa paverkade av att det saknas elever som
tillh6r kohorten men som gar i en hogre eller ligre drskurs. De elever som tillhor
kohorten men som gar i en hogre arskurs (underériga) tenderar att vara fédda
tidigare pa aret och de elever som gir i en ldgre arskurs (6verdriga) tenderar att
vara fédda senare pa aret. Detta i kombination med att underériga elever tenderar
att prestera nagot bittre 4n 6vriga elever fddda samma ménad och att 6verdriga
elever tenderar att prestera nigot simre 4n 6vriga fédda samma ménad innebir
att dessa elever inte dr representativa for resten av kohorten. Konsekvensen blir att
det genomsnittliga resultatet f6r de normalariga eleverna i de tidiga fédelsemana-
derna underskattas nigot och att det genomsnittliga resultatet for eleverna fédda
de senare ménaderna Gverskattas jimf6rt med om alla elever frin samma arskohort
befunnits sig i samma arskurs.

Detta askadliggors i figur 3. De normaldriga fddda 1991 (ljusgron ellips) gar
i ak 3 (rektangel). I ik 3 gar dven elever fodda 1992 och 1990, vilket syns i 4k
3-rektangeln av att det finns ett gront respektive svart segment. Dessa elever exklu-
deras nir metoden appliceras. Men elever som ir fédda 1991 men som av nagon
anledning startat skolan tidigare eller senare finns i ak 2 respektive ak 4-rektang-
larna (ljusgront segment).
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PIRLS 2001 ak 3, alla
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Figur 1. Sambandet mellan genomsnittligt resultat och alder i manader enligt PIRLS

2001, ak 3, Sverige. Varje punkt representerar genomsnittet for de elever som
ar fodda samma manad, férutom under- respektive Overariga. Regressionslinjen
ar bara approximativ och ar endast baserad pa de normalariga eleverna, det vill
saga utan hansyn till andpunkterna "underariga” respektive "6verariga”. Obser-
vera att den vertikala skalan inte startar pa noll.

PIRLS 2001 ak 4, alla
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Figur 2. Sambandet mellan genomsnittligt resultat och alder i manader enligt PIRLS

2001, ak 4, Sverige. Varje punkt representerar genomsnittet for de elever som
ar foédda samma manad, forutom under- respektive dverariga. Regressionslinjen
ar bara approximativ och ar endast baserad pa de normalariga eleverna, det vill
saga utan hansyn till andpunkterna "underariga” respektive "Overariga”.
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Figur 3. Fodelsekohorternas fordelning pa olika arskurser. Cirklarna och fargerna repre-
senterar alla elever som ar fédda samma ar medan rektanglarna representerar
alla elever som tillhér samma arskurs.

Konsekvensen av detta blir att de samband av alderseffekten som vi skattar med de
normaldriga eleverna kommer att underskattas nagot. Av den anledningen ir det
viktigt att inte andelen under- respektive verariga ir alltfor stor, ddrav tumregeln
att de inte bor overskrida 5 procent av alla elever.'

I tabell 1 visas genomsnittliga resultat for respektive arskurs uppdelat efter om
eleverna dr normaldriga eller under- respektive overariga. Dir syns ocksa att pre-
stationsnivan generellt dr hogre for de normalariga ak 4-eleverna jamfort med de
normaldriga &k 3-eleverna, ungefir 42 poing.

Tabell 1. Deskriptiva resultat for PIRLS 2001-elever i arskurs 3 och 4

. Summa Andel Resultat Standard-
Arskurs Elevtyp Antal elever houwgt* % PVread** avvikelse
3 Underériga 181 139 2,6 527,3 71,3
Normalariga 4 987 5 040 95,6 520,2 76,9
Overariga 103 92 1,7 482,0 88,0
4 Underariga 170 117 1,9 576,0 63,7
Normalériga 5778 5 830 96,5 561,9 64,9
Overdriga 95 94 1,6 491,6 79,8

* houwgt = houseweight och ar en vikt som finns tillganglig i de internationella databaserna. Houseweight motsvarar den
vanligaste vikten "total student weight” med skillnaden att den inte "blaser” upp antalet observationer till populationsstor-
leken (som total student weight gor) utan multipliceras med en konstant sa att den ursprungliga urvalsstorleken behalls.

** PVread = resultatmattet i lasforstaelse som fas i form av plausibla varden. Utifran elevernas svar pa provet skattas
deras formaga i form av en sannolikhetsfordelning varifran 5 plausibla varden dras.

10 Observera att med en tumregel pd 5 procent menas andelen elever som exkluderas fran respektive
arskurs. Dessa elever tillhor inte kohorten (elever fodda samma ar). Diremot finns andra elever som
tillhor kohorten men som gér i andra drskurser. Optimalt r det hur stor andel dessa senare nimnda
elever utgér av hela kohorten som ir det sanna bortfallet eller exkluderingsgraden men dessa kéin-
ner man sillan till om man inte har uppgifter fran yteerligare drskurser dver och under den aktuella
arskursen. Dirfor anvinds andelen elever som exkluderats frin arskursen som en approximation pa
andelen elever som egentligen skulle tillhra kohorten men som gér i andra drskurser.
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Att prestationsnivan generellt ar hogre for drskurs 4-eleverna syns dven i figur 4 dir
alla normaliriga elever fran bade drskurs 3 och 4 f6rts ihop.

PIRLS 2001 ak 3-4, alla normalariga
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Figur 4. Arskurs 3 och 4-elevers genomsnittliga prestation efter fodelsemanad (endast

normalariga elever). Observera att regressionslinjerna i figuren inte ar korrekta
skattade linjer utan endast dar for att askadliggéra konceptet.

Figur 4 visar tydligt att det finns en nivaskillnad mellan drskurs 3 och 4-elever i
genomsnitt. Men om vi bara skulle berikna den genomsnittliga skillnaden mel-
lan de tva drskullarna som vi skulle kunna benidmna tozaleffekten och som uppgar
till cirka 42 podng, si vet vi inte hur mycket av denna som bestér av dlderseffekr
respektive drskurseffekr."!

For att separera alders- och drskurseffeke skattas en regressionslinje med samma
lutning f6r bada drskullarna men dir interceptet (skirningen med y-axeln i figu-
ren eller konstanten i regressionsekvationen) tillats vara annorlunda for de tva
arskurserna. Pedagogiskt sett kan drskurseffekten askadliggoras genom att forlinga
regressionslinjen for ak 3 till forsta manaden f6r arskurs 4 och sedan berikna det
vertikala avstaindet mellan linjerna (se figur). Matematiskt kan arskurseffekten
beriknas som skillnaden i interceptet for de tva regressionslinjerna. Statistiskt sett
skattas arskurseffekten genom att i regressionsmodellen inféra en dikotom variabel
for arskurs och dir effekten av den dikotoma variabeln utgér arskurseffekten.

11 Totaleffekten motsvarar den genomsnittliga skillnaden mellan de tvd ”"normalariga” arskullarna, vilket
innebir att den ildre arskullen i genomsnitt ér ett kalenderar dldre och dessutom har gate i skolan
exake ett r lingre. Dirmed innefattar totaleffekten bade effekeen av att eleverna i den ildre arskursen
har gitt i skolan ett ar lingre (arskurseffekten) och dessutom effekten av att de i genomsnitt har levt
ett ar lingre (alderseffekten).
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Alderseffekten askadliggors i figuren genom riktningskoefficienten pé regressions-
linjen, vilken beriknas genom att berikna forindringen i poing (den vertikala
forandringen av linjen) 6ver ett helt ar, det vill siga 12 manader (se figuren).

I verkligheten beriknas inte dlders- och arskurseffekt utifrin medelvirdena inom
respektive fodelsemanad utan direke i en regressionsmodell pé elevniva, det vill siga
med data pa elevniva for elevens dlder (oftast i r och ménader) samt drskurs. Regres-
sionsmodellen ser di ut si hir:

PVread = b + b, * (dlder) + b, * (drskurs)

Dir PVread = resultat i lasforstaelse enligt PIRLS (som uttrycks som ett plausibelt
virde)

dlder = variabel for dlder uttrycke i ménader och hir omkodat sa att yngsta eleven
har virdet 1.

drskurs = dikotom variabel for arskurs dir elever frin den lagre arskursen har virdet
0 och elever frin den hégre drskursen har virdet 1.

b, = konstant (intercept for den lagre drskursen) som ska skattas i modellen.

b, = alderseffekt uttryckt som effekt per manad. Denna effekt multipliceras med
12 for att fa alderseffeke for ett helt ér.

b, = arskurseffeke (uttrycke som effeke per lasar)

Observera att alla under- respektive dverdriga i bade arskurs 3 och 4 har exklu-
derats innan modellen skattas. Innan den sammanslagna modellen skattas bor
separata enkla regressioner skattas for de tvd drskurserna vad giller dlder och
resultat. Sedan jimfors de skattade regressionskoefficienterna (effekten av dlder
inom respektive ar) med varandra och testas for om de skiljer sig signifikant. Detta
har gjorts och effekten av dlder inom respektive drskurs skiljer sig inte signifikant
vilket innebir att modellen kan skattas med en gemensam effekt av alder f6r bada
drskurserna.'?

Skattad regressionsmodell'*:
PVread = 495,8 + 1,30 * (dlder) + 26,3 * (drskurs)  (alderseffeke uttryckt per ménad)
PViead = 495,8 + 15,6 * (dlder) + 26,3 * (drskurs)  (alderseffekt uttrycke per ér)

Béde élderseffekten och arskurseffekten ir statistiskt signifikanta med t-virden pa
5,8 respektive 7,2.'

12 Tv4 separata enkla regressioner skattades, en for varje drskurs. Effekten av dlder (uttrycke per manad)
uppmiittes till 1,24 for ak 3 och 1,34 for ak 4. Standardfelet for respektive effeke var 0,34 respektive
0,28. Standardfelet for differensen 0,1 approximeras till 0,44. Skillnaden 4r didrmed lingt ifran signifi-
kant.

13 Programvaran ir IDB Analyzer, vilken dels tar hinsyn till klustereffekter eller med annat sprak att
elever frin samma skolor inte 4r helt oberoende av varandra, dels att prestationen uttrycks i form av
plausibla virden. I modellen har vikten houseweight anvints.

14 Som en tumregel indikerar t-virden pé 2 eller mer att koefficienten ir statistiske signifikant.
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Tabell 1 visar att totaleffekten, som utgér den genomsnittliga skillnaden i resultat
for de tva drskurserna (normaldriga) dr 41,7 poing (se tabell 1). Resultaten frin
regressionsskattningen ovan visar att denna skillnad utgors av en dlderseftekt pa
15,6 poing och en drskurseffekt pa 26,3 poing."” Detta innebir att nettoeftekten
av att vara ett helt r 4ldre, det vill sidga nir antalet &r i skolan konstanthillits, i
genomsnitt ir ungefir 16 poing. Den genomsnittliga nettoeffekten av att ga ett
extra ar i skolan, det vill siga efter att elevens alder konstanthallits, dr ungefir

26 poidng. Séledes dr arskurseffekten betydligt storre dn alderseffekten, den utgér
ungefir 63 procent av den totala effekten.

Den f6rsta koefhicienten i den skattade regressionsekvationen, b, som skattats
till 495,8 kan tolkas som det forvintade virdet for en elev som har virdet 0 i dlder
och 0 i virdet pa den dikotoma variabeln. For detta specifika fall innebir detta det
forvintade virdet for en elev som ar fodd i januari 1992, det vill sdga en manad
senare dn de yngsta eleverna i datamaterialet och gar i arskurs 3. Men i praktiken
har den inget tolkningsvirde forutom att ingd i ekvationen for att bestimma det
forvintade virdet for en given elev.

Dessa skattningar av dlders- respektive arskurseffeke dr identiska med de skatt-
ningar som Gustafsson (se Djurfeldt & Barmark 2009) erhéller. Daremot skiljer sig
t-virdena marginellt, vilket sannolikt beror pa att olika program anvints: M-plus
respektive IDB Analyzer.'®

Som en utvidgning har dven separata regressionsekvationer skattats for flickor
och pojkar. Pojkar uppvisar en nigot storre effekt av dlder men nagot mindre effeke
av drskurs jimfort med flickorna. Skillnaderna dr dock relativt sma och inte statis-
tiskt signifikanta."”

15 Differensen pd 0,2 poing beror antagligen pd att statistikprogrammet (IDB Analyzer) anvinder olika
procedurer for regressionsskattningar och medelvirdesskattningar. Men det ir bara en gissning.

16 Gustafssons t-virde for alderseffekten ir 5,6, att jimfora med 5,8 enligt denna replikering. For ars-
kurseffekten erhiller Gustafsson t-virdet 8,2, att jimfora med 7,2 enligt replikeringen.

17 For flickor uppmiittes alderseffekeen ill 15,2 respektive 18,2 for pojkar. Arskurseffekten uppmiitees till
27,4 for flickor respektive 23,5 for pojkar.
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PIRLS 2006 Island och Norge, arskurs 4 och 5

I tabell 2 presenteras vissa deskriptiva data for de elever i drskurs 4 och 5 som del-

tog i PIRLS 2006 i Norge och pa Island.

Tabell 2 Deskriptiv bild av data for Island och Norge i PIRLS 2006.

. Summa Andel inom Resultat Standard-
Arskurs Elevtyp Antal elever houwgt arskursen PVread avvikelse
Island

4 Normalariga 3658 3657 99,6 % 510,5 68,0
5 Normalariga 1375 1371 99,6 % 549,1 63,5
Norge

4 Normalariga 3812 3815 99,3 % 498,1 66,6
5 Normalariga 1796 1793 99,3 % 540,4 64,6

Skattade regressionsmodeller'®:

Island

PVread = 495,3 + 28,0 * (dlder) + 10,3 * (drskurs)

t-virden for skattade koefficienter: 8,4 respektive 1,8

Norge

PVread = 481,2 + 30,1 * (dlder) + 12,1 * (drskurs)

t-virden for skattade koefficienter: 4,6 respektive 1,96

De resultat som Martin et al. redovisar ir identiska.

(dlderseffekt uttrycke i 4r)

(alderseffekt uttrycke i &r)

Tabell 3. Jamforelse av resultat for Sverige, Island och Norge

Amne och . . Tackning av
Studie Land arskurser Alderseffekt Arskurseffekt fodelsekohort
PIRLS 2001 Sverige Read 3-4 15,6 (2,6) 26,3 (3,6) 96 %
PIRLS 2006 Island Read 4-5 28,0 (3,5) 10,3 (5,3) 99,6 %
PIRLS 2006 Norge Read 4-5 30,2 (6,1) 12,1 (7,2) 99,3 %

Standardfel inom parentes

I tabell 3 sammanfattas resultaten f6r Sverige, Island och Norge. Det sliende

monstret ir att proportionerna mellan dlders- och arskurseffekt dr mer eller mindre

omvinda. Bade Island och Norge uppvisar betydligt storre dlderseffekt och samti-

digt betydligt mindre drskurseffekt jimfort med Sverige. Totaleffekten (summan av

alders- och arskurseffeke) dr dock ungefir lika stor f6r varje land.

18 Programvaran ir IDB Analyzer, vilken dels tar hinsyn till klustereffekter eller med annat sprak att
elever frin samma skolor inte 4r helt oberoende av varandra, dels att prestationen ges i form av plausi-
bla virden. I modellen har vikten totwgt anvints.
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Tyvirr sd dr det mer dn en variabel som skiljer sig mellan Sverige 4 ena sidan och
Island och Norge 4 den andra. Dels giller resultaten for Sverige arskurs 3—4 medan
de giller 4-5 for Island och Norge. Men man skulle kanske ha gissat att alders-
effekten borde vara som storst i tidiga ar for att sedan fa mindre och mindre bety-
delse? Eller s innebir 6vergingen fran "1ag” till "mellanstadiet” en mer markant
nivahojning. En annan sak som skiljer sig ar tidpunkten for studien. Resultaten for
Sverige giller 2001 medan f6r Island och Norge giller det 2006. Det ar svart att
bedéma pa vilket sdtt detta skulle kunna ha paverkat skattningarna.

En sista faktor som skiljer sig och som skulle kunna forklara en del av de pévi-
sade skillnaderna ir tickningsgraden, det vill siga hur stor andel av fodelsekohor-
ten som dr normalariga. Hir ligger Sverige pd 96 procent medan Island och Norge
ligger mycket nira 100 procent.' I kapitel 2 argumenterades for att desto fler
elever som exkluderas (eller mindre tickning), desto mer underskattad kan man
forvinta sig att alderseffekten ir, trots att underédriga och 6verdriga exkluderats. Det
ar rimligt att anta att de exkluderade eleverna paverkar resultaten i nigon man,
men att de knappast forindrar resultaten pé ett signifikant sitt.

19 Egentligen ir dessa siffror bara en slags approximation av tickningen da andelarna representerar an-
delen normalériga i drskursen. Detta ir inte samma sak som andelen av fédelsckohorten men kan ses
som en approximation. Den eventuella underskattningen av élderseffekten beror inte pa att dverdriga
och undeririga exkluderats frin drskursen (de 4r fddda ett annat ar) utan att det saknas Gver- och
underériga fran fodelsekohorten som gar i andra drskurser.
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TIMSS 1995, Sverige, arskurs 6, 7 och 8
I TIMSS 1995 deltog Sverige med hela tre drskurser, 6, 7 och 8. Nedan presenteras

resultaten for de skattningar som gjorts enlig exakt samma princip som tidigare i
dokumentet och ir saledes ett forsok till replikering av Cliffordson. Eftersom resul-
taten fran TIMSS 1995 har skalats om i efterhand har effekterna skattats for data
baserad pa bade orginalskalan och den nya skalan.?

Tabell 4a. TIMSS 1995, Sverige, orginalskala

Studie Amne och arskurs Alderseffekt Arskurseffekt Kommentar
Matematik

TIMSS 1995 Ma &k 6-7 13,1 (3,8) 28,4 (5,8) Orginalskala
TIMSS 1995 Ma ak 7-8 16,8 (4,4) 17,5 (6,2) Orginalskala
Naturvetenskap

TIMSS 1995 Sci ak 6-7 11,5 (3,8) 34,4 (5,9) Orginalskala
TIMSS 1995 Sci ak 7-8 21,1 (5,6) 13,6 (6,8) Orginalskala

Standardfel inom parentes

Tabell 4b. TIMSS 1995, Sverige, nyskala

Studie Amne och arskurs Alderseffekt Arskurseffekt Kommentar
Matematik

TIMSS 1995 Ma ak 6-7 13,7 (3,2) 24,0 (5,4) Nyskala
TIMSS 1995 Ma 8k 7-8 18,0 (3,8) 8,4 (5,9) Nyskala
Naturvetenskap

TIMSS 1995 Sci &k 6-7 13,0 (4,1) 26,7 (6,5) Nyskala
TIMSS 1995 Sci ak 7-8 20,9 (4,4) 8,9 (5,8) Nyskala

Standardfel inom parentes

Ett intressant monster dr att for ak 67 ir drskurseffekten storre dn alderseffekten
men f6r ak 7-8 ir de lika eller sa 4r alderseffekten storre. En tinkbar forklaring till
detta resultat skulle kunna vara att det sker ett storre hopp akademiskt mellan ak
6 till 7 jimfort med dk 7—8. Men samtidigt resonerades det tidigare om att alders-
effekten borde avta med senare ar, vilket inte tycks vara fallet enligt dessa skatt-
ningar. Det skall dock pépekas att skillnaderna mellan skattningarna ligger inom
osakerhetsintervallet och ir inte signifikanta.

Ett annat intressant resultat ir att skattningarna inte ir helt oberoende av hur
resultaten ir skalade. Vad detta kan bero pa ir inte kint och ligger utanfér ambi-
tionen med detta dokument men det 4r uppenbarligen nigot som bor redas ut och
dr ett omrade for framtida forskning.

Jamfort med Cliffordson 4r den generella bilden av resultaten lika men inte identisk.
Se appendix dir en detaljerad genomging av replikeringen av Cliffordson 4r redovisad.

20 Cliffordson har endast anviint orginalskalan i sina analyser. Skillnaden i skalning innebir inte att de
nominella virdena ligger pa helt olika nivaer utan att den statistiska metod som anvints for atc skatta
elevers prestation utifran svaren pd provfrigorna skiljer sig. Orginalskalan bygger pa en si kallad 1-pa-
rametermodell medan den nya skalan bygger pé en sa kallad 3-parametermodell. Se IEA 2004.
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TIMSS Advanced 2008, Sverige, arskurs 11-12
I TIMSS Advanced 2008 gjorde Sverige ett tilliggsurval av elever fran ak 11 (gym-

nasiets rskurs 2), forutom det konventionella ak 12-urvalet (gymnasiets arskurs
3). Observera dock att det finns uppenbara problem med att férsoka skatta alders-
och arskurseffekter i detta material dé eleverna inte nddvindigtvis har list samma
kurser dven om de gar i samma arskurs. Men det 4r fortfarande intressant att se hur
skattningarna slar och dirmed finns inda en viss poing med att analysera resulta-
ten med denna metod.

Redan vid en forsta anblick pd de deskriptiva resultaten syns att det 4r nagot
konstigt med resultaten. (se tabell 5).

Tabell 5. Genomsnittliga resultat i matematik for elever i arskurs 11
respektive 12 som deltog i TIMSS Advanced 2008.

Arskurs Antal elever i dataset PVma Standardfel
Ak11 1058 4114 6,2
Ak 12 2043 414,0 5,3

Skillnaden mellan resultaten i matematik mellan ak 11 och 12 eleverna ir margi-
nell. Eftersom totaleffekten 4r obefintlig kommer antagligen inte heller alders-
respektive arskurseffekterna att bli annat an marginella och knappast signifikanta.

PVma = 421 — 3,8 * (dlder) + 6,4 * (drskurs) (dlderseffekt uttrycke per ar)
(10,3) (13,5) (standardfel inom parentes)

Varken effekten av dlder eller drskurs 4r signifikant. Orsaken till avsaknad av effekt
ar sannolikt det faktum att en ganska betydande andel (cirka 40 procent) av &k
12-eleverna inte liste matematik sista ldsdret och snarare har tappat kunskaper in
ackumulerat nya kunskaper.?' Detta beror i sin tur delvis pa att Matematik E inte
ar en obligatorisk kurs. Tyvirr saknas uppgift om vilka av ak 11-eleverna som avser
att lisa Matematik E i ar 12. Med de uppgifterna hade analysen kunnat goras pa
endast de elever i 4k 11 och 12 som antingen liste matematik E eller avsdg att lisa
matematik E i &k 12. D4 hade ocksa en glomskeeffekt kunnat skattas genom att
jamfora resultat for endast de elever som liste upp till matematik D. Denna analys
tillfor saledes tyvirr ingen kunskap om det egentliga férhillandet mellan alders-
och érskurseffekt i de hdgre skolaren.

21 Se Skolverket 2009
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ICCS 2009, Sverige, ak 8-9

I den internationella studien ICCS 2009, som miter elevers kunskaper i demokrati
och medborgarfrigor, gjordes ett tilliggsurval sa att elever fran bade arskurs 8 och
9 deltog i undersékningen. De deskriptiva resultaten redovisas i tabell 6.

Tabell 6. Genomsnittliga resultat i demokrati och medborgarfragor for elever i arskurs 8
respektive 9 som deltog i ICCS 2009, Sverige.

X Antal elever i dataset Exkluderade PVciv

Arskurs (normalariga) (under- och 6verariga) (resultat i poang) Standardfel
Ak 8 3183 6,4 % 541 3,0
Ak 9 3250 6,0 % 578 3,6

Den genomsnittliga skillnaden i resultat mellan arskurs 8 och 9 4r 37 poing.
Observera att andelen exkluderade och som utgor ett métt pd bortfallet uppgar till
ungefir 6 procent vilket 4r nagot 6ver tumregeln om 5 procent.

Skattad regression:

PVeiv =311 + 15,6 * (dlder) + 21,3 * (drskurs)  (alderseffekt utcrycke per ar)*
(5,6) (6,7) (standardfel inom parentes)

Den totala effekten pa 37 poing kan delas upp i en alderseffeke pa cirka 16 poing
och en drskurseffeke pa cirka 21 podng. Dessa resultat ligger séledes i linje med
ovriga resultat fran Sverige gillande andra kunskaper, det vill siga att arskurseftek-
ten dr nagot storre dn dlderseffekten.

22 Variabeln édlder 4r hir inte standardiserad sa att de yngsta eleverna har &ldern 0 utan hir dr éldern
kodad som den riktiga dldern i 4r. Konstanten pa 311 poing 4r dirmed modellens skattning av vad en
nyfddd person skulle prestera men saknar naturligtvis rimlig tolkningsgrund.
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Problem med modellen
och utvidgningar av modellen

Viktning

Ett problem som uppmirksammats i samband med replikeringarna av dessa studier
ar att forskarna oftast anvint sig av houseweight, vilken ir en av de vikter som
finns tillgingliga i dataseten frin IEA-studierna TIMSS och PIRLS.* Med anvin-
dandet av houseweight (houwgt) konstanthills urvalsstorleken, vilket har den
fordelen att standardfel i SPSS inte blases upp. Om totwgt istillet anvinds blises
urvalet upp till populationsstorleken och da kommer SPSS att betrakta urvalet som
mycket storre dn vad det dr och ddrmed underskatta standardfelen.

Men nu bér man inte anvinda sig av SPSS direke i alla fall d& dessa studiers
urvalsdesigner ir s komplicerade att anvindande av SPSS ritt av indd kommer att
ge fel standardfelskattningar. Egentligen skall inte skattningen av en populations
medelvirde paverkas av om man anvinder houwgt eller totwgt. Problemet uppstar
emellertid nir vi anvinder oss av elever frdn tva arskurser (som vi naturligtvis gor i
dessa sammanhang) och di urvalen f6r respektive rskurs 4r av olika storlek. Efter-
som antalet elever i tvé intilliggande arskurser kan férvintas vara ungefir lika stora
bor de ocksd ges ungefir samma vikt nir regressionsparametrarna skattas. Detta ir
ocksa fallet om totwgt anvinds, dven om urvalen inte ir lika stora. Med totwgt bli-
ses urvalen upp till populationsstorleken det vill siga storleken pa den population
so urvalet 4r avsett att representera. Men med houwgt behalls urvalsstorleken och
om d& urvalet 4r relative mindre for en arskurs kommer dess data att ges mindre
relativ vike i regressionen.

Dirmed bér man anvinda totwgt. I dokumentet har diremot den vikt anvints
som forskarna har anvint, oftast houwgt, da ett syfte har varit att forsoka replikera
resultaten frin de forskare som genomfort analyserna i forsta hand. For Island och
Norge i PIRLS 2006 har regressionerna diremot i denna studie korts med totwgt
eftersom forskarna som ursprungligen genomforde dessa analyser har anvint tot-
wagt, vilket ger lite annorlunda resultat jimfért med om houwgt anvinds, men inte
pa nigot avgérande sitt.?* Urvalsstorlekarna i Norge var 3 812 fér dk 4 och
1 796 for ak 5. For Island var motsvarande urvalsstorlekar 3 658 respektive 1 371,
siledes betydande asymmetri i urval i férhillande till population. Att resultaten
ind4 dr relativt stabila kan tolkas som att alderseffekten ar ungefir lika stor for
bide drskurserna (det vill siga regressionen av dlder inom respektive arskurs), s
att om den ena drskursen ges ndgot storre vikt inte har nagon egentlig betydelse.
Men rent teoretiskt bor det, som rapportforfattaren ser det, vara mer korreke att
anvinda totwgt.

23 Undantaget dr Mullis studie med PIRLS 2006 data fran Island och Norge dir totwgt anvinds.

24 For Island minskade &lderseffekten med cirka 1 podng medan drskurseffekten minskade med cirka
1 poing. Fér Norge okade istillet alderseffekten med cirka 2 poing medan drskurseffekten minskade
med cirka 2 poing.
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Skalning

For TIMSS 1995 ér det uppenbart att skalningen av prestationsvariabeln (de plau-
sibla virdena) har en viss betydelse for skattningarna. Detta skulle kunna utredas
lite nirmare vad det kan bero pé och ir ett omride for framtida forskning. En
mojlig ansats vore att upprepa analyserna for flera linder fran TIMSS 1995 med
olika skalning, forslagsvis med utgingspunkt i Luytens (20006) studie, for att se om
avvikelserna ir generella.

Multikollinjaritet

Multikollinjdritet innebdr att tvéd forklarande variabler dr hogt korrelerade med var-
andra. Detta kan leda till svirigheter att separera effekterna fran respektive variabel.
En indikation pé att multikollinjiritet 4r ett problem 4r om modellen visar pd en
relativt god passning (hogt R*) men samtidigt 4r inte de enskilda regressionsko-
efficienterna signifikanta. Det dr ganska uppenbart att de tvd oberoende variablerna
alder och arskurs inte kan anses oberoende. For PIRLS 2001, Sverige, 4r korrelatio-
nen hela 0,87. Men i sa gott som samtliga fall i detta dokument ér skattningarna
signifikanta med god marginal. Multikollinjiritet kan vara ett storre problem nir
tvd oberoende variabler utgér matt pa likartade variabler. Detta 4r dock inte fallet
hir och dirmed bedéms inte multikollinjiritet vara ett problem i dessa modell-
skattningar.”

Standardiserade koefficienter

Utifrdn den empiriska observationen att de elever som inte 4r normalariga tenderar
att vara fodda antingen tidigt eller sent pa aret, kommer aldersférdelningen f6r

de normaldriga inom en arskurs inte att vara perfekt jimt fordelade. Detta skulle
mojligtvis kunna paverka skattningarna och ett sitt att kompensera for detta skulle
kunna vara att standardisera koefficienten for ilder.

Flernivaansats

Luyten (20006) (se forskningsoversikten inledningsvis) anvinder en flernivimodell
vilket innebir att han kan skatta hur arskurseffekten varierar mellan skolor inom
respektive land. Han finner att variationen mellan skolor 4r substantiell men att
variationen ir olika stor i olika linder. Han finner ocksa att i vissa linder ir ars-
kurseffekten storre i skolor dir eleverna har en mer férdelaktig socioekonomisk
bakgrund. Det skulle naturligtvis vara intressant att applicera en liknande analys pa
svenska data.

Luyten har dven tillsammans med nagra andra forskare (Luyten et. al., 2008)
gjort en liknande flernivaanalys pd data fran PISA 2000 for England gillande
lasforstaelse, lasengagemang och lisattityd i arskurserna 10 och 11. De finner bara
en signifikant arskurseffeke for lisforstdelse och dessutom en ganska svag effekt,
men inda relativt storre dn dlderseffekten. De finner ocksa, till skillnad fran Luyten
(20006), att arskurseffekten 4r svagare i skolor med mer fordelaktig socioekonomisk
bakgrund. Det som gor denna studie lite extra intressant ir att det 4r den enda

25 Sesid 276-277 i Gustafsson (2009) for en diskussion.
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studie (mig veterligen) som skattat alders- och drskurseffekt i de hogre skolaren.
Eftersom analysen giller just lasforstdelse dr det kanske inte helt 6verraskande att
bade arskurseffekt och dlderseffeke 4r relative sma, jamfort med i tidigare skolar.
Det ir ddremot inte sikert att sd ir fallet for till exempel matematik.
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Avslutande diskussion

Ovanstéende replikeringar och redovisning visar hur det dr maijligt att separera
alders- och arskurseffekt i ett datamaterial nir det finns elever fran tvi intilliggande
arskurser. Det krivs dessutom att det finns uppgift om elevers fodelsedatum samt
att elever i inte alltfor stor omfattning avviker vad giller dlder vid skolstart.

Resultaten visar pa det stora hela att drskurseffekten ofta ir storre 4n alders-
effekten men att det finns undantag. Dessutom varierar effektskattningarna mycket
mellan olika studier och mellan olika linder.?® Detta gor att det kdnns vanskligt
att hivda att det finns ett generellt matt pa arskurseffeke och alderseffekt som kan
anvindas for att justera resultat frin internationella studier i syfte att géra resul-
tatjimforelserna mer rittvisande, vilket skulle kunna ses som ett optimalt syfte
med dessa analyser. Analyserna visar dock att det inte dr si okomplicerat eftersom
resultaten varierar sd pass mycket som de gor.

I en bilaga till ett av Skolverkets regeringsuppdrag har Gustafsson (se Gustafsson
2009) f6r matematik anvint ett standardiserat matt pé alder respektive arskurs som
ar 0,17 respektive 0,24, saledes idr skolarseffekten storre dn aldereffekten. I naturve-
tenskap anvinder han 0,17 och 0,28 for dlders- respektive arskurseffeke. I lsforsta-
else har alders- och drskurseffekten for yngre elever (dk 3—4) satts till 0,20 respek-
tive 0,33 och for de ildre eleverna (ik 8-9) 0 respektive 0,20. Utifran dessa effekter
korrigeras sedan resultaten for respektive land. Konsekvensen blir for Sveriges del
att resultaten blir ndgot béttre i PISA-unders6kningarna som bygger pa aldersurval
medan resultaten i TIMSS och PIRLS blir ndgot simre di dessa bygger pa arskurs-
urval. Denna kvalitativa forskjutning (det vill siga korrigeringens rikening) 4r helt
enligt forvintningarna dven om den kvantitativa storleken pd korrigeringen star
och faller med de antaganden om storleken pa alders- respektive arskurseffekten
som Gustafsson gor.

Det ar viktigt att pdpeka att dessa korrigeringar inte paverkar trendresultat inom
tex. PISA-studierna. Detta eftersom korrigeringsfaktorn ir lika stor for alla PISA-
underskningar. Diremot péverkas tolkningen av Sveriges 6vergripande kunskaps-
trend under tiden fran 1960 och 1970-talet jimfort med idag: Detta beror pa att
de forsta IEA-studierna dd anvinde dldersbaserat urval for att sedan 6vergi till
arskursbaserat urval. Konsekvensen blir att Sveriges resultat i dessa tidiga under-
sokningar var bittre dn vad som framgir om man inte korrigerar resultaten, i alla
fall i ett tidsrelativt perspektiv.”” Denna korrektion av resultaten kan saledes vara
befogad i detta avgrinsade fall dd man gor jamférelser av Sveriges relativa resultat
fran tidigt 1960-tal och framit till nutid eftersom jimforelsegrunden dndrats under
senare decennier.

Utifran den stora variation som har visats frin olika studier gérs bedomningen
att det 4r vanskligt att genomfora sidana hir korrigeringar i mer offentliga eller
lI6pande sammanhang, som till exempel att rutinmissigt redovisa korrigeringar i
samband med publiceringen av internationella resultat. Problemet ar att &ven om
det gér att skatta alders- respektive drskurseffekt f6r Sverige med nagorlunda god
sikerhet si méiste samma effekt appliceras pa alla linder for att resultaten skall

26 Se framférallt Luyten (2006) som analyserar 8 olika linder med TIMSS 1995-data for &k 3—4.
27 Korrigeringen gr at olika héll for de tidiga IEA-studierna jaimfort med fér de senare IEA-studierna.
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kunna jimf6ras. Det dr mycket som talar for att effekterna inte nodvindigtvis ar

av samma storlek i olika linder, delvis beroende pd hur eleverna allokeras till olika
arskurser vid skolstart eller senare under skolgingen. Men eftersom det inte dr moj-
ligt att skatta dessa effekter for varje enskilt land riskerar dessa korrigeringar att bli
ordttvisa. Det dr ddrmed uppenbart att det krdvs mer forskning pa omradet innan
det 4r mojligt att anvinda dessa resultat i samband med internationella studier.
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Appendix 1

Arskurseffekt och alderseffekt for PIRLS 2001, Sverige:
dokumenterad databearbetning

Bearbetning

1.

Utifran de tva dataseten [ASGSWER1.sav], innehillande dk4-elever och
[ASGSE3R1.sav], innchallande ak 3-elever, har ett samlat dataset skapats
med namn: [ASGSWER1_arbetskopia med ak3-4.sav].

Datasetet innehaller 11 315 elever uppdelade pa 5 271 elever frin ik 3 och
6 044 fran ik 4.

Compute [elevtyp] = itbirthy

a. select if idgrade =3, transform elevtyp till: Accelerated = 3 (fodda 92)
Normal = 2 (91)
Delayed = 1 (89+90)

b. select if idgrade = 4, transform elevtyp till: Accelerated = 3 (fodda 91)
Normal = 2 (90)
Delayed = 1 (89)

Skapar variabel [age] = alder i manader, dir 1 = dec 92, .....48 = jan 89

Genom att: compute [age] = [itbirthm] * (-1) + 13 if [itbirthy] = 92

+25if ¢ =91
+37if ¢ =90
+49if “ =89

Skapar variabel [grade_dummy_34] = 1 if idgrade = 4, och =0 if idgrade = 3
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Resultat

A. deskriptiv
Replikering PIRLS 2001
. Resultat Standard-
Arskurs Elevtyp Antal elever Summa houwgt Andel % PVma avvikelse
3 Accelerated 181 139 2,6 527,3 71,3
Normal 4987 5 040 95,6 520,2 76,9
Delayed 103 92 1,7 482,0 88,0
4 Accelerated 170 117 1,9 576,0 63,7
Normal 5778 5 830 96,5 561,9 64,9
Delayed 170 94 1,6 491,6 79,8

B. Regressioner

Utforda i IDB Analyzer med beroende varibel: [ASREA01-05] och forklarande vari-
abler [age] och [grade_dummy_34]

Modell: PVread = 495,8 + 1,30 * (age,,,.,) + 26,31 * (grade)
(t=5,8) (t=7,2)

vilket motsvarar: 15,6 * (age,)

Enligt denna skattning ir drskurseffekten (26,3) betydligt storre dn alderseffekten
(15,6). Resultaten ir identiska med Gustafssons resultat (se Djurfeldt och
Barmark, 2009).
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Appendix 2

Replikering av Cliffordson "Effects of schooling and age on performance
in mathematics and science: A between-grade regression discontinuity
design applied to Swedish TIMSS 1995 data” (presenterad pa IEA-
konferensen i Taipei 2008).

I denna del av appendix replikeras en studie av Cliffordson dir en "between grade
regression discontinuity design” anvinds.

Data
TIMSS 1995 data for Sverige

Original data set: [bsgswem1.sav] (elevfilen med bakgrundsvariabler och plausibla
virden i ma och sci). Filen innehiller 8 855 elever tillhérande arskurs 6 (2 831
elever), 7 (4 075 elever) och 8 (1 949 elever), vilket stimmer med Cliffordson.

En forsta deskriptiv bild

*STUDENT’S DATE OF BIRTH\YEAR*

Tabell 1. Andel elever per fodelsear

Fodelsear Antal Procent Valid procent Kumulativ procent
78 1 ,0 ,0 ,0

Valid 79 60 7 7 7
80 2 001 22,6 22,7 23,4
81 3995 45,1 45,3 68,7
82 2753 31,1 31,2 99,9
83 11 1 1 100,0
85 2 ,0 ,0 100,0
Total 8823 99,6 100,0

Bortfall System 32 4

Total 8 855 100,0

Variabel: itbirthy, oviktat

Som kan ses i tabell 1 saknas uppgift f6r 32 elever. Cliffordson uppger att den
dldsta eleven 4r f6dd i jan 1979 och den yngsta i dec 1983. I detta dataset finns
ytterligare 3 elever (fédda 1978 och 1985). Dessa tre elever har exkluderats i analy-
serna for att folja Cliffordson. D4 aterstir 8 820 elever.

I nista steg har de 8 820 eleverna tilldelats ett virde mellan 1 och 60 som identi-
fierar alder (variabel age) i manader dir 1 = dec 83 och 60 = jan 79 (pa samma sitt
som i Cliff). Variablerna itbirthy (fédelsedr) och itbirthm (fodelsemanad) har anvints
for detta andamal.
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Sedan har utifrin variabeln idgrade (irskurs) i kombination med itbirthy (fodelse-
ar) elever klassificerats som “accelerated”, “normal” samt ”delayed” utifran om
de tillhér den normala drskullen for den arskursen eller om de har startat senare
eller tidigare. Den variabel som skapats ir elevtyp (dir 1=accelerated, 2=normal,

3=delayed). Alla dessa databehandlingar har utforts med SPSS 15.0.0.

Genomsnittliga resultat i matematik

I tabell 2 presenteras genomsnittliga resultat efter arskurs samt elevtyp. Tabellen
skall jimf6ras med table 1 i Cliffordson.

Tabell 2. Deskriptiv bild av elevmaterialet med genomsnittliga resultat i matematik efter
arskurs och elevtyp
Replikering Cliffordson

. Summa Resultat Resultat

Arskurs Elevtyp Antal elever houwgt Andel % PVma S.D. PVma S.D.

6 Accelerated 10 10 0,3 510,85 64,54 507,52 59,04
Normal 2724 2783 96,7 479,56 75,97 479,12 75,82
Delayed 82 85 3,0 421,01 76,86 422,38 80,97

7 Accelerated 30 21 0,7 560,30 70,06 553,87 66,50
Normal 3901 2816 96,1 520,90 85,03 520,84 84,72
Delayed 130 94 3,2 453,32 77,10 446,79 75,94

8 Accelerated 13 20 0,7 643,74 67,54 647,24 69,39
Normal 1872 2898 96,4 555,52 89,99 555,86 89,25
Delayed 58 89 3,0 479,33 93,85 475,10 103,44

Programvara: IDB analyzer, vikt: houseweight (houwgt), Plausibla varden fran orginalskala for 1995.

Eftersom det finns sé pass fi elever som tillhor gruppen “accelerated” eller
“delayed” sa finns ingen storre anledning att bekymra sig alltfor mycket 6ver avvi-
kelser med Cliffordson f6r dessa grupper da enstaka individer kan paverka resulta-
ten ganska mycket och da antalet elever (utryckta i summa houwgt) inte heller rik-
tigt stimmer for dessa grupper. Diremot verkar antalet normalelever i varje drskurs
stimma exakt med Cliffordson (kan ej ses i denna tabell, méste jimféras med tabell
1 i Cliff), vilket fir tas som ett bevis for att vi faktiskt anvinder exakt samma elever
i datasetet. Det genomsnittliga resultatet i matematik f6r normalgruppen inom
respektive arskurs stimmer ocksd mer eller mindre exakt med Cliffordson dven om
det skiljer sig pa decimalniva.
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Replikering av regressioner i matematik

En

€n

regressionsmodell har skattats baserat pa normaleleverna i drskurs 6 och 7 och
modell baserat pa normaleleverna i arskurs 7 och 8.%

Regressionsmodell: PVma = b, + b, * (AGE) + b, * (GRADE) + ¢

Dir AGE ir dlder i minader och GRADE ir arskurs i ar.

Tabell 3. Skattning av alders-, resp. arskurseffekt for ak 6-7 och 7-8 i matematik. Alla

regressioner ar baserade pa "normalelever”.

Koefficient Koefficient
bO bl b2
Fodelse- AGE AGE GRADE
Arskurs manad N* Konstant (manad) s.e. t-virde (ar)** (ar) s.e. tvarde
Rep 6-7 jan—dec 6625 458,96 1,09 0,32 3,4 13,08 28,35 5,81 4,9
Cliff 6-7  Jan-dec 5599  Ejuppg 112 032 3,6 13,44 2843 5,28 5,4
Rep 7-8 jan—dec 5773 477,94 1,40 0,37 3,8 16,8 17,51 6,19 2,8
Cliff 7-8 Jan—dec 5714 Ej uppg 1,34 0,39 &5 16,07 18,67 6,99 2,7

*Cliffordson uppger N som det viktade antalet elever medan replikeringen syftar pa det verkliga antalet eleverna.

**Denna koefficient ar endast AGE (manad) multiplicerad med 12 for jamférbarhet med GRADE.

Genomsnittliga resultat i naturvetenskap

Tabell 4. Skattning av alders-, resp. arskurseffekt for ak 6-7 och 7-8 i naturvetenskap.

Alla regressioner ar baserade pa "normalelever”. Obs. Har finns ingen tabell att
jamféra med Cliffordson som endast uppger monstret i resultaten i texten for

naturvetenskap.

Replikering

Arskurs Elevtyp Antal elever Summa houwgt Andel % Resultat PVsci S.D.

6 Accelerated 10 10 0,3 489,1 49,6
Normal 2724 2783 96,7 490,2 84,8
Delayed 82 85 3,0 427,4 91,5

7 Accelerated 30 21 0,7 574,0 69,8
Normal 3901 2 816 96,1 537,0 88,9
Delayed 130 94 3,2 476,4 95,6

8 Accelerated 13 20 0,7 602,4 81,4
Normal 1872 2 898 96,4 572,1 92,9
Delayed 58 89 3,0 489,3 96,1

28 Regressionerna utfordes i IDB Analyzer efter att grupperingsvariablerna normal_67 respektive nor-

mal_78 skapades med virdet 1 om elev ir dels normalelev och dels tillhér drskurs 6 eller 7 (respektive
7 eller 8), annars bortfall.
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Replikering av regressioner i naturvetenskap
Regressionsmodell: PVsci = b, + b, * (AGE) + b, * (GRADE) + ¢

Tabell 5. Skattning av alders-, resp. arskurseffekt for ak 6-7 och 7-8 i naturvetenskap.
Alla regressioner ar baserade pa "normalelever”.

Koefficient Koefficient
. Fodelse- AGE AGE GRADE
Arskurs manad N* Konstant (manad) s.e. t-varde (ar)** (ar) s.e. tvarde
Rep 6-7 jan—dec 6625 473,1 0,96 0,32 3,0 11,5 34,4 5,91 5,8
Cliff 6-7 Jan—dec 5599 Ej uppg
Rep 7-8 jan—dec 5773 483,2 1,76 0,47 3,8 21,1 13,6 6,79 2,0

Cliff 7-8 Jan—dec 5714 Ej uppg

Hir finns inga exakta siffror for Cliffordson men hon uppger att drskurseffekten
var storre i sci for dk 6-7 regressionen men mindre 4n ma for 7-8 regressionen,
resultat som verifieras i tabell 5. Det ir intressant att notera att arskurseffekten ir
hela tre ginger storre dn alderseffekten for 4k 67 medan arskurseffekten dr mindre
4in Alderseffekten for 4k 7—8. For ma var drskurseffekten dubbelt si stor som alders-
effekten for &k 6-7 och for ak 7—8 var motsvarande effekter ungefir lika stora.

En tinkbar forklaring till monstret att drskurseffekeen ar storre mellan 3k 6 och
dk 7 dr att det sker en storre forindring akademiske nir elever tar steget fran ak 6
till 4k 7 och ofta byter eleverna samtidigt skola.

Motsvarande analyser med omskalad data

Nir resultaten fran TIMSS 1995 slipptes anvindes en enparametermodell for att
skala resultaten i matematik och naturvetenskap. I senare internationella studier
har man gétt 6ver till en treparametermodell. For att resultaten skall vara jamfor-
bara har dé resultaten frin TIMSS 1995 skalats om med en treparametermodell.

I nedanstinde tabeller har samma analyser och regressioner gjorts som i tidigare
avsnitt men nu med de nya omskalade resultaten i matematik och naturvetenskap.
Obs att allt 4r lika férutom de plausibla virdena i matematik respektive naturvetenskap.

Tabell 6. Deskriptiv bild av elevmaterialet med genomsnittliga resultat i matematik efter
arskurs och elevtyp. OBS! Nyskalade plausibla varden (ej jamférbara med Clif-
fordson).

Replikering

Arskurs Elevtyp Antal elever Summa houwgt Andel % Resultat PVma S.D.

6 Accelerated 10 10 0,3 502,8 54,8
Normal 2724 2783 96,7 477,7 69,4
Delayed 82 85 3,0 417,0 75,6

7 Accelerated 30 21 0,7 552,4 56,8
Normal 3901 2816 96,1 515,2 69,0
Delayed 130 94 3,2 451,7 68,5

8 Accelerated 13 20 0,7 605,4 49,1
Normal 1872 2 898 96,4 541,9 74,9
Delayed 58 89 3,0 468,1 88,9

Programvara: IDB analyzer, vikt: houseweight (houwgt), Plausibla varden nyskalade for 1995.
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Tabell 7. Skattning av alders-, resp. arskurseffekt for ak 6-7 och 7-8 i matematik. Alla

regressioner ar baserade pa "normalelever”. OBS. Nyskalade plausibla varden.
Ej jamférbara med Cliffordson.

Koefficient Koefficient
. Fodelse- AGE AGE GRADE
Arskurs manad N* Konstant (manad) s.e. t-viarde (ar)** (ar) s.e. tvarde
Rep 6-7 jan—dec 6625 456,2 1,14 0,27 4,3 13,7 24,0 5,45 4,4
Rep 7-8 jan—dec 5773 469,3 1,50 0,32 4,7 18,0 8,4 588 1,43
Tabell 8. Deskriptiv bild av elevmaterialet med genomsnittliga resultat i naturvetenskap
efter arskurs och elevtyp. OBS! Nyskalade plausibla varden (ej jamforbara med
Cliffordson).
Replikering
Arskurs Elevtyp Antal elever Summa houwgt Andel % Resultat PVma S.D.
6 Accelerated 10 10 0,3 487,0 59,0
Normal 2724 2783 96,7 485,4 74,6
Delayed 82 85 3,0 413,0 83,9
7 Accelerated 30 21 0,7 563,1 58,4
Normal 3901 2816 96,1 5249 74,6
Delayed 130 94 3,2 459,1 84,4
8 Accelerated 13 20 0,7 594,0 63,3
Normal 1872 2898 96,4 555,0 80,3
Delayed 58 89 3,0 473,8 89,1

Programvara: IDB analyzer, vikt: houseweight (houwgt), Plausibla varden nyskalade for 1995.

Tabell 9. Skattning av alders-, resp. arskurseffekt for ak 6-7 och 7-8 i naturvetenskap.

Alla regressioner ar baserade pa "normalelever”. OBS. Nyskalade plausibla
varden. Ej jamforbara med Cliffordson.

Koefficient Koefficient
. Fodelse- AGE AGE GRADE
Arskurs manad N* Konstant (manad) s.e. t-viarde (ar)** (ar) s.e. tvirde
Rep 6-7 jan—dec 6625 465,2 1,08 0,34 3,2 13,0 26,7 6,48 4,1
Rep 7-8 jan—dec 5773 471,6 1,74 0,37 4,7 20,9 8,9 5,78 1,5
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Tabell 10. Jamforelse av resultat for orginalskala respektive nyskala

. Alderseffekt Arskurseffekt
Arskurser (AGE ar) t-varde (Grade ar) t-varde
Ak 6-7 PVma
Original 13,1 3,4 28,4 4,9
Ny 13,7 4,3 24,0 4,4
PVsci
Original 11,5 3,0 34,4 5,8
Ny 13,0 3,2 26,7 4,1
Ak 7-8 PVma
Original 16,8 3,8 17,5 2,8
Ny 18,0 4,7 8,4 1,4
PVsci
Original 21,1 3,8 13,6 2,0
Ny 20,9 3,2 8,9 1,5

Kommentar: For ak 6-7 ir det inga storre skillnader mellan orginalskalan och nys-
kalan dven om drskurseffekten 4r nigot svagare med nyskalad data. Vad giller ak
7-8 dr ddremot skillnaden i drskurseffekt betydande, bade for ma och sci. Arskurs-
effekten dr endast cirka hilften si stor med nyskalad data och inte signifikant.
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