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Matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag frdn manga kulturer. Den utvecklas saval ur
praktiska behov som ur manniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som sadan.
Matematisk verksamhet ar till sin art en kreativ, reflekterande och problemlésande aktivitet som
ar nara kopplad till den samhélleliga, sociala, naturvetenskapliga, tekniska och digitala
utvecklingen. Kunskaper i matematik ger manniskor forutsattningar att fatta valgrundade beslut i
vardagslivets manga valsituationer och 6kar méjligheterna att delta i samhallets
beslutsprocesser.

Syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om matematik
och matematikens anvandning i vardagen och inom olika amnesomraden. Undervisningen ska
bidra till att eleverna utvecklar intresse for matematik och tilltro till sin formaga att anvanda
matematik i olika sammanhang. Den ska ocksa ge eleverna mojlighet att uppleva estetiska
varden i moéten med matematiska monster, former och samband.

Genom undervisningen ska eleverna ges forutsattningar att utveckla fértrogenhet med
grundlaggande matematiska begrepp och metoder och deras anvandbarhet. Vidare ska eleverna
genom undervisningen ges mojligheter att utveckla kunskaper i att anvénda digitala verktyg och
programmering for att kunna undersdka problemstéllningar och matematiska begrepp, gora
berakningar samt for att presentera och tolka data.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper for att kunna formulera och I6sa
problem samt reflektera dver och vardera valda strategier, modeller och resultat. Eleverna ska
aven ges forutsattningar att utveckla kunskaper for att kunna tolka vardagliga och matematiska
situationer samt for att kunna beskriva och formulera dessa med hjélp av matematikens
uttrycksformer.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar formagan att argumentera logiskt och fora
matematiska resonemang. Eleverna ska genom undervisningen ocksa ges majlighet att utveckla
en fortrogenhet med matematikens uttrycksformer och hur dessa kan anvandas for att
kommunicera om matematik i vardagliga och matematiska sammanhang.

Undervisningen ska ge eleverna forutsattningar att utveckla kunskaper om historiska
sammanhang dar viktiga begrepp och metoder i matematiken har utvecklats. Genom
undervisningen ska eleverna dven ges mojligheter att reflektera 6ver matematikens betydelse,
anvandning och begrénsning i vardagslivet, i andra skolamnen och under historiska skeenden
och darigenom kunna se matematikens sammanhang och relevans.

Undervisningen i amnet matematik ska ge eleverna férutsattningar att utveckla

1.(10)



SkOWkét Bilaga

Forslag till regeringen
2019-12-13
Dnr 2019:173

- formaga att anvanda och beskriva matematiska begrepp och samband mellan begrepp

- form&ga att valja och anvanda lampliga matematiska metoder for att géra berakningar
och lésa rutinuppgifter

- formaga att formulera och lésa problem med hjélp av matematik och vardera valda
strategier

- formdaga att fora och folja matematiska resonemang

- formaga att anvanda matematikens uttrycksformer for att samtala om och redogora for
fragestallningar, berékningar och slutsatser.

Centralt innehall
| arskurs 1-3

Taluppfattning och tals anvandning

- Naturliga tal och deras egenskaper samt hur talen kan delas upp och anvandas for att
ange antal och ordning.

- Positionssystemet och hur det kan anvandas for att beskriva naturliga tal.

- Symboler for tal och symbolernas utveckling i nagra olika kulturer genom historien.

- Tali brakform som del av helhet och del av antal samt hur delarna kan benamnas och
uttryckas som enkla brék. Hur enkla brak forhaller sig till naturliga tal.

- Hur naturliga tal och enkla tal i brakform kan anvandas i elevnara situationer.

- De fyra réknesattens egenskaper och samband samt anvandning i olika situationer.

- Metoder fér berakningar med naturliga tal, vid huvudrékning, éverslagsrakning och
skriftlig berdakning. Anvandning av digitala verktyg vid berdkningar.

- Rimlighetsbeddmning vid uppskattningar och berékningar.

Algebra

- Matematiska likheter och likhetstecknets betydelse.

- Obekanta tal och hur de kan betecknas med en symbol.

- Enkla ménster i talféljder och enkla geometriska monster samt hur de kan konstrueras,
beskrivas och uttryckas.

- Entydiga stegvisa instruktioner och hur de kan konstrueras, beskrivas och foljas som
grund for programmering. Hur symboler anvands vid stegvisa instruktioner.

Geometri

- Vanliga lagesord for att beskriva foremals och objekts lage i rummet.
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Grundlaggande geometriska tvadimensionella objekt samt objekten klot, kon, cylinder
och ratblock. Egenskaper hos dessa objekt och deras inbodrdes relationer. Konstruktion
av geometriska objekt.

Jamforelser och uppskattningar av storheter. Matning av langd, massa, volym och tid
med vanliga nutida och aldre mattenheter.

Skala vid enkel férminskning och férstoring.

Symmetri i vardagen och hur symmetri kan konstrueras.

Sannolikhet och statistik

Slumpmassiga héandelser i konkreta situationer.
Enkla tabeller och diagram och hur de kan anvandas for att sortera data och beskriva
resultat fran undersokningar, saval med som utan digitala verktyg.

Samband och forandring

Proportionella samband, daribland dubbelt och hélften.

Problemldsning

Strategier for att I6sa matematiska problem i elevnéra situationer.
Formulering av matematiska fragestallningar utifréan vardagliga situationer.

| &rskurs 4-6

Taluppfattning och tals anvéandning

Rationella tal, daribland negativa tal, och deras egenskaper samt hur talen kan delas upp
och anvéandas.

Positionssystemet och hur det kan anvandas for att beskriva hela tal och tal i
decimalform.

Olika talsystem och nagra talsystem som anvants i olika kulturer genom historien.

Tal i procentform och deras samband med tal i brak- och decimalform.

Hur tal i brék- och decimalform kan anvandas i vardagliga situationer.

De fyra réknesatten vid berékningar med naturliga tal. Anvandning av prioriteringsregler.
Metoder for berakningar med naturliga tal och enkla tal i brdk- och decimalform vid
Overslagsrakning, huvudrakning och skriftlig berédkning. Anvandning av digitala verktyg
vid berékningar.

Rimlighetsbeddmning vid uppskattningar och berakningar.
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Algebra

- Matematiska likheter och hur likhetstecknet kan anvandas for att teckna enkla ekvationer.

- Variabler och deras anvandning i enkla algebraiska uttryck och ekvationer.

- Metoder, daribland algebraiska, for att I6sa enkla ekvationer.

- Monster i talféljder och geometriska monster samt hur de kan konstrueras, beskrivas och
uttryckas.

- Programmering i visuella programmeringsmiljéer. Hur algoritmer kan skapas och
anvandas vid programmering.

Geometri

- Grundlaggande geometriska tva- och tredimensionella objekt samt deras egenskaper och
inbordes relationer. Konstruktion av geometriska objekt, saval med som utan digitala
verktyg.

- Jamforelse, uppskattning och matning av langd, area, massa, volym, tid och vinkel med
standardiserade mattenheter samt enhetsbyten i samband med detta.

- Metoder for hur omkrets och area hos olika tvadimensionella geometriska figurer kan
bestdmmas och uppskattas.

- Skala vid férminskning och forstoring samt anvandning av skala i elevnéra situationer.

- Symmetri i planet och hur symmetri kan konstrueras.

Sannolikhet och statistik

- Slumpmassiga handelser, chans och risk med utgdngspunkt i observationer, simuleringar
och statistiskt material. Jamforelse av sannolikhet vid olika slumpmassiga forsok.

- Enkel kombinatorik i konkreta situationer.

- Tabeller och diagram for att beskriva resultat fran undersokningar, séaval med som utan
digitala verktyg. Tolkning av data i tabeller och diagram.

- Lagesmatten medelvarde, typvarde och median samt hur de kan anvéandas i statistiska
undersokningar.

Samband och férandring

- Proportionalitet samt hur proportionella samband kan uttryckas i brak-, decimal- och
procentform.

- Koordinatsystem och gradering av koordinataxlar.

- Grafer for att uttrycka proportionella samband.

Problemldsning

- Strategier for att I6sa matematiska problem i elevnéra situationer.
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Formulering av matematiska fragestallningar utifran vardagliga situationer.

| arskurs 7-9

Taluppfattning och tals anvandning

Algebra

Reella tal och deras egenskaper samt talens anvandning i matematiska situationer.
Talsystemets utveckling fran naturliga tal till reella tal.

Tal i potensform. Grundpotensform for att uttrycka sma och stora tal samt anvandning av
prefix.

Matematiska lagar och regler samt deras anvandning vid berakningar med tal i brak-,
decimal- och potensform.

Metoder for berakningar med tal i brak- och decimalform vid Gverslagsréakning,
huvudrakning och skriftlig berékning. Anvandning av digitala verktyg vid berékningar.
Rimlighetsbeddmning vid uppskattningar och berakningar.

Matematiska likheter samt hur likhetstecknet kan anvandas for att teckna ekvationer och
funktioner.

Variablers anvandning i algebraiska uttryck, formler, ekvationer och funktioner.

Metoder for att 16sa linjara ekvationer och enkla andragradsekvationer.

Monster i talfoljder och geometriska ménster samt hur de kan konstrueras, beskrivas och
uttryckas generellt.

Programmering i visuell och textbaserad programmeringsmiljo. Hur algoritmer kan
skapas, testas och foérbattras vid programmering.

Geometri

Geometriska objekt samt deras egenskaper och inbérdes relationer. Konstruktion av
geometriska objekt, sdval med som utan digitala verktyg.

Metoder for berdkning av area, omkrets och volym hos geometriska objekt, samt
enhetsbyten i samband med detta.

Geometriska satser och formler samt argumentation for deras giltighet.

Skala vid férminskning och forstoring av tva- och tredimensionella objekt.
Likformighet och kongruens.

Sannolikhet och statistik

Sannolikhet och metoder for att berédkna sannolikhet i olika situationer. Bedémningar av
risker och chanser utifrdn datorsimuleringar och statistiskt material.
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- Kombinatoriska principer och hur de kan anvandas i olika situationer.

- Tabeller, diagram och grafer samt hur de kan tolkas och anvandas for att beskriva
resultat av egna och andras undersokningar, sdval med som utan digitala verktyg.

- Lagesmatt och spridningsmatt samt hur de kan anvandas for bedémning av resultat vid
statistiska undersokningar.

Samband och férandring

- Proportionalitet och hur det kan anvandas for att uttrycka skala, likformighet och
foréandring.

- Harledda enheter, till exempel km/h och kr/kg.

- Procent och forandringsfaktor for att uttrycka forandring samt berékningar med procent i
vardagliga situationer och inom olika &mnesomraden.

- Rata linjens ekvation och begreppet forandringstakt. Anvandning av rata linjen for att
beskriva samband.

- Begreppet funktion. Hur funktioner kan anvéandas for att beskriva samband och
forandring samt understka forandringstakt. Representation av funktioner i form av grafer,
tabeller och funktionsuttryck.

Problemltsning
- Strategier for att I6sa matematiska problem i olika situationer och inom olika
amnesomraden samt vardering av valda strategier och metoder.
- Formulering av matematiska fragestallningar utifran olika situationer och &mnesomraden.
- Enkla matematiska modeller och hur de kan anvandas i olika situationer.

KUNSKAPSKRAV | AMNET MATEMATIK

Kunskapskrav for godtagbara kunskaper i slutet av arskurs 3

Eleven visar grundlaggande kunskaper om matematiska begrepp och anvander dem med
tillfredsstallande sékerhet. Eleven ger aven exempel p& hur nagra begrepp relaterar till varandra.
Eleven visar grundlaggande kunskaper om naturliga tal och beskriver tals inbdrdes relation samt
delar upp tal. Eleven visar grundlaggande kunskaper om tal i brdkform och delar upp helheter i
delar samt jamfér och namnger delarna som enkla brék. Eleven anvander och beskriver
geometriska monster och monster i talfélider. Dessutom anvénder eleven grundldggande
geometriska begrepp och vanliga lagesord for att beskriva geometriska objekts egenskaper, lage
och inbordes relationer. Eleven anvander och ger exempel pa enkla proportionella samband.
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Eleven véljer och anvander i huvudsak fungerande matematiska metoder for att géra enkla
berakningar med naturliga tal och I6sa enkla rutinuppgifter med tillfredsstéallande sakerhet. Eleven
anvander huvudrakning for att genomfdra berakningar med de fyra raknesatten. Vid addition och
subtraktion véljer och anvander eleven skriftliga raknemetoder med tillfredsstallande séakerhet.
Eleven hanterar enkla matematiska likheter och anvander da likhetstecknet pa ett fungerande
séatt. Eleven avbildar och, utifran instruktioner, konstruerar enkla geometriska objekt. Eleven gor
enkla métningar, jAmférelser och uppskattningar av langder, massor, volymer och tider och
anvander vanliga mattenheter. Vid olika undersokningar avlaser och skapar eleven enkla tabeller
och diagram for att sortera och redovisa resultat.

Eleven I6ser enkla problem genom att valja och anvanda nagon strategi med viss anpassning till
problemets karaktar. Eleven beskriver tillvagagangssatt och ger enkla omdémen om resultatens
rimlighet.

Eleven for och foljer matematiska resonemang genom att stalla och besvara fragor som i
huvudsak hor till &mnet.

Eleven beskriver och samtalar om tillvagagangssatt pa ett i huvudsak fungerande sétt och
anvander d& konkret material, bilder, symboler och andra matematiska uttrycksformer.

Kunskapskrav for betyget E i slutet av arskurs 6

Eleven visar grundlaggande kunskaper om matematiska begrepp samt anvander och beskriver
begrepp och samband mellan begrepp inom omradena taluppfattning och tals anvandning,
algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och férandring med tillfredsstéllande
sakerhet.

Eleven véljer och anvander i huvudsak fungerande matematiska metoder for att gora
berakningar och l6sa rutinuppgifter inom omradena taluppfattning och tals anvandning, algebra,
geometri, sannolikhet och statistik samt samband och férandring med tillfredsstéallande
sakerhet.

Eleven I6ser enkla problem. Eleven bidrar till ndgot forslag pa alternativt tillvagagangssatt och
varderar resultatens rimlighet.

Eleven for och foljer matematiska resonemang genom att framfora och bemota pastaenden med
enkla matematiska argument.

Eleven redogor for och samtalar om tillvadgagangssatt pa ett i huvudsak fungerande séatt och
anvander d& symboler och andra matematiska uttrycksformer.

Kunskapskrav for betyget D i slutet av arskurs 6
Betyget D innebar att kunskapskraven fér betyget E och till évervagande del for C ar uppfyllda.
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Kunskapskrav for betyget Ci slutet av arskurs 6

Eleven visar goda kunskaper om matematiska begrepp samt anvander och beskriver begrepp
och samband mellan begrepp inom omradena taluppfattning och tals anvandning, algebra,
geometri, sannolikhet och statistik samt samband och férandring med god sékerhet.

Eleven valjer och anvander &ndamalsenliga matematiska metoder for att gora berakningar och
I6sa rutinuppgifter inom omradena taluppfattning och tals anvandning, algebra, geometri,
sannolikhet och statistik samt samband och férandring med god sékerhet.

Eleven I6ser relativt komplexa problem. Eleven ger nagot forslag pa alternativt
tillvagagangssatt och varderar resultatens rimlighet.

Eleven for och foljer matematiska resonemang genom att framfora och bemota pastaenden med
relativt val underbyggda matematiska argument.

Eleven redogor for och samtalar om tillvagagangssatt pa ett andamalsenligt satt och anvander
da symboler och andra matematiska uttrycksformer.

Kunskapskrav for betyget B i slutet av arskurs 6
Betyget B innebar att kunskapskraven for betyget C och till dvervagande del fér A ar uppfyllda.

Kunskapskrav for betyget A i slutet av arskurs 6

Eleven visar mycket goda kunskaper om matematiska begrepp samt anvander och beskriver
begrepp och samband mellan begrepp inom omradena taluppfattning och tals anvandning,
algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och férandring med mycket god
sakerhet.

Eleven véljer och anvander andamalsenliga och effektiva matematiska metoder for att gora
berakningar och l6sa rutinuppgifter inom omradena taluppfattning och tals anvandning, algebra,
geometri, sannolikhet och statistik samt samband och férandring med mycket god sékerhet.

Eleven I6ser komplexa problem. Eleven ger forslag pa alternativa tillvagagangssatt och varderar
resultatens rimlighet.

Eleven for och foljer matematiska resonemang genom att framféra och beméta pastdenden med
véal underbyggda matematiska argument.

Eleven redogor for och samtalar om tillvagagangssatt pa ett andamalsenligt och effektivt satt
och anvander da symboler och andra matematiska uttrycksformer.
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Kunskapskrav for betyget E i slutet av arskurs 9

Eleven visar grundlaggande kunskaper om matematiska begrepp samt anvander och beskriver
begrepp och samband mellan begrepp inom omradena taluppfattning och tals anvandning,
algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och férandring med tillfredsstéllande
sakerhet.

Eleven véljer och anvander i huvudsak fungerande matematiska metoder for att gora
berakningar och l6sa rutinuppgifter inom omradena taluppfattning och tals anvandning, algebra,
geometri, sannolikhet och statistik samt samband och forandring med tillfredsstallande
sékerhet.

Eleven I6ser enkla problem. Eleven bidrar till nagot forslag pa alternativt tillvagagangssatt. |
samband med problemlésning bidrar eleven till att formulera enkla matematiska modeller som
kan tillampas i sammanhanget. Eleven varderar strategier och resultatens rimlighet pa ett enkelt
satt.

Eleven for och foljer matematiska resonemang genom att framféra och bemoéta pastaenden med
enkla matematiska argument.

Eleven redogor for och samtalar om tillvagagangssatt pa ett i huvudsak fungerande satt och
anvander d& symboler och andra matematiska uttrycksformer.

Kunskapskrav for betyget D i slutet av arskurs 9

Betyget D innebar att kunskapskraven for betyget E och till 6vervagande del for C ar uppfyllda.

Kunskapskrav for betyget C i slutet av arskurs 9

Eleven visar goda kunskaper om matematiska begrepp samt anvander och beskriver begrepp
och samband mellan begrepp inom omradena taluppfattning och tals anvandning, algebra,
geometri, sannolikhet och statistik samt samband och férandring med god sakerhet.

Eleven valjer och anvander &ndamalsenliga matematiska metoder for att géra berakningar och
I6sa rutinuppgifter inom omradena aritmetik, taluppfattning och tals anvandning, geometri,
sannolikhet och statistik samt samband och férandring med god sékerhet.

Eleven loser relativt komplexa problem. Eleven ger nagot forslag pa alternativt
tillvagagangssatt. | samband med problemldsning formulerar eleven enkla matematiska modeller
som efter ndgon bearbetning kan tillampas i sammanhanget. Eleven varderar strategier och
resultatens rimlighet pa ett utvecklat satt.

Eleven for och foljer matematiska resonemang genom att framféra och bemoéta pastaenden med
relativt val underbyggda matematiska argument.

9 (10)



SkOWkét Bilaga

Forslag till regeringen
2019-12-13
Dnr 2019:173

Eleven redogor fér och samtalar om tillvagagangssatt pa ett andamalsenligt satt och anvander
da symboler och andra matematiska uttrycksformer.

Kunskapskrav for betyget B i slutet av arskurs 9
Betyget B innebér att kunskapskraven for betyget C och till 6vervéagande del for A ar uppfyllda.

Kunskapskrav for betyget A i slutet av arskurs 9

Eleven visar mycket goda kunskaper om matematiska begrepp samt anvander och beskriver
begrepp och samband mellan begrepp inom omradena taluppfattning och tals anvandning,
algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och férandring med mycket god
sékerhet.

Eleven véljer och anvander andamalsenliga och effektiva matematiska metoder for att gora
berakningar och l6sa rutinuppgifter inom omradena taluppfattning och tals anvandning, algebra,
geometri, sannolikhet och statistik samt samband och féréandring med mycket god sékerhet.

Eleven I6ser komplexa problem. Eleven ger forslag pa alternativa tillvagagangssatt. | samband
med problemlésning formulerar eleven enkla matematiska modeller som kan tillampas i
sammanhanget. Eleven varderar strategier och resultatens rimlighet pa ett valutvecklat satt.

Eleven for och foljer matematiska resonemang genom att framféra och bemota pastadenden med
val underbyggda matematiska argument.

Eleven redogor for och samtalar om tillvagagangssatt pa ett andamalsenligt och effektivt satt
och anvander da symboler och andra matematiska uttrycksformer.
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