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Inledning

Till varje kursplan finns ett kommentarmaterial. Det riktar sig till larare, rektorer
och andra som &r verksamma inom skolvasendet. Avsikten med materialet &r att
ge en bredare och djupare forstaelse for de urval och stallningstaganden som
ligger bakom texten i kursplanen. Materialet beskriver ocksa hur det centrala
innehallet utvecklas over arskurserna och vad larare kan fokusera pa nar de gor
beddmningar i relation till kriterierna for beddmning av godtagbara kunskaper
och betygskriterierna.

Formuleringar som ar hamtade direkt fran kursplanen ar genomgaende
kursiverade i texten.

Det finns stora likheter mellan de tre naturorienterande amnena biologi, fysik och
kemi. Tillsammans kan undervisningen i &mnena ge eleverna forutsattningar att
utveckla en helhetsbild av vad naturvetenskap ar. Av den anledningen ligger
formuleringarna i de tre &mnenas syftestexter mycket néara varandra.
Syftestexterna avslutas med tre langsiktiga mal. Malen i de tre &mnena liknar
varandra och beskriver vilka kunskaper och formagor som ar centrala och som
undervisningen ska ge eleverna forutsattningar att utveckla.
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Om skolamnet kemi

Kursplanen i kemi beskriver ett &mne som utgar fran elevernas lust att veta mer
om sig sjélva och sin omvérld. Genom kunskaper i kemi ska eleverna ges
mojligheter att stalla frigor om kemiska processer och materiens egenskaper och
uppbyggnad, och kunna delta i samhéllsdebatten inom omraden som ror hélsa,
materialutveckling, miljéteknik och resurshushallning.

Kemikunskaper &r betydelsefulla for att eleverna ska kunna vara delaktiga i att
framja hallbar utveckling. Amnet kemi har goda majligheter att bidra till
elevernas forstaelse av sadana hallbarhetsfragor som ror till exempel
resurshushallning och kretslopp.

1 Den definition av hallbar utveckling som kanske har fatt stérst spridning utgér fran Brundtlandkommissionens FN-
rapport fran 1987, ”Var gemensamma framtid”. Den lyder: ”En hallbar utveckling &r en utveckling som tillgodoser véra
behov i dag utan att dventyra kommande generationers mojligheter att tillgodose sina.” En utbredd tolkning som tar
avstamp i den definitionen, r att hallbar utveckling innehaller en ekologisk, en ekonomisk och en social dimension dar
alla ar 6msesidigt beroende av varandra. Utvecklingen kan ségas vara hallbar nr de tre dimensionerna balanserar
varandra pa ett satt som inte far negativa konsekvenser for vare sig ekologi, ekonomi eller social sammanhélining Gver
tid.
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Kommentarer till kursplanens syfte

Syftestexten riktar sig till lararen och beskriver de 6vergripande malsattningar
som ska gélla for undervisningen i det aktuella &mnet. Syftet &r darfor en viktig
del nér larare planerar och genomfdér undervisningen. Syftestexten avslutas med
ett antal langsiktiga mal som avgransar de delar av syftet som ligger till grund for
beddmnings- och betygskriterierna.

Nyfikenhet pa och intresse for att veta mer om
omvarlden

Kursplanen avser att lyfta fram kemi som ett dynamiskt, kreativt och aktuellt
amne som ar i standig utveckling — saval i manniskors vardag och arbetsliv som
inom forskning. Ett évergripande syfte med undervisningen i kemi &r att eleverna
ska fa mojligheter att utveckla nyfikenhet pa och intresse for att veta mer om
omvérlden. Darigenom tar kursplanen fasta pa den ursprungliga drivkraften
bakom all naturvetenskap. Manniskan har i alla tider drivits av en vilja att forsta
hur tillvarons villkor ar beroende av naturen.

Samspelet mellan nyfikenhet och kunskap ar dubbelriktat. Samtidigt som
nyfikenheten sporrar ett sékande efter kunskap leder nya kunskaper till storre
fascination och nya fragestéllningar. Manga av mansklighetens storsta upptackter
ar resultaten av en sadan kunskapstorst, och intresset for hur naturen fungerar
kommer &ven i framtiden att leda till viktiga upptéckter.

Nyfikenhet och intresse leder ofta till ett aktivt sokande efter svar pa de fragor
man har. Darfor lyfter kursplanen fram att eleverna ska ges mojligheter att stélla
fragor om kemiska processer och materiens egenskaper och uppbyggnad. Pa sa
satt kan amnet fanga upp och spegla det som ar aktuellt for eleverna, samtidigt
som de kan utveckla forstaelse for naturvetenskapliga metoder. Att utga fran
elevernas upplevelser och aktuella hédndelser kan 6ppna nya varldar for eleverna
och utveckla deras intresse for kemi. Detta kan i forlangningen leda till att de
utvecklar storre insikter inom kemins kunskapsfalt. Ytterligare ett skél till att
betona elevernas egna fragestallningar ar att framja bilden av ett amne som
kontinuerligt utvecklar vetenskapliga teorier och forklaringsmodeller genom ny
empiri. Det dvergripande syftet med undervisningen i kemi knyter an till samtliga
tre langsiktiga mal som avslutar syftestexten.

Kemins begrepp och forklaringsmodeller

Undervisningen i kemi ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om kemin i
naturen, i samhallet och i ménniskokroppen samt ge dem forutsattningar att
anvanda kemins begrepp och férklaringsmodeller fér att beskriva och férklara
kemiska samband. Med utgangspunkt i syftet ar ett langsiktigt mal for
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undervisningen i kemi att eleverna ska ges forutsattningar att utveckla kunskaper
om kemins begrepp och forklaringsmodeller for att beskriva och forklara
samband i naturen, i samhallet och i ménniskokroppen.

Kemins begrepp och forklaringsmodeller &r resultaten av ménniskors
observationer, undersokningar och tankande och har utvecklats i samspel med
erfarenheter fran undersokningar av kemiska processer och materiens egenskaper
och uppbyggnad. Forklaringsmodellerna har ofta tagit sin utgangspunkt i
vardagliga iakttagelser, for att efter hand utvecklas till allt mer férfinade modeller.
Eftersom de har vuxit fram i sociala, kulturella och vetenskapliga sammanhang &ar
de foranderliga, dar nya rén tolkas mot bakgrund av den samlade kunskap som
finns. Detta gor kemi, liksom all naturvetenskap, till en éppen och kreativ
verksamhet. Genom att eleverna blir allt mer fortrogna med kemins begrepp och
forklaringsmodeller kan dessa anvandas bade for att bearbeta olika
fragestallningar och for att formulera nya. Det ger forutsattningar for eleverna att
kunna resonera om och vardera olika tolkningar av resultat i undersékningar.
Kunskaper om kemins begrepp och forklaringsmodeller ar &ven grund for
fortsatta studier i dmnet.

Kemiska samband

Att beskriva och forklara kemiska samband i naturen, i samhallet och i
maéanniskokroppen har alltid haft en central roll inom kemin, och for att kunna
gora detta behdvs begrepp och forklaringsmodeller. De kemiska samband som
exemplifieras i kursplanen &r hamtade fran omradena hélsa, materialutveckling,
milj6teknik och resurshushallning. Dessa omraden ska forstas i vid bemarkelse
och i sammanhang som beror eleverna bade som individer och
samhallsmedborgare. Halsa, det forsta omradet som kursplanen pekar ut, ger
eleverna majligheter att utveckla kunskaper om matens innehall och olika
processer i manniskokroppen. Inom omradet materialutveckling satsas stora
resurser pa att ta fram nya material och ny teknik for att forbattra och underlatta
manniskors levnadsvillkor. Det tredje och fjarde omradet i kursplanen,
miljoteknik och resurshushallning, knyter an till begreppet gron kemi och kan
utveckla elevernas forstaelse av materiens kretslopp och oférstorbarhet. Dessa
omraden gor det mojligt for eleverna att forsta hur kunskaper i kemi kan bidra till
hallbar utveckling.

Kemiska samband &r ofta komplexa och kan studeras pa flera olika nivaer, fran
den enskilda partikeln till globala kretslopp. Studierna i kemi kommer darfor hela
tiden att rora sig mellan olika nivaer, sasom erfarenhets-, mikro- och makroniva,
och ibland &ven ta hjalp av symbolsprak, i syfte att fanga in och tydliggdra de
kemiska sambanden. De kemiska sambanden &r komplexa dven i den meningen
att de beror fragor med etiska dimensioner. Vi maste alla, bade pa individ- och
samhéllsniva, hantera fragestallningar kring hélsa och valbefinnande och ta
ansvar for hur vart satt att leva paverkar naturen och manniskan. Kunskaper om
kemiska samband &r darfor nédvandiga for att eleverna ska kunna fatta beslut i

KOMMENTARMATERIAL TILL KURSPLANEN | KEMI



vardagliga fragor och kunna ta aktiv del i samhallsdebatten. Materialutveckling
och miljoteknik ar exempel pa sammanhang dér etiska och samhalleliga
perspektiv dr nédvéndiga delar av undervisningen.

Naturvetenskapens varldsbild

Kunskaper om kemiska samband ger &ven eleverna forutsattningar att kunna
skilja mellan naturvetenskapliga och andra satt att beskriva och forklara
omvarlden. Genom att diskutera vad som utmarker naturvetenskapen kan eleverna
fa forstaelse for hur naturvetenskap skiljer sig fran andra vetenskaper, religioner
och livsaskadningar. Kemin har gatt fran att vara en verksamhet praglad av magi
och mystik till att bli en modern vetenskap. Genom undervisningen ska eleverna
fa forstaelse for skillnaden mellan naturvetenskap och pseudovetenskap. Pa sa satt
far de mojligheter att vaga samman varderingar och sakforhallanden, fora kritiska
resonemang och forhalla sig till skillnader mellan pastaenden och vad forskning
visar.

Genom att fa inblickar i vad kemin har betytt for kulturen, var vérldsbild och syn
pa materien genom historien, far eleverna majligheter att battre forsta kemins
betydelse i dag. Upptackter som strukturen for DNA-molekylen eller hur man pa
kemisk vag har kunnat framstalla mediciner, &r bara nagra exempel pa kemiska
upptackter som har paverkat manniskans levnadsvillkor. Ett sadant historiskt
perspektiv ger eleverna mojligheter att diskutera och vardera vilken betydelse
kunskaper i kemi har for samhallet och for ménniskors liv, liksom vilka
mdojligheter den kemiska vetenskapen har att 16sa vardagliga och samhélleliga
problem nu och i framtiden.

Granska information, kommunicera och ta stallning

For att kunna ta stallning i viktiga samhallsfragor kravs i dag i allt storre
utstrackning kunskaper i kemi. Nya upptéackter inom forskningsomraden som
medicin, energi och miljoteknik leder ofta till nya etiska fragestallningar att
forhalla sig till. Det andra stycket i syftestexten lyfter darfor att undervisningen i
kemi ska ge eleverna mojligheter att anvanda kunskaper i kemi for att formulera
egna och granska andras argument for att darigenom utveckla sin formaga att
kommunicera samt hantera praktiska och etiska valsituationer i fragor som ror
miljo och halsa. Med utgangspunkt i syftet ar ett langsiktigt mal for
undervisningen i kemi att eleverna ska ges forutsattningar att utveckla formagan
att anvanda kemi for att granska information, kommunicera och ta stéllning i
fragor som ror miljo och halsa. Kursplanen betonar pa detta sétt att vardagliga,
samhalleliga och kulturella perspektiv bor vara en naturlig del av de
naturvetenskapliga studierna.

Inte minst ur demokratisk synvinkel &r det betydelsefullt att eleverna Iar sig att
formulera och granska argument. Genom att de i undervisningen far mota aktuella
samhéllsfragor med koppling till kemi, exempelvis i tidningsartiklar,
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debattprogram och sociala medier, far de maéjligheter att anvanda sina kunskaper
for att granska varderingar, synsatt och intressen bakom utsagor i olika kéllor.

| och med att eleverna far utveckla formagan att utifran sina kunskaper gora
valgrundade stéallningstaganden kan undervisningen bidra till elevernas personliga
utveckling. Undervisningen kan ocksa ge dem redskap for att vara delaktiga och
engagerade i sin omvarld.

Kursplanen slar ocksa fast att undervisningen ska ge eleverna forutsattningar att
soka svar pa amnesspecifika fragor med hjalp av olika typer av kéllor. Nar
eleverna soker svar pa fragor i olika kéllor kan de utveckla forméagan att orientera
sig i en komplex varld med ett stort informationsflode. De ges da ocksa
mojligheter att ta del av en variation av kallor vars information bygger pa
forskning inom kemi.

Né&r man arbetar med olika typer av kallor och goér egna stallningstaganden ar det
kritiska tdnkandet centralt. Kursplanen anger darfor att eleverna genom
undervisningen ska fa forutsattningar att utveckla ett kritiskt tankande och tilltro
till sin formaga att hantera fragor som ror naturvetenskap och som har betydelse
for dem sjélva och samhallet. Kritiskt tankande innebér en stravan att ifragasatta
eller underbygga pastaenden och uppfattningar med faktastod och logiskt hallbar
argumentation. Det handlar om att ge eleverna majligheter att argumentera utifran
naturvetenskapliga och andra perspektiv och att vdga olika argument mot
varandra. Det kan &ven handla om att stalla fragor om avsandare, budskap och
syfte till den information man anvander och att kunna skilja pastaenden som
grundar sig pa vetenskap fran andra slags pastaenden.

Att genomfora systematiska undersokningar

| den tredje delen av syftestexten anges att eleverna ska ges forutsattningar att
soka svar pa fragor om kemiska processer och materien med hjalp av egna
systematiska undersokningar. Med utgangspunkt i syftet dr ett langsiktigt mal for
undervisningen i kemi att eleverna ska ges forutsattningar att utveckla formagan
att genomfora systematiska undersokningar i kemi. Formagan omfattar allt fran
hur man formulerar fragor, hypoteser och forutsagelser, valjer
undersékningsmetod och planerar, till hur man hanterar material och utrustning,
varderar resultat och drar slutsatser. | en systematisk undersokning ingar ocksa att
kunna beskriva och dokumentera undersokningen pa olika satt, sa att det blir
maojligt for andra att beddoma resultatens giltighet.

Med ett sddant undersokande arbetssétt kan eleverna dels lara sig hur man tar reda
pa saker, dels fa insikter i kemins mojligheter och begransningar nar det géller att
behandla och forklara olika fragor. Genom att arbeta med systematiska
undersoékningar lar sig eleverna hur praktiskt undersokande arbete i kemi kan
utforas i form av observationer och experiment. Aven vid systematiska
undersokningar &r det viktigt att ha ett kritiskt tdnkande. Det kan innebéra att man
kritiskt granskar och vérderar vilket stod en slutsats i en systematisk undersékning
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har och diskuterar mojliga felkallor. Kursplanen anger darfor att eleverna genom
undervisningen ska utveckla forstaelse for att pastaenden kan prévas och att
kunskaper i kemi vaxer fram med hjalp av naturvetenskapliga arbetsmetoder.

Digitala verktyg och annan utrustning anvéands vid systematiska undersdkningar,
och eleverna ska fa mota och anvanda dessa i undervisningen. | det praktiska
arbetet ska eleverna darfor ges moéjligheter att utveckla fardigheter i att hantera
material, utrustning och digitala verktyg.

10 KOMMENTARMATERIAL TILL KURSPLANEN | KEMI



Kursplanens langsiktiga mal

Kursplanens syftestext avslutas med ett antal langsiktiga mal. Dessa ar
avgréansade till de delar av syftet som ligger till grund for bedémnings- och
betygskriterierna. De langsiktiga malen innehaller inte sddant som elevernas
socioemotionella utveckling, varderingar, beteenden eller intresse for amnet.
Dessa omraden &r viktiga nar lararna planerar, genomfor och utvarderar sin egen
undervisning, men ska inte vara underlag for bedémning och betygssattning.

De langsiktiga malen i &mnet kemi &r:

e kunskaper om kemins begrepp och forklaringsmodeller for att beskriva och
forklara samband i naturen, i samhéllet och i méanniskokroppen,

e fOrmaga att anvanda kemi for att granska information, kommunicera och ta
stallning i fragor som rér miljo och halsa, och

o formaga att genomfora systematiska undersokningar i kemi.
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Kommentarer till kursplanens
centrala innehall

Det centrala innehallet i kursplanen anger vilket obligatoriskt innehall som ska
behandlas i undervisningen. Det ar uppdelat i kunskapsomraden som i sin tur
bestar av ett antal innehallspunkter. Dessa ska uppfattas som byggstenar som kan
kombineras pa olika satt och véaga olika tungt i undervisningen. | planeringen kan
de enskilda punkterna i det centrala innehallet krava olika mycket utrymme i
undervisningen, beroende pa vad de omfattar och pa elevgruppens behov och
forutsattningar. Kunskapsomradena bor alltsa inte ses som separata
arbetsomraden for undervisningen, utan de kan kombineras pa de sétt som lararen
bedémer som mest lampligt for att uppna syftet med undervisningen for
elevgruppen.

Exempel i innehallet

| det centrala innehallet forekommer vissa exempel. De fortydligar innehallets
inriktning, men &r inte uttryck for att de bor prioriteras framfor andra alternativ.
Till exempel anges i arskurserna 1-3 att eleverna ska mota innehallet nagra
blandningar och hur de kan delas upp i sina olika bestandsdelar, till exempel
genom avdunstning och filtrering. Det innebar att nagra blandningar och hur de
kan delas upp i sina olika bestandsdelar &r obligatoriskt innehall under
arskurserna 1-3. Daremot kan undervisningen lika vél som att behandla
avdunstning och filtrering ta upp andra satt att dela upp blandningar.

Nedan kommenteras forst det centrala innehéllet i NO i arskurserna 1-3 och
sedan det centrala innehallet i biologi i arskurserna 4-6 och 7-9.

Innehallet i naturorienterande &mnen
arskurserna 1-3

| arskurserna 1-3 laser eleverna NO och dmnena har i dessa arskurser ett
gemensamt centralt innehall. Det &r indelat i fem kunskapsomraden som ska
behandlas i undervisningen: “Aret runt i naturen”, “Kropp och hilsa”, ”Kraft och
rorelse”, ’Material och &mnen” samt ’Systematiska undersdkningar”.

Innehallet &r uppbyggt sa att det ger mojligheter att ga fran det lilla till det stora,
utan att limna det elevnira och observerbara. Kunskapsomradet Aret runt i
naturen” gar fran djur, véaxter och svampar i narmiljon till organismer i
ekosystem, medan omradet “Kropp och hélsa” handlar om kroppens organ och
ménniskans upplevelser av ljus, ljud och andra fenomen med olika sinnen. Det
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tredje kunskapsomridet “Kraft och rérelse” stricker sig fran fenomen som
tyngdkraft, balans och friktion till solsystemets himlakroppar och manniskan i
rymden, och ”Material och &mnen” tar upp hur vi kan observera materials och
amnens egenskaper.

Kunskapsomradet ”Systematiska undersokningar” handlar om naturvetenskapens
karaktar och metoder. Detta omrade kan med férdel integreras med 6vriga
kunskapsomraden.

Aret runt i naturen

Kunskapsomréidet ”Aret runt i naturen” tar vid dir forskolans och
forskoleklassens arbete slutar nar det géller att ge barn mojligheter att utveckla
intresse, nyfikenhet och forstaelse for samband och kretslopp i naturen.
Kunskapsomradets innehall innefattar arstidsvaxlingar i naturen, djur, véxter och
svampar i narmiljon samt samband mellan organismer i ekosystem. Pa sa satt far
eleverna mota flera olika samband i naturen, bade sadana som &r giltiga over hela
jordklotet och sadana som visar att det levande har olika forutsattningar pa olika
platser. Ibland blir det nara mer begripligt om man har fatt syn pa de stora
monstren. Det kan vara att arstiderna inte ser likadana ut 6verallt pa jorden och att
det till exempel &r darfor det finns flyttfaglar.

Arstidsvéaxlingar i naturen

Innehallet arstidsvéaxlingar i naturen innebar att undervisningen ska behandla
forandringar som gar att méta eller observera i naturen under aret. Sadana
forandringar bestar bland annat av nagra djurs och vaxters livscykler och
anpassningar till olika livsmiljoer och arstider. Det kan handla om vad som
hander med l6ven pa hosten, vilket i sin tur kan bli en introduktion till
nedbrytningsprocesser i naturen. Det kan ocksa handla om hur djur 6verlever
vintern. Undersokningar av arstiderna kan till exempel innebéara
temperaturméatningar och observationer av véxters livscykler. Sadana
undersokningar kan utgora starten pa en enkel naturvetenskaplig undersokning
under en kortare eller langre period. Det &r ocksa mojligt att jamfora
arstidsvaxlingarna i elevernas narmiljo med deras erfarenheter fran andra delar av
varlden dar arstiderna ser annorlunda ut.

Djur, vaxter och svampar

Manga elever i de lagre arskurserna har redan erfarenheter av djur, véxter och
svampar. Genom innehallspunkten djur, vaxter och svampar i narmiljon, hur de
kan grupperas samt namn pa nagra vanligt forekommande arter far eleverna
mojligheter att ndrma sig gruppering och klassificering utifran nagot som ar
konkret och vélbekant. I och med att eleverna tittar narmare pa, och i ord och bild
beskriver, egenskaper hos olika organismer far de majligheter att utveckla bade
sina kunskaper om variationer i naturen och sitt sprak kring detta. Grupperingen
kan goras utifran likheter och skillnader i egenskaper, men ocksa utifran elevernas
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egna grupperingar som inte nddvandigtvis ar grundade i naturvetenskapen. Med
det har innehallet kan elevernas forskarlust starkas. De kan se for- och nackdelar
med olika sétt att gruppera, vilket dessutom kan fungera som en ingang till vidare
studier av hur organismer kan grupperas.

Att kanna igen organismer, till exempel att se skillnad pa insekter och spindlar,
kan skapa ett Okat intresse och nya fragestallningar hos eleverna. Med innehallet
namn pa nagra vanligt forekommande arter vill kursplanen ge eleverna
mojligheter att utveckla ett sprak for att samtala om de djur och vaxter som é&r
vanliga i deras narmiljd. Ju mer kunskaper eleverna har om djur och véxter, desto
mer observanta kan de bli pa férekomsten av dem och i férlangningen dven pa
forandringar i naturen. Nar eleverna jamfor och grupperar arter i NO i arskurserna
1-3 startar ett langsiktigt arbete med att forsta evolutionen. | dessa arskurser
handlar det om synliga anpassningar till miljon. Redan i tidig alder kan eleverna
observera likheter och skillnader mellan till exempel vitsippor och gulsippor,
mellan sina egna tander och hundens eller mellan sina egna ¢ron och kaninens,
for att sedan resonera om vad dessa skillnader beror pa.

Samband mellan organismer i ekosystem

For att eleverna tidigt ska utveckla kunskaper om hur saker hanger ihop i naturen
lyfter kursplanen fram innehallspunkten enkla néaringskedjor som beskriver
samband mellan organismer i ekosystem. Med enkla néringskedjor menas mycket
forenklade modeller av samband mellan organismer i ndrmiljon. Det kan vara en
vaxtatare som ater en véaxt och i sin tur blir uppaten av ett rovdjur, som kanske
blir uppatet av ett annu storre rovdjur. Utifran det enkla och nara kan eleverna
samtala om och reflektera Over till exempel nedbrytarnas plats i néringskedjan,
anrikning av gifter i naringskedjan eller varfor det finns fler vaxtatare an rovdjur.

Kropp och halsa

Innehallet i kunskapsomradet ”Kropp och hélsa” bidrar till elevernas forstaelse
for sambanden mellan levnadsforhallanden och hélsa. Det &r en viktig uppgift i
NO i arskurserna 1-3 att eleverna utvecklar kannedom om kroppen i forhallande
till halsofragor. Kunskaper om kropp och hélsa kan vara betydelsefulla da
eleverna besoker till exempel skolskaterskan eller tandvarden, sa att de forstar
vad som hander dar och varfor. Kursplanen lyfter har ocksa fram manniskans
organ, upplevelser med olika sinnen och de fenomen som skapar sinnesintrycken.

Manniskans organ

Med innehallspunkten nagra av méanniskans organ, deras namn och 6versiktliga
funktion avser kursplanen att undervisningen i NO i arskurserna 1-3 ska behandla
nagra av manniskans organ, till exempel hjarna, hjarta och lungor och deras
funktion, och observera att organen arbetar tillsammans. Det kan handla om att
hjartat slar, och att man blir andfadd och varm nar man springer. Aven olika
kroppsdelar, till exempel skelettdelar, kan behandlas i undervisningen.
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I anslutning till organens funktion 6ppnar kursplanen ocksa for att undervisningen
behandlar funktionsvariationer och pa vilket satt de kan paverka en manniskas
vardag och vilka anpassningar som behdvs i samhéllet. Sammantaget ger den hér
innehallspunkten eleverna mojligheter att utveckla sitt sprak och sin anvandning
av biologins begrepp.

Sinnesupplevelser av ljus, ljud, varme, smak och doft

Méanniskans upplevelser av ljus, ljud, varme, smak och doft med hjalp av olika
sinnen handlar om hur vi upplever var omvarld pa olika satt. Den har
innehallspunkten har tre tatt sammankopplade delar: ljus, ljud och andra fenomen
i omvarlden, mé&nniskans sinnen som kan uppfatta fenomenen och den estetiska
upplevelsen av fenomenen. Detta innebér att eleverna far mojligheter att utforska
hur ljud uppkommer till exempel genom olika instrument och att koppla ihop
ljuds egenskaper med hur de uppfattas av rat. Genom att ge vardeomddmen om
vilka ljud som till exempel upplevs som behagliga respektive obehagliga far
eleverna forutsattningar att satta ord dven pa den estetiska upplevelsen av
fenomenet ljud. Har finns ocksa majligheter att ta upp hur man skyddar sin horsel
sa att den inte skadas.

Kost, somn, hygien, motion och sociala relationer

Med innehallet betydelsen av kost, somn, hygien, motion och sociala relationer
for att ma bra avser kursplanen att undervisningen ska behandla fragor som ror
elevernas egen halsa. Undervisningen kan ta sin utgangspunkt i vardagen och
handla om hygien, sociala relationer och vad olika kost-, somn- och motionsvanor
betyder for halsan. Fragor om hur till exempel brist pa mat, mediciner och rent
vatten paverkar manniskors halsa kan ocksa behandlas ur perspektivet hallbar
utveckling.

Kraft och rorelse

Kunskapsomradet “Kraft och rorelse” handlar om fysikaliska fenomen som
eleverna kan uppfatta med sina sinnen nar de leker och ror sig. Kursplanen utgar
fran att grunden for elevernas forstaelse av dessa fenomen finns i olika lek- och
rorelseaktiviteter. Begreppen tyngdkraft, tyngdpunkt, jamvikt, balans och friktion
kommer in efter hand for att hjalpa eleverna nar de till exempel samtalar om eller
utvecklar leken. Kunskapsomradet omfattar ocksa solsystemets himlakroppar och
deras rorelser.

Tyngdkraft, tyngdpunkt, jamvikt, balans och friktion

Genom innehallspunkten tyngdkraft, tyngdpunkt, jamvikt, balans och friktion som
kan upplevas och observeras vid lek och rorelse far eleverna mojligheter att
uppleva och observera de olika fenomenen med hela kroppen. Nér eleverna leker
pa en lekplats kan det handla om att de provar att aka rutschkana nar det ar sand
eller sno, alternativt vatt eller torrt pa kanan. Nar gar det fort och nar gar det
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langsamt? Vad ger bast glid: galonbyxor eller jeans? I sina undersokningar eller
samtal om fenomen som dessa kan eleverna fa nytta av och forstaelse for ordet
friktion. Aven de fysikaliska fenomenen tyngdpunkt, jamvikt och balans kan
upplevas och observeras i lek och rérelse. Genom att utga fran det som eleverna
har erfarenheter av, som att sta pa ett ben, cykla eller gunga pa stolen, blir de
fysikaliska fenomenen konkreta och eleverna kan utforska dem med sjélvtillit.
Innehallet 6ppnar for observationer av vad kroppen gér nar man till exempel
Iyfter ett ben eller balanserar en penna pa fingret. Hur haller man balansen? Hur
andras tyngdpunkten?

Solsystemets himlakroppar och deras rorelser

Hur blir det dag och natt? Hur kan det komma sig att det finns arstider? Det ar
fragor som manniskor i alla tider har funderat kring och som eleverna far mota i
innehallspunkten solsystemets himlakroppar och deras rorelser. Innehéllet Gppnar
upp for observationer av och samtal om solens, jordens och manens rérelser.
Manens olika faser och solens upp- och nedgang gar latt att iaktta, och sadana
iakttagelser kan bli en bdrjan pa en enkel naturvetenskaplig undersokning.
Innehallet later dessutom eleverna komma i kontakt med ett modelltankande.
Genom att prata om modeller for himlakropparnas rorelser eller skapa egna
modeller, kan eleverna fa forstaelse for att en modell &r en forenklad bild av
verkligheten och ett redskap for att beskriva och forklara observationer. Innehallet
manniskan i rymden ger goda mojligheter till gemensamma samtal.

Material och amnen

Kunskapsomridet ”Material och &mnen” handlar om vatten och andra vardagliga
amnen och material som eleverna har erfarenheter av. Omradet tar upp hur vi kan
observera de olika materialen och &mnenas egenskaper, hur material kan sorteras
och atervinnas samt hur blandningar kan delas upp. Aven vattnets olika former
behandlas i kunskapsomradet.

Materials egenskaper

Att sortera handlar om att klassificera material utifran givna egenskaper. Med
innehallet hur material kan sorteras efter nagra egenskaper avser kursplanen att
eleverna genom enkla naturvetenskapliga undersokningar ska fa majligheter att
Oka sin medvetenhet om att material och &mnen har olika egenskaper. De
egenskaper som kursplanen tar upp som exempel dr utseende, om &mnena ar
magnetiska och om de flyter eller sjunker i vatten. Exemplen &r valda for att
eleverna ska fa majligheter att anvanda olika metoder nar de undersoker material
som de moter i omgivningen. Néar det galler sortering kan de titta ndra, kdnna och
klamma pa materialen som de undersoker. Sadana observationer beskriver
eleverna lattast med adjektiv som lent, tunt, genomskinligt eller trogflytande.
Aven liknelser, “precis som sirap”, kan vara anvindbara.
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Sortering av material utifrdn om de flyter eller sjunker i vatten kan utga fran
elevernas erfarenheter fran lekar med vatten. Eleverna far da ocksa anledning att
reflektera Gver att vissa saker &r tunga eller latta for sin storlek. Sakers form har
ocksa betydelse for om de flyter eller sjunker i vatten; till exempel kan en bat av
jarn flyta trots att jarn har hég densitet.

Med den andra delen av innehallspunkten, hur materialen kan atervinnas, menas
att eleverna ska forstd hur material kan atervinnas pa olika satt. Ett exempel pa
hur material kan atervinnas ar glasburkar som lamnas i glasatervinningen och
darefter smalts ner och anvands till att gora nya glasbehallare. Med det har
innehallet laggs grunden till forstaelse for kretslopp och resurshushallning som i
senare arskurser vidgas och fordjupas.

Blandningar och hur de kan delas upp

Innehallet nagra blandningar och hur de kan delas upp i sina olika bestandsdelar
later eleverna fa en forsta kontakt med nagra enkla separationsmetoder. Det kan
vara att blanda salt, socker eller saftkoncentrat med vatten, sa att det bildas
I6sningar dar man inte langre kan skilja mellan vattnet och de andra
bestandsdelarna. Det kan ocksa vara att blanda sten, sand och vatten och upptacka
att man fortfarande kan urskilja bestandsdelarna i blandningen. Genom att sila
och filtrera lar sig eleverna att separera blandningar och principen for det. Andra
sétt att dela upp en blandning ar genom avdunstning eller genom dekantering,
som innebér att man forsiktigt haller av en vatska sa att bottensatsen inte foljer
med.

Vattnets olika former

Kunskaper om vatten ar en viktig del av det har kunskapsomradet.
Undervisningen om vatten ska behandla vattnets olika former: fast, flytande och
gas, och dvergangar mellan de olika formerna avdunstning, kokning,
kondensering, smaltning och stelning. Innehallet 6ppnar upp for olika
vattenexperiment, men aven for jamforelser mellan vatten och annat som kan
andra form, till exempel choklad och stearin.

Systematiska undersodkningar

Kunskapsomrédet ’Systematiska undersdkningar” handlar om naturvetenskapliga
metoder och arbetssatt. Redan i forskolans laroplan namns att eleverna ska fa
mojligheter att urskilja, utforska, dokumentera, stélla frigor om och samtala om
naturvetenskap. Har fortsatter larandet fran forskolan och forskoleklassen genom
att eleverna far utforska narmiljon och gora enkla naturvetenskapliga
undersokningar. Pa sa satt utgér omradet en viktig del i elevernas
kunskapsutveckling i NO i arskurserna 1-3.
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Faltstudier, observationer och experiment

Avsikten med innehallet enkla faltstudier, observationer och experiment.
Utférande [...] av undersokningarna ar att eleverna med havar, forstoringsglas,
kikare och andra redskap ska fa utforska naturen tillsammans och uppleva
arstider, material, djur och vaxter. Fokus ligger pa narmiljon som i det har fallet
kan vara lattillgangliga skogs- eller friluftsomraden, lekparker eller andra miljoer
som eleverna ar bekanta med.

Kursplanen lyfter fram féltstudier som ett centralt innehall i sin stravan att ge
eleverna spannande naturupplevelser och en vana att vistas utomhus. |
faltstudierna far eleverna mojligheter att uppleva naturens farger, former, dofter
och ljud med sina sinnen och kanske kanna hur det kanns att halla en groda eller
snigel i handen. Elevernas erfarenheter och forvantningar spelar stor roll for hur
de upplever naturen och hur de genomfor faltstudier och observationer. En del
elever valjer att undersoka insekter och vaxter som de tycker &r vackra eller
spannande. Andra kanske kanner sig angsliga i naturen och lamnar helst inte
upptrampade stigar. Genom att eleverna far uppleva naturen kan de utveckla ett
engagemang och en vilja att vara rddda om naturen. | samband med enkla
faltstudier och observationer kan de bdrja utforska sin omvérld allt mer
systematiskt. De utforskande inslagen kan med fordel kopplas till 6vriga delar av
det centrala innehallet, till exempel att underséka och dokumentera
arstidsforandringar, gruppera och namnge nagra arter eller konstruera tankbara
naringskedjor utifran de organismer de ser eller hittar spar av.

Aven experiment har inslag av systematiskt arbete. Genom att stélla frégor om
omvaérlden, undersoka hur den ser ut eller fungerar och sedan jamféra sina resultat
med andras, far eleverna erfara att de sjalva kan ta reda pa saker. | samtal far de
mojligheter att beratta om sina undersékningar, men ocksa lyssna till och forsta
vad andra har kommit fram till och hur de kom fram till det.

Enkla undersékningar av kroppen och sinnena, kraft och rérelse samt material,
blandningar och vatten ar anvandbart for att narma sig innehallet i NO utifran
elevernas fragor, erfarenheter och observationer. Innehallet ar ocksa en borjan pa
elevernas vag mot fortrogenhet med systematiska undersdkningar.

Innehallspunkten innefattar d&ven dokumentation av undersékningarna med ord,
bilder och digitala verktyg. Dokumentation av genomforanden och resultat har en
framtradande plats i naturvetenskapliga undersokningar. Darfor ingar det som ett
centralt innehdll i NO i arskurserna 1-3. Kursplanen vill darigenom lyfta fram att
eleverna ska fa mojligheter att kla sina tankar om olika undersokningar i till
exempel texter, bilder, fotografier, filmer, modeller, dramatiseringar eller andra
uttrycksformer.

Genom att titta nara och fotografera eller mala av noggrant, kan eleverna utveckla
sin observationsformaga. Nar eleverna far dokumentera sina undersokningar och
iakttagelser pa manga olika satt, 6kar ocksa deras mojligheter att tillagna sig ett
amnessprak. Det kan handla om att beratta vad man tanker undersoka och vad
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man tror ska handa, eller att efter en undersékning beskriva vad man har gjort steg
for steg. Det handlar ocksa om att kunna ga tillbaka till sina dokumentationer for
att forsta, beratta och samtala om sina undersokningar. De digitala verktygen ar
en tillgang for att kunna dokumentera med olika tekniker och med olika
uttrycksformer samt for att dela med sig av sina resultat till andra.

Beréttelser om naturvetenskaplig kunskap

Innehallspunkten som handlar om nagra beréttelser om hur naturvetenskaplig
kunskap vuxit fram vill belysa hur olika kulturer, till exempel i Kina och
Mellandstern och den vésterlandska kulturen, har bidragit till dagens
naturvetenskap. Med tiden har undersokningar och teorier utvecklats i ett
vaxelspel dér nya undersékningsmetoder och instrument, till exempel kikare,
vagar och mikroskop, har lett till nya kunskaper. Om aldre teorier har visat sig
vara oanvandbara har de forkastats och ersatts med nya.

Genom beréttelser som visar att det finns manniskor bakom de naturvetenskapliga
upptéckterna, till exempel Arkimedes, Galilei och Linné, kan eleverna fa
forstaelse for naturvetenskapens karaktar och utveckling. Pa sa sétt blir det mer
naturligt for dem att frdgor om hur jorden, solen och manen ror sig, eller om
jorden &r platt eller rund, har fatt olika svar i olika tider och i olika kulturer.

Innehallet i amnet kemi
arskurserna 4-9

Det centrala innehallet for kemi i arskurserna 4-9 ar indelat i tva
kunskapsomraden: ”Kemin i naturen, i samhéllet och i mdnniskokroppen” samt
”Systematiska undersokningar och granskning av information”. Eftersom
kursplanens syfte uppmuntrar helhetssyn och perspektivbyten, kan och bor
innehallet i de olika kunskapsomradena flatas samman. Innehallspunkterna kan
ocksa samordnas med innehall fran andra &mnen.

En grundprincip for progressionen fran arskurs 1 till 9 i kemi ar att innehallet gar
fran det elevnara och konkreta i de lagre aldrarna, till vidare utblickar och mer
abstrakt innehall i de hogre aldrarna. Det finns ocksa en tydlig tanke om hur vissa
innehallspunkter aterkommer i olika stadier med olika omfattning och
abstraktionsgrad. Till exempel behandlas innehallspunkterna vatten och
systematiska undersokningar genom alla skolar med en tilltagande fordjupning.
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Kemin | naturen, i samhallet och i
manniskokroppen

Kunskapsomréadet ”Kemin i naturen, i samhéllet och i ménniskokroppen” lyfter
fram ett innehall som gor det mojligt att hantera utmaningar i varlden dar
kunskaper i kemi kan bidra till I6sningar. Det handlar bland annat om ren luft,
rent vatten, klimat- och energifragor samt om hur manniskan kan omvandla
materien for att tillgodose sina behov. Kunskapsomradet tar upp materien och
kemiska reaktioner dar materiens byggstenar satts samman i nya kombinationer
med nya egenskaper. Har ingar ocksa separations- och analysmetoder, kretslopp i
naturen och energifléden, liksom den mat vi &ter och naringsdmnenas betydelse
for halsan. Genom innehallet i det har kunskapsomradet ges eleverna
forutsattningar att utveckla forstaelse for att kunskaper i kemi ar vardefulla for att
bygga upp ett modernt samhalle, men dven for att ta stallning i fragor som ror den
egna vardagen.

Partikelmodeller for att visualisera materien

Oavsett om eleverna studerar manniskokroppen, material i olika foremal eller
nagot kretslopp i naturen, kan partikelmodeller vara till god hjalp for att forsta
materien och de kemiska processerna som har betydelse i sammanhanget. Darfor
lyfter kursplanen i arskurserna 4-6 fram innehallet materiens uppbyggnad
visualiserad med hjalp av enkla partikelmodeller. | arskurserna 7-9 avser
kursplanen att eleverna ska fa utveckla sitt partikeltankande ytterligare genom att
mota innehallet materiens uppbyggnad, kretslopp och oférstérbarhet visualiserad
med hjalp av partikelmodeller. Vad som utgor partiklar i en modell beror av
sammanhanget. Da faser, fasovergangar, tryck, volym, densitet och temperatur
ska askadliggoras, forestaller partiklarna atomer och molekyler. Det kan ocksa
handla om storre partiklar, exempelvis sand och saltkorn, som vi kan se med
ogonen. For vaxelverkan mellan stralning och materia illustrerar partikelmodellen
i stéllet protoner och elektroner. Detta &r anvéndbart vid kemisk analys,
exempelvis vid undersokning av olika salters lagfarger.

I NO i arskurserna 1-3 har materiens olika former och évergangarna mellan dem
behandlats, men da utifran elevernas erfarenheter av vatten. | arskurserna 4-6 kan
perspektiven vidgas genom att man i undervisningen anvander partikelmodeller
for att forklara 6vergangar mellan fast form, flytande form och gasform. |
arskurserna 7-9 tillkommer dven innehallet materiens kretslopp och
oforstérbarhet. | métet med detta innehall kan eleverna bland annat utveckla
kunskaper om att varje atomslag bara finns i en begransad méngd och att
ingenting forsvinner.

Genom visualiseringar kan eleverna utveckla forstaelse for att partikelmodeller ar
maénskliga 6verenskommelser och darigenom bara ett sétt att symbolisera det vi
annars har svart att bilda oss en uppfattning om. Modellerna kan vara teoretiska,
men det gar aven att anvanda andra uttrycksformer, som lera eller drama, nar
eleverna funderar kring hur partiklarna forhaller sig till varandra.
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Modellerna hjalper eleverna att visualisera hur partiklarna ror sig i forhallande till
varandra, tomrummet mellan dem och vad som inte ar uppbyggt av partiklar,
exempelvis varme. Partikelmodeller kan ocksa anvandas for att visualisera och
beskriva fasovergangar. Ett exempel kan vara att visualisera och beskriva
smaltning dar rorelsen hos partiklarna i fast materia har 6kat sa mycket att
krafterna som haller dem samman inte langre racker till for att de ska behalla sitt
monster, utan endast for att halla dem i narheten av varandra.

Innehallet grundamnen, molekyl- och jonforeningar samt hur amnen omvandlas
genom kemiska reaktioner. Atomer, elektroner och karnpartiklar i arskurserna 7—
9 handlar om grunddmnen och hur &mnen férandras genom kemiska reaktioner
och darmed kan fa helt andra egenskaper. Ett exempel &r silvergratt metalliskt
natrium som reagerar latt med den gulgréna klorgasen och bildar det vita saltet
natriumklorid. Kunskaper om det har innehallet kan skapa forstaelse for kemiska
reaktioner som sker och som i forlangningen kan utnyttjas for att framstalla
amnen och material som vi manniskor vill ha. Innehallspunkten 6ppnar for att
eleverna, utifran olika fragestallningar, kan folja joners eller atomers kretslopp i
naturen, till exempel kolatomens kretslopp.

Materials egenskaper

| rskurserna 4-6 anger kursplanen att eleverna ska mota indelning av @mnen och
material utifran egenskaperna loslighet, ledningsférmaga, surt eller basiskt. Detta
bygger vidare pa innehallspunkten om hur material kan sorteras utifran nagra
egenskaper i arskurserna 1-3. | arskurserna 4-6 utvidgas innehallet till att d&ven
inkludera egenskaperna I6slighet, ledningsformaga, surt eller basiskt. Darigenom
ges eleverna mojligheter att anvanda olika metoder for att underséka material som
de moter i omgivningen och klassificera dessa utifran olika egenskaper.
Materialen kan &ven klassificeras och sorteras i andra kategorier, exempelvis glas,
plast, papper och metall, som har olika karakteristiska egenskaper.

Metoder for separation och analys

| arskurserna 7-9 ska eleverna mota innehallet separations- och analysmetoder.
Det kan handla om till exempel filtrering, fallning, pH-métning och identifikation
av amnen. Kursplanen avser att eleverna ska fa méta separation av blandningar
och pa sa satt bli medvetna om att metoderna behdver se olika ut beroende pa vad
man separerar. Det kan handla om att eleverna gor extraktioner dar de utnyttjar att
olika amnen &r 16sliga i olika I6sningsmedel. Innehallet kan &ven innebéra att
eleverna far prova pa att gora nagra enkla analyser med hjalp av olika reagens,
I6slighet i vatten eller papperskromatografi. Det kan ocksa handla om pH-
maétningar for att bestdmma om l6sningar av dmnen &r sura, neutrala eller basiska.

Vattnets egenskaper och funktion

Kunskaper om vattnets olika former, fast, flytande och gasform, fran NO i
arskurserna 1-3 leder vidare till vattnets egenskaper och kretslopp i arskurserna
4-6 och vatten som losningsmedel och transportor av amnen i arskurserna 7-9.
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Anledningen till att kursplanen lyfter fram vatten som innehall under hela
grundskoletiden ar dels att vatten &r en oumbarlig del av naturen, dels att
vattenforsorjningen dr en av manniskans storsta utmaningar. Vattenmolekylen
fungerar ocksa som ett tydligt exempel nér eleverna maéter innehall om partiklars
kretslopp, fasévergangar och interaktion med andra partiklar.

Med vattnets kretslopp avser kursplanen vattenmolekylernas resa genom naturen
— i molnens sma droppar, i regn, sné och hagel som faller i vattendrag, sjoar och
hav, och i vattenangan som stiger fran vattenytan. Genom kemiska reaktioner med
andra &mnen ingar vatten ocksa i andra kretslopp, exempelvis i fotosyntesen och
forbranning eller vid nedbrytning av organiskt material. Vatten &r det absolut
vanligaste losningsmedlet bade i naturen och i samhéllet.

Med ett innehall som handlar om vatten som I6sningsmedel och transportér av
amnen i arskurserna 7-9 vill kursplanen gora eleverna medvetna om att vattnets
formaga att I6sa amnen ar en forutsattning for livet. Genom att eleverna utvecklar
kunskaper om vattnets formaga att 16sa och transportera &mnen kan
undervisningen behandla hur manniskan paverkar miljon, till exempel genom
utslapp av olika &mnen som i vissa fall leder till forsurning eller évergddning av
mark och vatten.

Luftens egenskaper och sammanséttning

Det ar inte sjalvklart for eleverna att dven sadant som man inte ser ar uppbyggt av
materia och kan utforskas. | arskurserna 46 ska eleverna mota innehallet luftens
egenskaper och sammanséttning for att darigenom bli medvetna om att luft bestar
av nagot och tar plats. | det har sammanhanget kan anvandande av
partikelmodeller underlatta elevernas larande. Eleverna har erfarenheter av kall
och varm luft, motvind och medvind, inandning och utandning. Dessa
erfarenheter kan ligga till grund for enkla naturvetenskapliga undersokningar av
till exempel hur olika féremal ror sig i luften och hur man konstruerar nagot som
faller langsamt eller fort. Kursplanen 6ppnar ocksa for samtal om hur luftens
egenskaper utnyttjas inom olika aktiviteter, till exempel nar man flyger med
luftballong eller vid olika metoder for att dyka, forr med dykarklocka och i dag
med luft i tuber.

Eleverna ska aven fa utveckla kunskaper om att luften bestar av en blandning av
olika gaser. Till exempel kan deras egna erfarenheter av unken luft under en
lektion i ett daligt ventilerat klassrum anvandas for att diskutera luftens
sammansattning. Det ar ocksa mojligt att underséka varfor en vaxt kan 6verleva i
en stdngd burk, men varfor ett ljus som placeras i samma burk slocknar.

Kemiska processer i naturen

| arskurserna 7-9 ska eleverna méta innehallet ndgra kemiska processer i mark,
luft och vatten samt deras koppling till fragor om miljo och hélsa. Samspelet

mellan mark, luft och vatten ger majligheter till resonemang om miljéfragor och
om hur kemiska processer kan paverka manniskors halsa. Kursplanen begransar
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innehallet till att undervisningen ska behandla nagra exempel pa processer, till
exempel vaxthuseffekten, vattenrening och spridning av miljogifter. En tankbar
utgangspunkt kan vara de processer i naturen dar kvaveatomer &r inblandade. Da
kan en friga som “’P4 vilket satt &r kvaveforeningarna i vart avioppsvatten ett
problem och hur kan vi anvinda dem som en resurs?” stillas. Det ar ocksa mojligt
att i undervisningen utga fran aktuella handelser eller elevernas egna fragor.

P& manga hall i varlden &r rent vatten en bristvara, vilket ofta orsakar ohélsa och
konflikter. Tillgangen pa rent vatten kommer sannolikt att vara en av vara storre
utmaningar dven i framtiden. Innehallspunkten majliggor aven att i
undervisningen behandla rening av vart dricks- och avloppsvatten.

Fotosyntes, forbréanning och kolatomens kretslopp

Naturens mest grundlaggande kemiska reaktioner — fotosyntes och forbréanning —
intar en sarstéllning for livet pa jorden och &r ett centralt innehall i bade kemi och
biologi. Genom innehallspunkten fotosyntes och forbranning som exempel pa
kemiska reaktioner i naturen kan eleverna i arskurserna 4-6 utveckla
medvetenhet om reaktionernas innebord. Kunskaperna kan da bli redskap i
diskussioner om till exempel varifran vi far maten vi ater, bradorna vi bygger
med, papperet vi skriver pa eller bomullskladerna vi bar.

Nér det galler forbrédnning avser kursplanen att eleverna ska ges mojligheter att
forsta att det ar liknande reaktioner som pagar i vara celler som i stearinljus,
bilmotorer och komposter. Det vill séga att det bildas koldioxid och vatten
samtidigt som energi frigérs. Genom fotosyntesen tas i stallet solenergi upp och
kolforeningar och syre bildas ur koldioxid och vatten.

| arskurserna 7-9 lyfter kursplanen fram kolatomens egenskaper och kretslopp i
naturen, i samhéllet och i manniskokroppen. Det innebdr en progression mot en
storre forstaelse av reaktionerna och av energins flode fran solen vidare genom
naturen och samhallet. Kursplanen strévar dven efter att betona kolatomens
betydelse for livet pa jorden. En central egenskap hos kolatomen ar att den néstan
alltid sitter ihop med vdateatomer, syreatomer eller andra kolatomer. Genom att
mota detta innehall kan eleverna lara sig om hur atomerna kan kombineras till en
enorm mangd kolféreningar sasom kolhydrater, fetter och alkoholer, vilka alla
bildar koldioxid och vatten nar de forbranns. Eleverna ska &ven lara kdnna
kolatomens kretslopp. | detta kretslopp &r reaktionerna fotosyntes och forbranning
sjalva motorn.

Fossila och férnybara brénslen

| arskurserna 4-6 anger kursplanen att eleverna ska studera fossila och fornybara
branslen och deras paverkan pa klimatet. Genom att mota detta innehall kan
eleverna utveckla forstaelse for skillnaden mellan hur olika branslen paverkar
luftens koldioxidhalt och darmed ocksa klimatet. Exempel pa fornybara branslen
ar biobrénslen, biobensin och vétgas. Biobranslen ger, jamfort med fossila
branslen, inte samma 6kning av koldioxidhalten i luften eftersom de tar upp lika
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mycket koldioxid nar de véxer som de avger vid férbranning. Samtidigt finns en
utmaning i att producera biobréanslen pa ett hallbart satt.

Innehallet ger goda mojligheter att gora kopplingar till hur férnybara bréanslen
produceras pa ett hallbart sétt och till aktuell forskning om att hitta mer effektiva
och klimatsmarta fornybara branslen. Detta innehall behdver aven kopplas till
undervisning om fotosyntes, forbranning och kretslopp.

Maten och halsan

Kursplanen lyfter fram att eleverna i arskurserna 4-6 ska mota matens innehall
och naringsamnenas betydelse for halsan. Genom att utveckla kunskaper om vad
maten bestar av far eleverna forstaelse for hur maten de ater paverkar halsan. De
far ocksd mojligheter att studera hur vi manniskor &r beroende av vaxternas
fotosyntes. Det kan handla om att studera vilket kretslopp vi ingar i nar vi ater en
gronsak, eller att ta reda pa varfor vi inte gar upp i vikt motsvarande den mangd
mat vi ater.

Med innehallet kolhydrater, proteiner och fetter samt deras funktioner i
méanniskokroppen i arskurserna 7-9 finns en progression i innehallet om mat och
naringsamnen. Det innebar att eleverna i de hogre arskurserna pa en mer
molekylar niva ska studera vad som hander i kroppen nar vi ater och dricker, till
exempel nedbrytande och uppbyggande processer. Innehallet kan bidra till att ge
eleverna en fordjupad forstaelse for hur olika naringsamnen paverkar halsan. Det
ger ocksa 6kade majligheter att vardera matens innehall, till exempel i relation till
traning och de kostrad som férekommer i olika medier.

Kemikalier i hemmet

| arskurserna 4-6 ingar innehallet vanliga kemikalier i hemmet. Deras anvandning
och paverkan pa miljén och manniskan samt hur de ar méarkta och bor hanteras.
Genom att méta ett innehall som handlar om vanliga kemikalier som till exempel
diskmedel och borttagningsmedel for nagellack, kan eleverna bli medvetna om
hur olika produkter kan bidra till att underlatta vara liv. De kan ocksa utveckla
forstaelse for hur produkterna paverkar oss och var miljé pa olika satt och att de
behover hanteras pa sarskilda satt. Undervisningen kan aven ta upp foreteelser
som handsprit, kosmetika, malarfarger och lim. I punkten ingar kunskaper om hur
man hanterar kemikalier och brandfarliga &amnen pa ett sakert satt, till exempel
tandstickor. Har kan ocksa fragor om brandskydd och brandslackning beroras.

Fran ravara till produkt och avfall

Manniskans hantering av naturresurser beskrivs vanligen genom férloppet
ravara—produkt—avfall”. T drskurserna 46 lyfter kursplanen fram ravarors
foradling till produkter. Hur produkterna kan ateranvéandas eller atervinnas. |
motet med detta innehall finns goda mojligheter for larare och elever att utga fran
de verksamheter som finns i naromradet och anpassa undervisningen efter dessa.
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| arskurserna 7-9 vidgas perspektivet pad hanteringen av naturresurser genom
innehallet nagra produkters livscykler och paverkan pa miljon. Livscykelanalyser
ger rika mojligheter for eleverna att utveckla ett helhetsperspektiv pa olika
produkters miljépaverkan, till exempel mobiltelefoner och klader. Dessa
kunskaper gor det mojligt att ta stallning i frdgor som rér produktion,
ateranvandning och atervinning, pa ett individuellt plan, i ett storre
samhéllsperspektiv samt ur ett etiskt perspektiv. Det kan handla om val av
ravaror, energiatgang vid anvandning av olika produkter eller pa vilket satt
kreativa kemitekniska losningar kan minska miljépaverkan, till exempel
framstallning av bioplast fran majsstarkelse. Pa sa sétt kan kemiundervisningen
aven bidra till diskussioner om hur vi pa ett hallbart satt kan anvanda energi och
naturresurser. Diskussionerna kan till exempel behandla var anvandning av kol,
olja, fosfor, metaller eller vatten ur ett lokalt och globalt perspektiv.
Undervisningen kan dven knyta an till begreppet gron kemi, som &r ett satt att
tdnka inom kemin som handlar om att designa kemiska féreningar och processer
sa att de ger sa liten miljépaverkan som majligt.

| de hogre arskurserna ska aven innehallet utveckling av produkter och material
behandlas. Det kan handla om utvecklingen av nya material med speciella
egenskaper, till exempel lakemedel, funktionsklader och batterier och ny hallbar
teknik sasom bransleceller. Avsikten med det har innehallet ar att lyfta fram
aktuella forskningsomraden och lata eleverna ta del av och utveckla forstaelse for
det som hander just nu, och darmed intressera dem for omvérlden och for vidare
studier i &mnet.

Systematiska undersokningar och granskning av
information

Kunskapsomradet ’Systematiska undersdkningar och granskning av information”
handlar om planering, utférande, vardering och dokumentation av observationer
och experiment. Har far eleverna lara sig om naturvetenskapens karaktar, dess
betydelse och att den &r foranderlig dver tid samt om sambandet mellan
undersokningar i kemi och utvecklingen av begrepp och forklaringsmodeller. Det
kan bidra till att oka tilltron till den egna formagan att identifiera, analysera och
l6sa problem som rér kemi.

| kunskapsomradet ingar ocksa kritisk granskning och anvandning av information
som ror kemi. Syftet ar att ge eleverna redskap att granska och vérdera pastaenden
och resultat som de moter i till exempel medier. Pa sa satt far eleverna ocksa
mojligheter att utveckla formagan att delta i samtal om naturen, samhallet och
manniskokroppen. Kunskapsomradets innehall kommer till anvandning nar
eleverna méter innehall i 6vriga kunskapsomraden, men det bor ocksa behandlas
som ett innehall i sig.
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Observationer och experiment

For att eleverna ska bli allt mer fortrogna med naturvetenskapliga arbetssétt lyfter
kursplanen fram olika undersokningsmetoder som ett centralt innehall under hela
grundskoletiden. Med stigande alder 6kar elevernas majligheter att sjalva vara
delaktiga i att formulera fragestallningar samt planera, utféra och vérdera
undersokningarna.

| arskurserna 4-6 finns innehallspunkten observationer och experiment med saval
analoga som digitala verktyg. Planering, utférande, vardering av resultat.
Progressionen ligger i att eleverna nu far mota en undersoknings olika delar pa ett
mer systematiskt satt. Darigenom far de forutsattningar att utveckla insikter i hur
man kan planera olika undersokningar for att soka svar pa fragor om manniskan
och naturen. Enkla experiment kan handla om att undersoka olika materials och
amnens egenskaper eller testa metoder for att till exempel rena vatten.

| rskurserna 7-9 aterkommer innehallet observationer och experiment med
tillagget formulering av undersokningsbara fragor. Att formulera
undersokningsbara fragor ar nagot som man kan arbeta med redan i tidigare
arskurser. Genom att vara delaktiga i att formulera fragor och planera
undersoékningar lar sig eleverna att urskilja vilka fragestallningar som ar mojliga
att undersoka vetenskapligt. De lar sig ocksa att stalla hypoteser, géra
forutsdgelser och genomfdra olika typer av undersokningar, vilket kan utveckla
deras tilltro till den egna formagan att identifiera och l6sa problem. Eleverna far
aven stifta bekantskap med hur man skiljer mellan beroende och oberoende
variabler, varfér man enbart varierar en parameter i taget och hur man tar hansyn
till eventuella felkallor. 1 forlangningen syftar innehallet till att eleverna ska bli sa
fortrogna med undersokningsmetoderna att de kan stélla nya fragor om naturen,
samhallet och manniskan, som i sin tur kan leda till nya undersokningar och ett
fortsatt larande.

Modellering och simulering ar kraftfulla verktyg vid systematiska undersékningar
i kemi. Modellering kan gdras med till exempel bilder, lera eller drama och
handlar om att utveckla, anvanda samt forsta méjligheter och begransningar med
modeller. En simulering kan, med hjalp av digitala verktyg, modellera verkliga
eller tankta h&ndelser. Det kan handla om visualisering av koldioxidutslapp i
varlden eller att genomféra kemisk analys med digitala verktyg. Med fritt
tillgangliga databaser och digitala verktyg kan eleverna interagera med virtuella
modeller och gora simuleringar av verkliga eller tankta handelser. Pa sa satt kan
de soka svar pa fragor om exempelvis kemiska reaktioner, kretslopp eller hallbar
utveckling.

| arskurserna 4-9 finns dven innehallet dokumentation med ord, bilder och
tabeller. I &mnet kemi, liksom i all naturvetenskap, &r det centralt att dokumentera
understkningarna. | en dokumentation visar man hur en undersékning har utforts,
vilka resultat den har gett och vilka slutsatser man har dragit. En dokumentation
ar nddvandig for att resultat och slutsatser ska kunna granskas, for att man ska
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kunna vardera en undersokning och i konstruktiv anda ge forslag pa hur den kan
forbéttras.

Genom det har innehallet kan eleverna fa forstaelse for att det finns olika satt att
dokumentera en undersokning pa och lara sig nar det ar lampligt att anvanda olika
dokumentationsformer. Det kan vara allt fran dokumentationer med teckningar
eller digitala bilder till enkla tabeller. I de hdgre arskurserna tillkommer
ytterligare tva dokumentationsformer, namligen diagram och rapporter.
Progressionen ligger i att dokumentationerna blir allt mer omfattande och
strukturerade nar undersokningarna bygger pa mer avancerade fragestallningar.
Eleverna i de hogre arskurserna ska fa arbeta med en bredd av
dokumentationsformer. Detta kan till exempel innebéra att anvanda
dokumentationsformer dér stérre méangder insamlade data ska hanteras eller att
kunna anpassa uttrycksformerna utifran vad som ska presenteras.

Upptackter inom kemi samt utveckling av begrepp
och forklaringsmodeller

Genom historien har vetenskapliga upptackter inom kemins omrade forandrat
manniskors levnadsvillkor och syn pa naturen och varlden. Kursplanen stravar
efter att lyfta fram betydelsen av naturvetenskapliga upptackter och darmed visa
pa vilket satt kemin ar relevant for eleverna. Det handlar dels om hur
kemikunskaper kan hjalpa manniskor att l6sa vardagliga och samhélleliga
problem, dels om hur vetenskapliga upptackter har paverkat och paverkar
manniskors syn pa naturen. Innehallet syftar ocksa till att ge eleverna mojligheter
att sarskilja naturvetenskapens satt att forsta och skildra omvarlden.

Naturvetenskapen skiljer sig fran andra satt att beskriva och forklara naturen
genom antagandet att naturen inte styrs av nagon inneboende vilja.
Naturvetenskapens beskrivningar grundar sig dessutom pa systematiska
undersdkningar. Det betyder att naturvetenskapen begransas till att dgna sig at
fragor som kan undersckas med vetenskapliga metoder. Genom systematiska
undersokningar kan kemins forklaringsmodeller bekraftas, forandras eller
forkastas genom nya upptackter eller tolkningar. Den naturvetenskap som
eleverna moter i skolan ar oftast val provad. Men som all mansklig verksamhet
paverkas kemin av de manniskor som verkar inom den, deras antaganden,
fragestallningar och slutsatser och av de historiska och samhalleliga sammanhang
som dessa manniskor verkar inom. Darfor ar naturvetenskaplig kunskap inte
slutgiltig utan foranderlig och féremal for omprovningar. Kunskaper om vad som
kannetecknar naturvetenskap ar nagot som behdver behandlas i undervisningen.

| arskurserna 4-6 ska eleverna fa mota innehallet nagra upptéackter inom
kemiomradet och deras betydelse for manniskans levnadsvillkor och syn pa
naturen. Har kan undervisningen till exempel ta upp hur historiska och nutida
upptéckter har lett fram till utvecklingen av olika slags mediciner och nya
material, exempelvis tval och plast. Det ar upptackter som ofta har paverkat
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manniskors levnadsvillkor och sétt att betrakta naturen och vérlden. P4 s& satt kan
de kanna att kunskaper i kemi &r anvéndbara och har betydelse for ménniskors liv.

For arskurserna 7-9 finns innehallet de kemiska forklaringsmodellernas historiska
framvaxt, anvandbarhet och foranderlighet. Det ger mojligheter att i
undervisningen koppla ihop kemiska forklaringsmodeller med storre
samhéllsforandringar och att problematisera de forandringar som olika upptackter
har medfart. Har finns aven forutsattningar att lyfta fram aktuella
forskningsomraden inom kemi dar eleverna kan mota det som héander just nu, och
darigenom vécka deras intresse for omvérlden och vidare studier i &mnet. Det kan
handla om att hitta nya och mer miljovanliga brénslen till flyget eller kemiska
I6sningar pa miljoproblem orsakade av kemikalieutslapp i naturen. Vilken mat vi
ater, vad den innehaller och hur den paverkar kroppen ar andra fragor som
behandlas i forskningen. Innehallet ger aven eleverna mojligheter att anlagga ett
historiskt och nutida perspektiv pa villkoren for kemi som vetenskap.

Med innehallet sambandet mellan kemiska undersokningar och utvecklingen av
begrepp och forklaringsmodeller i arskurserna 7-9 avser kursplanen att eleverna
ska utveckla forstaelse for att kemins begrepp och forklaringsmodeller véaxer fram
i samspel med resultat av undersokningar. Exempel pa forklaringsmodeller i kemi
ar olika atommodeller och partikelmodeller samt principen “lika 16ser lika” och
periodiska systemet. Befintliga forklaringsmodeller ger forutséttningar for att
utforma och tolka observationer och experiment, men om nya resultat inte kan
forklaras stalls krav pa forandring av modellerna. Néar eleverna blir allt mer
fortrogna med naturvetenskapliga arbetssatt kan de lattare forsta skillnaden
mellan begrepp som observation och slutsats. Det ger dem ocksa majligheter att
resonera om begransningar hos naturvetenskapliga undersokningar.

Kritisk granskning och anvéndning av information

Innehallet kritisk granskning och anvandning av information som ror kemi i
arskurserna 4-6 ger eleverna majligheter att utveckla sitt kritiska tankande genom
att bade soka och bedéma olika kéallors anvandbarhet. Innehallet kan &ven starka
elevernas formaga att lasa och tillgodogora sig texter som handlar om kemi. Det
innebdr att de i motet med exempelvis larobdcker, tidningsartiklar,
popularvetenskapliga texter eller filmer i olika medier ska fa mojligheter att
utveckla sin lasférmaga och uttrycksformaga i forhallande till naturvetenskap.

Nar eleverna far satta ord pa och beskriva de erfarenheter de gér inom éamnets
teoretiska och praktiska delar kan de successivt gora kemins begrepp till sina egna
och utveckila sitt &mnessprak.

| arskurserna 7-9 ska undervisningen behandla informationssokning, kritisk
granskning och anvandning av information som rér kemi. Argumentation och
stallningstaganden i aktuella fragor som rér miljé och halsa. Olika kallor
beskriver ofta verkligheten utifran vilka bakomliggande intressen de har. Med det
hér innehallet avser kursplanen att eleverna ska fa utveckla sin formaga att,
utifran sina kunskaper i kemi och med ett kritiskt tankande, granska information
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miljoorganisation och en larobok beskriver anvandningen av fossila brénslen?
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Kommentarer till kursplanens
beddmnings- och betygskriterier

Bedomnings- och betygskriteriernas uppgift ar att fungera som mattstock for
beddmning av elevens kunskaper. Kriterierna behover l&sas och tolkas i relation
till syftet, det centrala innehllet och den undervisning som har bedrivits.

Léararen anvénder beddmnings- och betygskriterierna for att beddma elevens
kunskapsutveckling inom @mnet. Det kan vara omdémen inom ramen for den
individuella utvecklingsplanen, for att avgdra om eleven behdver ges stod i form
av extra anpassningar inom ramen for undervisningen eller sérskilt stod. Ett annat
skal kan vara att sakerstélla att eleverna far tillrackliga utmaningar for att na sa
langt som majligt enligt utbildningens mal. Att ge ett omdome innebar att lararen
varderar de kunskaper eleven hittills har inhamtat i amnet, utifran vad
undervisningen har gett eleven forutsattningar att utveckla i forhallande till
kriterierna. | de arskurser betyg satts anvander lararen betygskriterierna som ett
verktyg for att bedéma elevens kunskaper vid betygssattningen.

Kriterier for bedémning av godtagbara kunskaper

| vissa &amnen och arskurser i lagstadiet finns kriterier som ar ett stod for lararen
att beddma om en elev har uppnatt en lagsta godtagbar niva vid slutet av en
arskurs. Manga elever kan forstas ha kommit langre i sin kunskapsutveckling.
Lararen gor avstamningar i forhallande till bedémningskriterierna under
terminerna for att sammanfatta och dokumentera det kunnande eleverna har visat.
Sadana avstamningar &r ett sétt for lararen att sakerstélla att det finns ett brett och
varierat underlag vid tiden for bedomning av om en elev nar eller inte nar de
bedomningskriterier som minst ska uppnas.

Betygskriterier

Betygskriterier anvands for betygssattning i vissa arskurser. Lararen faster vid
betygssattningen mer vikt vid sadana kunskaper som betonas i syftet eller som
kan kopplas till manga eller omfangsrika punkter i det centrala innehallet. Lararen
faster ocksa mer vikt vid sadant som har fokuserats i undervisningen och dar
eleverna fatt mojlighet att sarskilt fordjupa sina kunskaper. Det innehallsliga
sammanhanget ar viktigt da de val lararen gor i undervisningen har betydelse for
vad som blir mojligt for eleverna att lara sig och darmed vad som blir relevant att
bedoma. Detta ar skélet till att betygskriterierna maste lasas och tolkas i relation
till syftet, det centrala innehallet och den undervisning som har bedrivits.

Betygskriterierna i arskurs 6 och 9 liknar i stor utstrackning varandra. Men nar

lararen tolkar betygskriterierna i relation till kursplanen och undervisningen blir
det dock uppenbart att progressionen bars av det centrala innehallet som skiljer

sig at mellan olika stadier, och att det konkreta undervisningsinnehallet blir mer
komplext i hogstadiet.
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For att betygskriterierna ska fungera som ett anvéndbart verktyg for en
sammantagen bedoémning vid betygssattning ar de formulerade pa ett
overgripande sétt. Pa sa vis ger de lararen mojligheter att géra en allsidig
bedémning utifran ett brett och varierat underlag som lamnat utrymme for eleven
att visa sina kunskaper pa olika satt. Under terminen gors ocksa avstamningar i
forhallande till betygskriterierna for att sammanfatta och dokumentera det
kunnande eleverna har visat. Sddana avstamningar &r ett sétt for lararen att
sékerstalla att det finns ett brett och varierat underlag vid tiden for betygssattning.

Ldararens uppgift &r att satta det betyg som sammantaget motsvarar elevens
kunskaper genom att hitta den bésta dverensstdammelsen mellan betygsunderlaget
och betygskriterierna. En sammantagen bedémning handlar om att lararen
analyserar bade hur elevens kunskaper forhaller sig till betygskriteriernas delar
och vilket betyg som helheten indikerar. For att fa en bild av den sammantagna
nivan pa elevens kunskaper ar tyngdpunkterna i amnet vagledande. Las mer om
sammantagen beddémning vid betygssattning i Kommentarer till Skolverkets
allménna rad om betyg och prévning.

Beddmnings- och betygskriterierna i &mnet kemi

Beddmnings- och betygskriterierna i kemi svarar mot amnets tre mal. Det finns en
gemensam vetenskaplig grund och stora likheter mellan de naturorienterande
amnena biologi, fysik och kemi. Malen och kriterierna i de tre &mnena liknar av
den anledningen varandra. | arskurserna 1-3 laser eleverna NO, och &mnena har i
dessa arskurser ett gemensamt centralt innehall och gemensamma
bedémningskriterier. Aven i arskurs 6 kan de skolor som har &mnesovergripande
undervisning i de naturorienterande &mnena valja att satta blockbetyg, det vill
séga ett sammanfattande betyg for de tre amnena.

Betygskriterierna i arskurserna 6 och 9 har ett stycke som relaterar till vart och ett
av de tre langsiktiga malen, medan beddémningskriterierna i arskurs 3 enbart
relaterar till det forsta och tredje langsiktiga malet och inte till det andra malet,
som handlar om granskning av information och kommunikation om
naturvetenskap.

Kriterierna for beddémning av godtagbara
kunskaper i naturorienterande amnen arskurs 3

| arskurs 3 ligger tyngdpunkten i undervisningen pa elevernas egna upplevelser
och utforskande av naturvetenskapliga samband och pa enkla systematiska
undersokningar. Det innebér att beddmningarna har grundar sig pa observationer
vid elevens utforskande i samband med experiment och faltstudier och vid
elevens dagliga arbete i klassrummet.
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Kunskaper om begrepp och forklaringsmodeller? for att beskriva och
forklara samband i naturen, i samhallet och i mé&nniskokroppen
Formuleringarna i de tva forsta meningarna i bedémningskriterierna (som aterges
nedan) avser att rikta lararens bedémningsfokus mot elevens forstaelse inom
kunskapsomradena “Aret runt i naturen”, ”Kropp och hilsa”, ”Kraft och rérelse”
samt ”Material och &mnen”.

Eleven visar grundlaggande kunskaper om natur, kropp och hélsa, kraft och
rorelse samt material och &mnen. Utifran egna upplevelser och utforskande av
narmiljon beskriver eleven enkla naturvetenskapliga samband i naturen och
manniskokroppen.

Skrivningen handlar om elevens kunskaper i forhallande till kursplanens syfte, det
centrala innehallet och den undervisning som har bedrivits. | sin beddmning
behover lararen rikta fokus mot hur eleven visar sina kunskaper i beskrivningar av
naturvetenskapliga samband. Det handlar om enkla beskrivningar som relaterar
till valbekanta fenomen och samband, till exempel sambanden mellan organismer
i enkla naringskedjor eller varfor vissa material flyter eller sjunker i vatten. Det
handlar ocksa om hur eleven anvander naturvetenskapliga begrepp i sina
beskrivningar.

Férmaga att genomfora systematiska undersdkningar®
Beddmningskriteriernas sista mening riktar lararens bedémningsfokus mot
elevens formaga att utfora enkla systematiska undersokningar utifran
naturvetenskapens arbetsmetoder.

Utifran tydliga instruktioner utfor eleven enkla faltstudier, observationer och
experiment.

Formuleringen avser att rikta l&rarens bedémning mot hur val eleven beharskar
enkelt utforskande arbete utifran tydliga instruktioner. Det handlar om att
genomfora faltstudier och andra typer av enkla undersokningar, till exempel att
sortera djur, vaxter och foremal efter olika egenskaper eller att med enkla metoder
separera blandningar. | bedémningen kan lararen exempelvis ta hénsyn till hur
eleven, med utgangspunkt i naturvetenskapliga arbetsmetoder, genomfor
understkningen och i vilken utstrackning eleven beskriver undersékningen och
resultatet.

Betygskriterierna i &mnet kemi arskurserna 6 och 9

Betygskriterierna i arskurserna 6 och 9 &r indelade i tre stycken.

e Det forsta stycket utgar fran det forsta langsiktiga malet som handlar om
kemins begrepp och forklaringsmodeller.

2 Biologins, fysikens och kemins begrepp och férklaringsmodeller.
3 Systematiska undersokningar i biologi, fysik och kemi.
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e Det andra stycket utgar fran det andra langsiktiga malet som handlar om att
granska information, kommunicera och ta stéllning i fragor som rér kemi.

o Det tredje stycket utgar fran det tredje langsiktiga malet som handlar om att
genomfdra systematiska undersokningar.

Kunskaper om kemins begrepp och forklaringsmodeller for att
beskriva och forklara samband i naturen, i samhaéllet och i
manniskokroppen

Det forsta stycket i betygskriterierna riktar lararens bedomningsfokus mot elevens
forstaelse av de begrepp och forklaringsmodeller som anvands for att synliggora
kemiska samband pa olika nivaer, fran den enskilda partikeln till globala
kretslopp.

Arskurs 6: Eleven visar grundlaggande/goda/mycket goda kunskaper om kemins
begrepp och forklaringsmodeller. Med viss/relativt god/god anvandning av
begreppen och forklaringsmodellerna beskriver eleven enkla kemiska samband i
naturen, i samhéllet och i manniskokroppen.

Arskurs 9: Eleven visar grundlaggande/goda/mycket goda kunskaper om kemins
begrepp och forklaringsmodeller. Med viss/relativt god/god anvandning av
begreppen och forklaringsmodellerna beskriver och forklarar eleven kemiska
samband i naturen, i samhallet och i m&nniskokroppen.

Skrivningen i den forsta meningen handlar om bade bredd och djup i elevens
kunskaper i forhallande till kursplanens syfte, det centrala innehallet och den
undervisning som har bedrivits. Det innebar att bedémningen inriktas mot hur
breda och djupa kunskaper eleven har om kemins begrepp och
forklaringsmodeller.

Skrivningen i den andra meningen riktar in sig pa vilken forstaelse eleven visar
for begreppen och forklaringsmodellerna i sin anvandning av dem i beskrivningar
och forklaringar av kemiska samband. I sin beddmning kan lararen da beakta i
vilken utstrédckning och med vilken precision eleven anvander begreppen i
relevanta sammanhang. Det kan bade handla om att bendgmna fenomen i vardagen
med kemins begrepp och att forklara naturvetenskapen med vardagligt sprak.
Bedomningen kan &ven handla om i vilken utstrdckning eleven anvénder
begreppen och forklaringsmodellerna for att ga fran generaliseringar till konkreta
exempel och tvartom, eller for att ge beskrivningar och forklaringar som spanner
over flera nivaer.

| arskurserna 7-9 kan lararen premiera om eleven anvander begrepp och
forklaringsmodeller for att beskriva och forklara mer komplexa samband och
relationer, jamfort med om eleven gor beskrivningar och forklaringar av mer
uppenbara och latt identifierbara samband.
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Formaga att anvanda kemi for att granska information, kommunicera
och ta stallning i fragor som rér miljé och halsa

Det andra stycket av betygskriterierna avser att rikta lararens beddmningsfokus
mot elevens formaga att anvanda kunskaper i kemi for att fora resonemang i
fragor dar kemin har betydelse for individ och samhalle.

Arskurs 6: Eleven anvander information som ror kemi for att med viss/relativt
god/god naturvetenskaplig underbyggnad fora resonemang i fragor som ror miljo
och hélsa.

Arskurs 9: | fragor som rér miljo och halsa for eleven resonemang samt framfor
och bemoter argument med viss/relativt god/god naturvetenskaplig
underbyggnad.

Formuleringarna ovan riktar lararens fokus mot i vilken grad eleven anvéander
relevanta och korrekta naturvetenskapliga fakta i sin argumentation och i sina
resonemang, men ocksa mot bredden och djupet i innehallet som underbygger
resonemangen. | beddmningen premierar lararen resonemang som &r djupa och
sakliga jamfort med resonemang som ar mer basala och subjektiva. Djupet i
elevens resonemang och argumentation kan synliggéras genom exempelvis
graden av komplexitet, problematisering och férekomsten av perspektivbyten. Det
handlar ocksa om hur eleven pa naturvetenskaplig grund kan vérdera argument
och pastaenden.

Arskurs 9: Eleven soker information som ror kemi och anvander da olika kéllor
och for enkla/utvecklade/valutvecklade resonemang om informationens och
kallornas trovardighet och relevans.

Formuleringen &r avsedd att rikta lararens bedémningsfokus mot elevens formaga
att kritiskt granska den information eleven sdker och anvander samt elevens
formaga att reflektera dver vilka intressen och vérderingar som kan tankas ligga
bakom informationen.

I sin beddmning behéver lararen rikta uppméarksamhet mot om eleven jamfor
olika kallor utifran lamplighet och anvandbarhet i stallet for att begréansa sig till
den forsta kallan eleven hittar. Lararens bedomning behéver ocksa utga ifran
huruvida eleven i sina resonemang skiljer pa information som baseras pa fakta
och naturvetenskapliga metoder, eller pa varderingar, samt om eleven visar att
valet av kéllor och information ar relevant i det aktuella sammanhanget.

Formaga att genomfora systematiska undersékningar i kemi
Betygskriteriernas sista stycke riktar lararens bedémningsfokus mot elevens
kunskaper om kemins arbetsmetoder och férmaga att utféra moment som ofta
ingar i en systematisk undersokning, som att formulera undersokningsbara fragor
samt planera, utfora, vardera och dokumentera undersokningen.

Arskurs 6: Eleven soker svar pa fragor genom att utféra systematiska
undersokningar pa ett sakert och i huvudsak fungerande/fungerande/val
fungerande satt.
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Arskurs 9: Eleven soker svar pa fragor genom att planera och utféra
systematiska undersokningar pa ett sakert och i huvudsak
fungerande/fungerande/val fungerande sétt.

Den forsta meningen i betygskriteriernas sista stycke handlar om hur val eleven
beharskar olika moment som ingar i systematiskt undersokande. | bedémningen
kan lararen ta hansyn till elevens formaga att arbeta systematiskt, graden av
sjalvstandighet och noggrannhet i arbetet och om eleven anvéander
laborationsmaterial pa ett effektivt och andamalsenligt sétt.

Skrivningen for arskurs 9 riktar dven bedémningen mot i vilken utstrackning
eleven planerar en undersokning. Lararen tar da hansyn till kvaliteten pa
planeringen. Det innebar att en planering som gar att folja och arbeta utifran for
att fa ett trovardigt resultat premieras i jamforelse med en planering som behover
bearbetas for att kunna anvandas. Det kan handla om att eleven planerar for att
understka en variabel at gangen samt for att undvika felkallor.

Formuleringarna i bade arskurs 6 och arskurs 9 innebar att eleven, for ett godkant
betyg, ska anvénda laborativt material och kemikalier med hansyn till sdkerhet
och gallande regler.

Arskurs 6: Eleven varderar resultaten och beskriver pa ett
enkelt/utvecklat/valutvecklat satt undersékningarna.

Arskurs 9: Eleven varderar undersokningarna genom att fora
enkla/utvecklade/valutvecklade resonemang utifran fragestéllningarna.

Den andra meningen riktar lararens fokus mot hur val eleven vérderar
systematiska undersdkningar. | beddmningen kan l&raren ta hansyn till om eleven
beskriver och resonerar om likheter och skillnader mellan sina egna och andras
resultat, drar relevanta slutsatser utifran resultaten samt ger forslag som kan
forbattra undersdkningen. Lararen kan ocksa ta hansyn till i vilken utstrackning
eleven anvander kemins begrepp och forklaringsmodeller vid varderingen och hur
utvecklad dokumentationen av undersokningen &r i form av exempelvis text,
tabeller, diagram, bilder och forklaringar.

Skrivningen i arskurs 9 avser aven att rikta bedomningen mot hur val eleven
relaterar sina resultat till fragestallningarna och kemins forklaringsmodeller,
bedomer resultatens rimlighet i relation till mojliga felkéllor samt ger forslag pa
nya fragestallningar att undersoka.
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