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Vidareutbildning i form av ett fjarde tekniskt ar i gymnasieskolan

Hallbara energisystem

Amnet héllbara energisystem behandlar energitekniska anlaggningar, system och komponenter i
energisystem som forser samhéallet med bransle, el och varme. Amnet behandlar &ven
energisystemens uppbyggnad, funktion, drift och underhall utifrdn hallbar utveckling. Amnet far
bara anordnas i vidareutbildning i form av ett fjarde tekniskt ar i gymnasieskolan.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet héllbara energisystem ska syfta till att eleverna utvecklar specialiserade
kunskaper om hur energitekniska anldaggningar, system och komponenter ar uppbyggda, fungerar
och paverkar miljon. Dessutom ska undervisningen ge eleverna méjlighet att utveckla kunskaper
om lagar och andra bestammelser som géaller den operativa driften.

Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att utveckla formaga att utfora specialiserade tekniska
arbetsuppgifter genom att identifiera, analysera och l6sa energi- och miljotekniska
optimeringsproblem. Vidare ska eleverna ges méjlighet att reflektera dver kopplingen mellan
energisystem, deras anvandning och samhaéllet. Eleverna ska dven ges mdjlighet att utveckla
formaga att valja och hantera verktyg, instrument, utrustning och programvara for arbete med
energianlaggningar.

Formaga att tolka och anvanda teknisk dokumentation, instruktioner och sékerhetsanvisningar ar
centralt vid arbeten inom anlaggningar for el- och varmeproduktion. Undervisningen ska darfor
mojliggora att eleverna utvecklar formaga att arbeta systematiskt och sakert genom att anvanda
teknisk dokumentation samt att folja instruktioner och sékerhetsanvisningar.

Undervisningen ska forbereda eleverna for tekniskt ingenjorsarbete genom att de praktiskt far
planera, utféra och dokumentera tekniskt arbete med hansyn till krav pa kvalitet, arbetsmiljé och
sakerhet. Genom ett problemlésande arbetssatt ska eleverna stimuleras till fortsatt larande och
utveckling inom energiomradet. Dessutom ska undervisningen lamna utrymme for diskussion om
och reflektion 6ver etiska fragor samt olika handlingsalternativ som framjar hallbar utveckling
inom energiomradet.

Undervisningen i amnet héllbara energisystem ska ge eleverna forutsattningar att utveckla
foljande:
- Kunskaper om anlaggningar, system och komponenter inom hallbara energisystem.
- Kunskaper om vetenskapliga principer samt om lagar och andra bestammelser som
paverkar energisystem.
- Formaga att identifiera, analysera och losa energitekniska optimeringsproblem.
- Formaga att véalja och hantera verktyg och utrustning.
- Formaga att planera, utféra och dokumentera tekniskt arbete med hansyn till krav pa
utforande, resultat och sékerhet.
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Nivaer i amnet

Niva 1, 100 poang.
Niva 2, 100 poang.

Niva 1, 100 poang

Nivakod:

Centralt innehall

Undervisningen i amnet hallbara energisystem pa niva 1 ska behandla féljande centrala innehall:

Hallbara energisystem och energianlaggningar

Energisystemets uppbyggnad med fokus péa nationella férhallanden och l6sningar.
Energibarare och energiinnehall med fokus pa bransle, luft och vatten.

Uppbyggnad, funktion, drift och miljpaverkan av energianlaggningar samt vetenskapliga
principer for dessa.

Energiteknik med fokus pa system, komponenter och utrustning, till exempel hur system
inom pump- och fléktteknik fungerar och &r konstruerade.

Tekniskt arbete, arbetsmiljé och sékerhet

Lagar och andra bestammelser inom omradet, till exempel hur miljé- och kvalitetskrav
reglerar den operativa driften.

Energitekniska tillampningar, déribland berakningar och méatningar.

Anvéndning av vanligt forekommande verktyg, instrument, utrustning och programvaror
for arbete med energianlaggningar.

Planering, genomforande och dokumentation av tekniskt arbete inom drift och underhall
med hansyn till arbetets krav pa kvalitet, arbetsmiljo och sakerhet.

Anviandning av teknisk dokumentation inom valt energiomrade, till exempel instruktioner,
ritningar, standarder och systembeskrivningar.

Niva 2, 100 poang

Nivakod:

Centralt innehall

Undervisningen i amnet héllbara energisystem pa niva 2 ska behandla féljande centrala innehall:

Hallbara energisystem och energianlaggningar

Energisystemets uppbyggnad, historik, nuldge och utmaningar ur ett globalt perspektiv.
Energibarare och energiomvandlingar med fokus pa bransle, férbranning, luft, vatten,
anga och energibarande mediers egenskaper.

Uppbyggnad, funktion och driftoptimering av energianlaggningar samt hur modern
miljéteknik utifran vetenskapliga principer kan forbattra det nationella energisystemet.



Skolverket

Vidareutbildning i form av ett fjarde tekniskt ar i gymnasieskolan
- Kraft- och varmeteknik med fokus pa system, komponenter och utrustning, till exempel
hur system inom varmedistribution och angteknik &r konstruerade och fungerar.
Tekniskt arbete, arbetsmiljé och sékerhet
- Lagar och andra bestammelser inom omradet, till exempel hur politiska styrmedel
anvands for att forbattra och utveckla energianlaggningar.
- Praktiskt ingenjérsarbete, daribland berakningar och matningar fér optimering av system.
- Anvandning av verktyg, instrument, utrustning och programvaror fér specialiserade
arbetsuppgifter for arbete vid energianlaggningar.
- Planering, genomférande och dokumentation av ingenjorsarbete inom drift och underhall
med hansyn till arbetets krav pa kvalitet, arbetsmiljé och sakerhet.
- Anvandning av teknisk dokumentation inom valt energiomrade, till exempel instruktioner,
ritningar, standarder och systembeskrivningar.

Betygskriterier

Betyget E
Eleven beskriver dversiktligt uppbyggnad av och funktion hos anlaggningar, system och
komponenter inom hallbara energisystem.

Eleven gor enkla kopplingar till vetenskapliga principer inom omradet samt till lagar och andra
bestammelser som reglerar den operativa driften.

Eleven identifierar och analyserar energitekniska optimeringsproblem samt ger enkla forslag till
forbattringar utifrdn enkla berékningar och métningar.

Eleven véljer och hanterar med sékerhet verktyg och utrustning.

Eleven planerar och utfor tekniskt arbete med sé@kerhet och med hansyn till arbetets krav inom
kvalitet, arbetsmiljé och sakerhet. Dessutom gor eleven en strukturerad dokumentation av sitt
arbete.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven beskriver utforligt uppbyggnad av och funktion hos anlaggningar, system och
komponenter inom hallbara energisystem.

Eleven gor valgrundade kopplingar till vetenskapliga principer inom omradet samt till lagar och
andra bestdmmelser som reglerar den operativa driften.

Eleven identifierar och analyserar energitekniska optimeringsproblem samt ger valgrundade
forslag till forbattringar utifran relativt avancerade berékningar och métningar.

Eleven véljer och hanterar med god sékerhet verktyg och utrustning.
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Eleven planerar och utfor tekniskt arbete med god sékerhet och med hansyn till arbetets krav
inom kvalitet, arbetsmiljo och sékerhet. Dessutom gor eleven en valstrukturerad dokumentation
av sitt arbete.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A
Eleven beskriver utforligt och nyanserat uppbyggnad av och funktion hos anlaggningar, system
och komponenter inom hallbara energisystem.

Eleven gor valgrundade och nyanserade kopplingar till vetenskapliga principer inom omradet
samt till lagar och andra bestdmmelser som reglerar den operativa driften.

Eleven identifierar och analyserar energitekniska optimeringsproblem samt ger valgrundade och
nyanserade forslag till forbattringar utifran avancerade berakningar och méatningar.

Eleven véljer och hanterar med mycket god sékerhet verktyg och utrustning.

Eleven planerar och utfér tekniskt arbete med mycket god sakerhet och med hansyn till arbetets
krav inom kvalitet, arbetsmiljé och sakerhet. Dessutom gor eleven en valstrukturerad och
effektiv dokumentation av sitt arbete.



