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Vidareutbildning i form av ett fjarde tekniskt ar i gymnasieskolan

Programmering, datastrukturer och algoritmer

Amnet programmering, datastrukturer och algoritmer behandlar hur mjukvaror skapas, anpassas
och utvecklas samt programmeringens roll i informationstekniska sammanhang som
datorsimulering och praktisk datoriserad problemlésning. Amnet behandlar &ven hur algoritmer
paverkar maskiner, utrustning och beslutsfattande. Amnet far bara anordnas i vidareutbildning i
form av ett fijarde tekniskt ar i gymnasieskolan.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet programmering, datastrukturer och algoritmer ska syfta till att eleverna
utvecklar specialiserade kunskaper om och fardigheter i programmering. Eleverna ska ges
mojlighet att utveckla férmaga att anpassa programmering efter avsedd anvandare av det fardiga
programmet. Genom undervisningen ska eleverna ges mdjlighet att utveckla formaga att tillampa,
skapa och valja designmdnster, algoritmer och datastrukturer med hansyn till saval énskad
funktionalitet som prestanda och sakerhet. Undervisningen ska aven ge eleverna majlighet att
utveckla férmaga att skapa feltoleranta program och att I6sa programmeringstekniska problem.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om vanligt forekommande
programsprak och programmeringsparadigm. Eleverna ska aven ges mdjlighet att utveckla
formaga att anvanda datakallor for datautbyte.

I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att arbeta i verklighetsnara projekt. Eleverna ska
enskilt eller i grupp ges méjlighet att utféra programmeringsuppgifter av varierande komplexitet
och inom olika tillampningsomraden. Undervisningen ska lamna utrymme for diskussion om och
reflektion over sakerhetsmassiga och etiska fragor samt olika handlingsalternativ inom
programmering.

Undervisningen i &mnet programmering, datastrukturer och algoritmer ska ge eleverna
férutséttningar att utveckla féljande:

- Kunskaper om programmeringsparadigm och programsprak.

- Férmaga att valja och anvanda designmonster, algoritmer och datastrukturer.

- Férmaga att skapa program med ett givet syfte och fér en avsedd anvandare eller
uppdragsgivare.

- Formaga att nyttja datautbyte med datakallor samt identifiera, atgarda och férhindra fel
vid programmering och exekvering.

Nivaer i amnet
Niva 1, 100 poang.
Niva 2, 100 poang.
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Niva 1, 100 poang
Nivakod:
Centralt innehall

Undervisningen i &mnet programmering, datastrukturer och algoritmer pa niva 1 ska behandla
féliande centrala innehall:

- Programmering i objektorienterat sprak samt dess egenskaper och anvandningsomraden
i forhallande till andrasprak.

- Vanligt férekommande designménster av enklare karaktar fér skapande, struktur och
beteende.

- Datastrukturer, daribland for hantering av mangder.

- Vanligt férekommande algoritmer for aktuellt problemomrade.

- Vardering av algoritmer och datastrukturers lamplighet i olika situationer.

- Skapande av program som nyttjar klasser, objekt, interface, templates, inkapsling och
polymorfism.

- Omstrukturering av kod (refactoring) fér att utveckla eller anpassa befintliga program.

- Synlighet och livslangd hos identifierare och variabler.

- Stark och svag samt statisk och dynamisk typning.

- Datautbyte med datakallor och tjanster.

- Permanent lagring av data.

- Metoder for att forebygga och férhindra uppkomst av fel under exekvering.

- Hantering av uppkomna fel under exekvering.

- Avlasning av program for att hitta fel och brister med hjalp av verktyg i aktuell
utvecklingsmiljé.

Niva 2, 100 podng
Nivakod:
Centralt innehall

Undervisningen i &mnet programmering, datastrukturer och algoritmer pa niva 2 ska behandla
féliande centrala innehall:

- Olika programmeringsparadigms historik, egenskaper och anvandningsomraden.

- Val av sprak efter problemomrade.

- Designmdnster och mjukvaruarkitektur.

- Analys och val av datastrukturer och algoritmer utifran problemomrade och prestanda.
- Programmering i sprak fran flera paradigm.

- Anvandning av databashanterare for lagring och manipulering av data.

- Anvandning av webbtjanster, protokoll, granssnitt och format for datautbyte.
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- Kvalitetssakring och testning av kallkod genom manuella och automatiserade metoder, till
exempel kodgranskning och enhetstestning.

Betygskriterier

Betyget E
Eleven for 6vergripande resonemang om egenskaper hos samt for- och nackdelar med olika
programmeringsparadigm och programsprak.

Eleven valjer och anvander med sadkerhet designmonster, algoritmer och datastrukturer.

Eleven skapar fungerande program med ett givet syfte och fér en avsedd anvandare eller
uppdragsgivare.

Eleven nyttjar med sakerhet datautbyte med datakallor och identifierar, tgardar och férhindrar
fel vid programmering och exekvering pa ett fungerande satt.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven for utvecklade resonemang om egenskaper hos samt for- och nackdelar med olika
programmeringsparadigm och programsprak.

Eleven valjer och anvander med god sakerhet designmonster, algoritmer och datastrukturer.
Eleven skapar andamalsenliga program med ett givet syfte och fér en avsedd anvandare eller

uppdragsgivare.

Eleven nyttjar med god sékerhet datautbyte med datakallor och identifierar, atgardar och
forhindrar fel vid programmering och exekvering pa ett vél fungerande satt.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A
Eleven for vdlutvecklade och nyanserade resonemang om egenskaper hos samt fér- och
nackdelar med olika programmeringsparadigm och programsprak.

Eleven véljer och anvander med mycket god sakerhet designmdnster, algoritmer och
datastrukturer.

Eleven skapar andamalsenliga och effektiva program med ett givet syfte och fér en avsedd
anvandare eller uppdragsgivare.
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Eleven nyttjar med mycket god sdkerhet datautbyte med datakallor och identifierar, atgardar
och férhindrar fel vid programmering och exekvering pa ett mycket val fungerande sétt.
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