Skolverket

Vidareutbildning i form av ett fjarde tekniskt ar i gymnasieskolan

Projektering — jarnvag

Amnet projektering — jarnvag behandlar jarnvagens tekniska system och dess uppbyggnad.
Amnet behandlar &ven projektering, systemintegration, sékerhet, underhall och interoperabilitet
mellan olika landers jarnvagssystem. Amnet far bara anordnas inom vidareutbildningen med ett
fiarde tekniskt ar i gymnasieskolan.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet projektering — jarnvag ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om
projektering och de olika tekniska delsystemen bana, el, signal och tele. Eleverna ska aven ges
mdjlighet att utveckla forstaelse av hur delsystemen samverkar till en helhet. Genom
undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla formaga att arbeta med projektering av
jarnvagens delsystem samt att dokumentera projekteringen med branschmassiga digitala verktyg
i enlighet med lagar och andra bestammelser.

Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att utveckla kunskaper om hur den nationella
jarnvagen forvaltas, utvecklas och underhalls. Eleverna ska aven ges mojlighet att utveckla
kunskaper om vilka myndigheter som utovar tillsyn, lagar och andra bestammelser som galler
inom omradet samt om vilka aktérer som ar involverade. Vidare ska undervisningen ge eleverna
mojlighet att utveckla kunskaper om hur den nationella jarnvdgen samverkar genom
interoperabilitet med 6vriga Europa. Dessutom ska eleverna ges majlighet att utveckla forstaelse
av hur jarnvagens signalteknik ar uppbyggd samt férmaga att skapa och planera trafiksakra
situationer.

I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att méta verklighetsnara projekt och situationer samt
att reflektera 6ver jarnvagens betydelse for hallbar utveckling. Undervisningen ska ocksa lamna
utrymme for diskussion om etiska fragor, den egna rollen och olika handlingsalternativ inom
arbete med projektering av jarnvag.

Undervisningen i &mnet projektering — jérnvédg ska ge eleverna forutséttningar att utveckla
féljande:
- Kunskaper om hur den nationella och europeiska jarnvagen ar uppbyggd och kan
utvecklas.
- Kunskaper om hur tekniska delsystem inom jarnvagsteknik samverkar.
- Kunskaper om tillsyn och underhall av jarnvagen samt om lagar och andra bestammelser
som reglerar jarnvagssakerheten.
- Formaga att tillampa tekniker och metoder for felsékring av signalsystem.
- Férmaga att utfora projektering och dokumentation inom jarnvag.

Nivaer i amnet

Niva 1, 100 poang.
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Niva 1, 100 poang
Nivakod:
Centralt innehall

Undervisningen i &mnet projektering — jarnvag péa niva 1 ska behandla féljande centrala innehall:

Jarnvagssystem
- Den nationella jarnvagens framvaxt och framtidens jarnvagssatsningar.
- Interoperabilitet mellan olika jarnvagssystem, nationellt och internationellt.
- Europeiska unionens jarnvagsbyra och dess roll inom interoperabilitet.
- Uppbyggnaden av delsystemen BEST (banteknik, elkraftteknik, signalteknik och
teleteknik) och hur de samverkar for att sakerstalla driften av jarnvagen.
Tillsyn, underhall och sakerhet
- Myndigheter som bestallare och férvaltare av infrastrukturen inom jarnvag.
- Myndigheter som tillsynsutévare och tillstdndsgivare inom jarnvag samt de lagar och
andra bestdmmelser som reglerar verksamheten.
- Entreprenad- och konsultrollen vid utveckling och underhall av jarnvagen.
- Sakerhetssystem inom signalteknik, till exempel ERTMS (european rail traffic
management system) och ATC (automatic train control).
- Blockstrackor och sakerhetsprinciper vid signallogik, till exempel vid vagskydd och
motesspar.
Projektering
- Tolkning och framstallning av specifika ritningar, tekniska underlag och dokumentation.
- Vanligt forekommande digitala verktyg, till exempel cad-program.

Betygskriterier

Betyget E

Eleven for 6vergripande resonemang om hur den nationella och europeiska jarnvagen ar
uppbyggd och kan utvecklas.

Eleven visar godtagbara kunskaper om hur tekniska delsystem inom jarnvagsteknik samverkar.

Eleven visar godtagbara kunskaper om hur tillsyn och underhall av jarnvagen sker samt om de
lagar och andra bestdmmelser som reglerar jarnvagssakerheten.

Eleven tillampar med viss sakerhet tekniker och metoder for felsékring av signalsystem.

Eleven utfor med viss sakerhet projektering och dokumentation inom jarnvag.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.
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Betyget C

Eleven for utférliga resonemang om hur den nationella och europeiska jarnvagen ar uppbyggd
och kan utvecklas.

Eleven visar goda kunskaper om hur tekniska delsystem inom jarnvagsteknik samverkar.

Eleven visar goda kunskaper om hur tillsyn och underhall av jarnvagen sker samt om de lagar
och andra bestdmmelser som reglerar jarnvagssakerheten.

Eleven tillampar med sakerhet tekniker och metoder for felsakring av signalsystem.

Eleven utfor med sadkerhet projektering och dokumentation inom jarnvag.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven for utforliga och nyanserade resonemang om hur den nationella och europeiska
jarnvagen ar uppbyggd och kan utvecklas.

Eleven visar mycket goda kunskaper om hur tekniska delsystem inom jarnvagsteknik samverkar.

Eleven visar mycket goda kunskaper om hur tillsyn och underhall av jarnvagen sker samt om de
lagar och andra bestammelser som reglerar jarnvagssakerheten.

Eleven tillampar med god sdkerhet tekniker och metoder for felsdkring av signalsystem.

Eleven utfor med god sakerhet projektering och dokumentation inom jarnvag.
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