Kontextrika problem i fysik

Problem

FYSIK 1. ENERGI OCH ENERGIRESURSER 10

Du deltar i en konferens som handlar om fornyelsebar energi, dar en av fore-
lasarna sager foljande: "Visste du att jorden tar emot mer energi fran solen
under en timme an vad manniskorna pa jorden forbrukar under ett helt ar?”
Kan detta verkligen stamma?

Du kan gora antagandet att en person i genomsnitt forbrukar 10 000 kWh per ar.



Kontextrika problem i fysik

Losning

I en forenklad modell av stralning fran solen till jorden kan vi anta att:

— Den instralade effekten till jorden &r 70 procent av den totala solinstralningen.

— Den reflekterade effekten fran jorden dr 30 procent av den totala solinstrlningen.

Solarkonstanten = 1370 W/m?

Py =070 * 1370 % 715, 4, = 0,70 * 1370 * m (6,371 * 10°)* W = 1,2229 » 10 W

Ep = Py *t=1,2229 107 3600 ] = 4,4024 » 102°] =

_ 44024 +10%°
T 1000 #3600

~ 1,2 * 10** kWh

Wh
Ersrbrukad = Emanniskor - Antal manniskor = 10000 o 7,3%10° =

~ 7,3 * 10** kWh

Svar

Med utgangspunkt i ovan givna data verkar foreldsaren ha ritt i sitt pastdende.
E,=165*E,, ... Isamband med avslutande samtal runt detta problem bor eleverna
ges mojlighet att reflektera Gver vilka variationer det finns i medelinstralning beroende
pa var man bor. I Sverige far vi cirka I MWh per kvadratmeter och ar. Andra platser nér-
mare ekvatorn fir uppemot tre ganger s& mycket. Jordytans monster och klimat paverkar
instralningen. Vid ekvatorn varierar instralningen med endast nigra procent sett dver
aret. Den forenklade modellen 70/30 procent kompenserar i viss mén for vaxthuseffekten
som hjélper till att virma var planet. Det kan vara bra att fortydliga for eleverna att solar-
konstanten dr en uppmatt skalér och med den som grund har vi berdknat solens effekt.
Samtala ockséd gérna om vilka tekniska utmaningar som finns nar det kommer till att ta
tillvara soleftekt och distribuera den till en slutkund.

Kommentarer

Eleverna kan 19sa uppgiften pé olika sétt beroende pd vilka forkunskaper de har och hur
mycket de har arbetat med strilning fran solen. Solarkonstanten kan antingen berdknas
med Stefan-Bolzmanns lag eller erhallas ur en formelsamling.
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