Kontextrika problem i fysik

Problem

FYSIK 2. RORELSE OCH KRAFTER ’ 14

Du arbetar som stuntkoordinator och ansvarar bland annat for att planera de
stunttrick som ska genomforas i filmen Sndévildarna fran Pitea. Tanken ar att du
ska ersatta filmens hjalte, Ronny Eriksson. Din uppgift ar att hoppa o6ver Pite-
alven pa en plats dar alven ar cirka 14 meter bred och avstandet ned till alvfaran
ar ungefar 5 meter. Du borjar direkt fundera pa hur detta ska genomforas och
om du och ditt team kan klara hoppet?



Kontextrika problem i fysik

Losning
Ange positiv riktning for accelerationen och hastigheten i ett koordinatsystem i din figur.

Denna modell bygger pa férenklade resonemang runt kastparabel. Anta att hastigheten ar
konstant 1 horisontalled samt att rorelsen &r likformigt accelererad i vertikalled.

2
y(t) = Yo + voyt + %, dér vy, = v, " sin(a) ochy, ar starthéjden

x(t) = vy t, dar vy, = v, * cos(a)

Svar

I samband med denna uppgift forekommer ofta tre olika 16sningsforslag:
I) Horisontellt hopp

II) Hopp med startramp och vinkel

IIT) Hopp med startramp och landningsramp med lika eller olika vinklar

I) For att skoterhoppet ska lyckas bor hastigheten i teorin vara minst 50 km/h. Det inne-
bar att hastigheten i verkligheten bor vara storre for att kunna kompensera for luftmot-
standet. Med en hastighet pd 60—70 km/h bor hoppet kunna genomforas.

Skoterforaren kan anvénda skotermattans rotationsenergi for att vrida skotern i luften
genom fordndring av rorelseméngdsmomentet. Detta gors genom att bromsa skoter-
mattan (tillt-ned) eller genom att gasa och ddrmed 6ka skotermattans rotationshastighet
(tillt-upp). Alternativt kan dven skoterns position i luften fordndras genom att forflytta
den gemensamma tyngdpunkten.

Losningar till IT) och III) foljer motsvarande symmetri, men skillnaden blir en 6kad
matematisk behandling. Vid val av alternativ II) bor resultatet kommenteras med att det
blir en véldigt hard landning som kan gora att skoterforaren skadar sig och eller ramlar
av, samt att det blir en véldigt stor belastning pa skoterns stotdimpning och tillhérande
konstruktioner.

Kommentarer

Léararen bor uppmuntra 16sningsforslag med simuleringsverktyg frin webben eller till-
handahéllen programvara eftersom dessa ger en mdjlighet att ta hinsyn till luftmotstin-
det for en fordjupad forstaelse av uppgiften. Detta kan 6ppna 6gonen for de elever som
inte sedan tidigare har en tydlig ’bild” av hur en graf till dessa typer av forlopp kan se ut
1 verkligheten.
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