Kontextrika problem i fysik

Problem

FYSIK 2. RORELSE OCH KRAFTER 15

Laddnings—
elektrod

Avl&nknmgs—
Plo:tfor‘

Black {:oiron

Du har fatt till uppgift att justera en blackstraleskrivare som anvands for att skri-
va ut bast-fore-datum pa forpackningar. Skrivaren fungerar sa att sma blackdrop-
par forst pressas ut ur en blackpatron. Darefter far dropparna passera en ladd-
ningselektrod som ger dropparna en viss laddning. Dropparna passerar sedan
ett elektriskt falt mellan tva plattor dar de avlankas i hojdled. En dator styr hur
mycket laddning varje droppe far sa att denna hamnar pa ratt stalle nar forpack-
ningen passerar forbi pa ett transportband.

Avlankningsplattorna ar 11 cm langa och spanningen mellan dem ar 25 V. Av-
standet mellan dessa plattor ar 2,0 cm och avstandet fran plattorna till forpack-
ningen ar 2,5 cm. Blackdropparna vager 1,4 - 107! kg och har hastigheten 32
m/s nar de kommer fram till avlankningsplattorna. Genom att variera hur stor
laddning som dropparna far kommer de att avlankas olika mycket.

Siffrorna pa forpackningen ska vara 0,6 cm hoga. Din uppgift ar att berakna mel-
lan vilka granser som laddningen ska variera for att siffrorna ska fa ratt storlek.
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Losning:

Droppens hastighet i x-led vx = 32 m/s och antas vara of6rédndrad under farden mot
forpackningen. Plattornas ldngd, /= 11 cm och avstdndet mellan dem, d = 2,0 cm. Spénningen
Over plattorna &r U =25 V. Avstdndet frin plattorna till férpackningen, s = 2,5 cm. Dropparna
har massan m = 1,4-107"! kg. Siffrornas hdjd betecknas Ay.

Dropparna passerar mellan plattorna pé tiden t; = * Under firden mellan plattorna péverkas

T
deavenkraftiy-led, F=qE =q %, som ger upphov till en acceleration enligt a, = % Efter
passagen har dropparna fétt en hastighet i y-led, v, = a,t; = %. Nir dropparna lamnar

plattorna behéller de denna hastighet medan de ror sig mot forpackningen. Det tar t, = vi
9L .S i lbser ut laddning q ur detta

mdvy, Uy

C=250-10"1cC

Under den tiden forflyttas de strickan Ay = v,t, =

mdvidy _ 1,4-10711.0,02:322-0,006
uts 250,110,025

uttryck och fir g =

Svar

Dropparnas laddning bor varieras mellan 0 och 25 pC.

Kommentarer
Uppgiften bor delas upp i tvé led. Forst bor man ta reda pa hur rérelsen mellan plattorna
dndras. Dérefter méste man fraga sig hur rorelsen &r efter plattorna fram till kartongen.

Man maste vinta med att sitta in virden tills man har kommit fram till ett slutligt sam-
band.
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