Kontextrika problem i fysik
Problem

FYSIK 2. RORELSE OCH KRAFTER 16

Du och din van ar pa bilsemester och kommer fram till en spektakular bro.

Din van sager att det utan vidare gar att kora 50 km/h pa bron, utan att bilen
lattar fran marken vid kronet. Bron kan antas vara en del av en cirkelbage med
radien 12 meter. Har din van ratt?



Kontextrika problem i fysik

Losning

2
For att bilen ska folja en cirkelbage med radie, R = 12 m, kridvs en centripetalkraft %, dirv

dr bilens hastighet och m dr dess massa. Om bilen léttar 6ver kronet finns ingen normalkraft sa
nettokraften utgors av endast tyngdkraften. Vi fér

mv?
& —m =>v=.,Rg=+12-9,82m/s = 10,86 m/s = 39,1 km/h.

Om bilen kor fortare dn 39 km/h kommer den att réra sig ldngs en cirkelbadge som har storre
radie @n 12 m (i alla fall just pa kronet).

Svar
Om bilen kor 50 km/h kommer den att litta fran marken vid kronet.

Bilen kommer mer exakt att 14tta frin marken innan den nér kronet. En lite ldngre ut-
rdkning visar att bilen kommer att ldtta fran en punkt pa cirkelbdgen 32° innan kronet. I
Sverige kravs att krokningsradien for ett backkron maste vara storre dn 400 meter pa en
vig med en hastighetsbegrinsning pa 50 km/h. Detta krav dr baserat pa att sikten for bil-
foraren maste vara tillrdckligt lang. For att en bil ska létta pé ett backkrén med en sddan
krokningsradie kriavs en hastighet pa 6ver 210 km/h. Ett annat sdkerhetsproblem med
denna bro ir att friktionen mellan déck och vigbana kommer att minska farligt mycket,
langt innan bilen har en hastighet sa att den ldttar frdn marken.

Kommentarer

Eleverna maste inse att bilen léttar pa kronet nér hastigheten 6kar. Da finns ingen nor-
malkraft, utan centripetalkraften utgors av endast tyngdkraften. Det 4r mycket svart att
gora en korrekt berdkning om bilen lyfter vid ndgon annan punkt dn pa toppen av bron,
sa elever som forsoker rikna pa detta bor uppmanas att koncentrera sig pa toppen.
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