Kontextrika problem i fysik

Problem
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Du har fatt en praktikplats pa avdelningen for rymdfysik i Kiruna. Din handledare
pastar att man har matt ljusintensiteten fran den ljusstarkaste stjarnan i Andro-
medagalaxen till 2,0 - 10** W/m? och den fran stjarnan utstralade effekten ar
3+ 10°% ganger sa stor som fran solen. Din handledare haller nu pa att forbereda
en forelasning och hon ber dig att hjalpa henne att bestamma avstandet till
Andromedagalaxen matt i ljusar. Hjalp henne med detta!



Kontextrika problem i fysik

Losning
Solens effekt finns i formelsamlingen:

P, = 3,9 % 10%°W, Ljusintensitet uppmitt i Kiruna Lppmaee = 2,0 * 1071* W/m?

PAndromedastjéima =3,0* 10° * 3,9 * 10%°W

P, Andromedastjarna P Andromedastjirna
Lppmatt = E o rar = % = 2,16 1022 m

A sfar 4nl uppmatt

= 2,3 miljoner ljusar

Svar

Avstandet till Andromedagalaxen &r enligt var modell omkring 2,3 miljoner ljusér. I
verkligheten kan strdlningen 1 en viss riktning bero méanga faktorer, inklusive kéllans
form, reflektioner och absorptioner i omgivningen. Har kan samtal runt felgranser vara
lampligt.

Andromedagalaxen dr med en synlig diameter pa 165 000—-200 000 ljusar 1,5-2 ganger
sa stor som Vintergatan och det dr den storsta galaxen i den lokala galaxhopen. Trots
detta visar métningar fran ar 2000 att dess massa &r mindre dn Vintergatans massa. Det
forklaras genom att Vintergatan har en storre Halo.

Kommentarer

Ljusar ér en langdenhet som anvinds inom astronomin. Ett ljusar &r den stricka som en
ljusstrale fardas i vakuum under ett ar, vilket motsvarar 9,46 -10'> m. For att méta av-
stand 1 rymden behover vi referenspunkter, sa kallade facklor. Vanliga referenspunkter
brukar vara periodiska Cepheidstjarnor eller Supernovor. I detta exempel fungerar solen,
med kénd utstralad effekt, som referens.
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