®

IVIHILVINGVYLINININOM

Kommentarmaterial till
kursplanen i teknik

Grundskolan

0000000000000000
0000000000000000
0/000000000000000

99990000
000000000000 000
0000000000000000
0000000000000000
0000000000000000
000000 00000000060

*
sosccesee

Skolverket



Publikationen finns att ladda ner som kostnadsfri
PDF fran Skolverkets webbplats:

www.skolverket.se/publikationer

ISBN: 978-91-7559-496-5

Skolverket, Stockholm 2022


http://www.skolverket.se/publikationer

Innehall

INTEANING o 4
Om skolamnet tEKNIK ......ooveeiiii e 5
Kommentarer till kursplanens syfte........cccoooviiiiiiiiiiiciii e, 6
Kursplanens l&ngsiktiga Mal.........ccceeevvveeiiie i 10
Kommentarer till kursplanens centralainnehdll............cc.ccccoeoveinnnne, 11
INNEh@llet | AMNEt LEKNIK ..........ceiveiieiiicie e 11
Teknik, manniska, samhalle 0ch Milj0 ..........ccccvviiiiiiii e, 12
TEKNISKA IOSNINQAN ...ciiiiiiiiiiiiiie et e e e e e e e s ssbbeeees 14
Arbetsmetoder for utveckling av tekniska l0SNINgar...........cccvveeviieiiiiiiiieneee e 18
Kommentarer till kursplanens betygskriterier ........cccooeeevvieiiiiiiniinnnnnn. 22
Betygskriterierna i &mnet teKNiK...........oocuiviiiiiii e 23

KOMMENTARMATERIAL TILL KURSPLANEN | TEKNIK



Inledning

Till varje kursplan finns ett kommentarmaterial. Det riktar sig till larare, rektorer
och andra som &r verksamma inom skolvasendet. Avsikten med materialet &r att
ge en bredare och djupare forstaelse for de urval och stallningstaganden som
ligger bakom texten i kursplanen. Materialet beskriver ocksa hur det centrala
innehallet utvecklas over arskurserna och vad larare kan fokusera pa nar de gor
beddmningar i relation till betygskriterierna.

Formuleringar som ar hamtade direkt fran kursplanen ar genomgaende
kursiverade i texten.
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Om skolamnet teknik

Det finns flera mojliga sétt att beskriva vad teknik &r. | vid mening kan teknik ses
som ett resultat av ménniskans stravan efter att forbattra och trygga sina
livsvillkor. De forsta enkla redskapen och de moderna tekniska systemen byggdes
med syfte att férenkla livet for manniskor. Teknikens omrade ar de konstgjorda
och manniskoskapade foremalen och de aktiviteter som &r forknippade med dem.
Det &r dels de materiella tingen, verktygen, maskinerna och systemen som
forstarker eller ersatter var fysiska formaga, dels allt det vi inte kan ta pa som till
exempel datorprogram som forstarker var kognitiva formaga. | sjalva verket finns
det ett helt spektrum av teknik som vi &r beroende av i vart dagliga liv.

Teknikutveckling drivs bade av nyttostravanden och av manniskors nyfikenhet
och skapargladije. I arbetet med att utveckla tekniska lésningar anvands kunskap
fran olika kunskapsfalt. All kunskap som utvecklats 6ver tid inom de olika
kunskapsfalten kan liknas vid verktyg som ligger val sorterade pa lagerhyllor.
Beroende pa vilka behov eller problem som behdver I6sas sa véljs lampliga
verktyg for att astadkomma en l6sning. Av tradition har teknik ofta kopplats
samman med naturvetenskap eller setts som tillampad naturvetenskap. Men
naturvetenskap och teknik &r i grunden olika kunskapsfalt. Naturvetenskapen
undersoker hur saker och ting ar, medan tekniken stéller fragan hur saker och ting
skulle kunna vara och hur man kan astadkomma det man vill.

Kursplanen inleds med en kort text som motiverar teknik som skol&mne. | dagens
samhélle ar vi omgivna av teknik och beroende av den i var vardag. | detta
tekniksamhalle véxer vara barn upp och formas. Teknikdmnet i grundskolan vill
gora tekniken som omger oss synlig och begriplig. Kunskaper om den teknik som
omger oss och hur den formas ar betydelsefullt att ha i var tid da det stalls hoga
krav pa tekniskt kunnande i vardags- och arbetslivet. Samtidigt har manga av
dagens samhallsfragor, till exempel fragor om hallbar utveckling, tydliga inslag
av teknik.

En annan viktig uppgift for amnet ar att géra eleverna medvetna om att tekniken
ar bade praktisk och teoretisk. Den &r praktisk pa sa sétt att tekniken handlar om
att tillfredsstalla behov eller I6sa problem. Den ar ocksa teoretisk i den meningen
att den innefattar vetande om de skapade féremalen och ménniskans utveckling
och anvandning av dem. I skolamnet teknik finns inslag av bade praktik och teori.
Olika kunskapsformer &r snarare varandras forutsattning an varandras motsatser.
Praktiskt och teoretiskt arbete i forening innefattar ocksa det sociala sammanhang
i vilket det kommer till uttryck, exempelvis i forstaelsen for teknikens roll i
samhallet under olika tidsperioder.

Det ar utifran denna syn pa teknik som skolamnet teknik ar uppbyggt.
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Kommentarer till kursplanens syfte

Syftestexten riktar sig till lararen och beskriver de 6vergripande malsattningar
som ska gélla for undervisningen i det aktuella &mnet. Syftet &r darfor en viktig
del nér larare planerar och genomfér undervisningen. Syftestexten avslutas med
ett antal langsiktiga mal som avgransar de delar av syftet som ligger till grund for
betygskriterierna.

Intresse for och kunskaper om tekniken som
omger 0ss

Ett dvergripande syfte med undervisningen i &mnet &r att eleverna ska utveckla
intresse for och kunskaper om tekniken som omger oss. Darigenom tar kursplanen
fasta pa den ursprungliga drivkraften bakom all teknikutveckling som bade drivits
av nyttostravanden och av manniskors nyfikenhet och skapargladje. Samspelet
mellan nyfikenhet och intresse samt kunskap &ar dubbelriktat. Samtidigt som
nyfikenheten och intresset sporrar ett sékande efter kunskap leder nya kunskaper
till nya majligheter att forbéattra befintliga och skapa nya tekniska Iésningar.

Att utga fran elevernas kunskaper om, nyfikenhet och intresse for teknik samt
deras vilja att reflektera dver teknikens konsekvenser ar nagot som skolan
behdver ta vara pa och vidareutveckla. Pa sa sétt kan elevernas sjélvkansla vaxa,
sa att de vagar och vill ga vidare i sitt kunskapssokande inom teknikens
kunskapsfélt. Detta kan i forlangningen leda till att de utvecklar allt storre insikter
inom kunskapsfaltet och att intresset for teknik halls vid liv. Det har 6vergripande
syftet med undervisningen i teknik knyter an till samtliga tre langsiktiga mal som
avslutar syftestexten.

Tekniska l6sningar och deras konsekvenser

Att teknisk verksamhet far patagliga konsekvenser for hela samhallet blir sarskilt
tydligt ndr tekniken utvecklas i snabb takt. Ett syfte med undervisningen i teknik
ar darfor att eleverna ska ges forutsattningar att utveckla handlingskompetens
genom att fa forstaelse for att teknik har betydelse for och paverkar manniskan,
samhallet och miljon. Pa sa satt kan eleverna utveckla en teknisk medvetenhet och
en formaga att relatera tekniska losningar och den egna anvandningen av teknik
till fragor som ror hallbar utveckling. Ett satt att erévra en sadan forstaelse &r att
analysera och vérdera samspelet mellan ménniskan och tekniken. Samspelet
handlar bland annat om att vdga mojligheter och nytta mot risker och sékerhet.
Fragestallningar som har med teknikens paverkan pa manniskan och samhallet att
gora kan till exempel rora tekniska losningars paverkan pa miljon och
ekonomiska intressekonflikter eller integritetsfragor som uppkommer i samband
med olika typer av teknikanvandning.
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Att uppmarksamma fragor som rér hallbar utveckling, och att anvanda det
begreppet vid analyser inom olika teknikomraden, kan ge eleverna en viktig
dimension i forstaelsen av relationen mellan manniska och teknik. Detta galler
bade pa ett vergripande plan och pa ett anvandarplan, dar den enskilda individen
kan bidra till en hallbar utveckling. Reflektionen kan avse bade en ifragasattande
hallning och en héllning som satter fokus pa hur en viss standpunkt kan
formuleras utifran flera perspektiv for att den ska fa ett mer underbyggt stod.

Undervisningen i teknik ska dven ge eleverna méjligheter att reflektera éver
teknikens historiska utveckling. Genom att eleverna ges forutséttningar att
reflektera dver hur tekniken har férandrats over tid och vad som drivit
utvecklingen framat, kan de fa en dkad forstaelse for dagens tekniska losningar.
Med utgangspunkt i syftet ar ett langsiktigt mal for undervisningen i teknik att
eleverna ska ges forutsattningar att utveckla formagan att reflektera 6ver olika val
av tekniska losningar, deras konsekvenser for individen, samhallet och miljon
samt hur tekniken har forandrats dver tid.

Tekniska l6sningar, deras andamalsenlighet
och funktion

Nastan all daglig verksamhet innehaller ndgon form av teknik. Fran den tval vi
tvattar oss med, till var koksutrustning, husen vi vistas i, transporterna vi
anvander och de papper vi skriver pa. Ett syfte med undervisningen i teknik ar
darfor att eleverna ska fa mojligheter att utveckla kunskaper om hur tekniska
I6sningar anvands och fungerar. Genom att tilldgna sig grundldggande kunskaper
inom olika teknikomraden och teknikvetenskapen far eleverna verktyg att forsta
tekniska l6sningar, deras syften, hur de fungerar, ar uppbyggda och hur de
anvands. Det ar da ocksa nodvandigt att eleverna far forstaelse for hur tekniska,
naturvetenskapliga och matematiska principer anvénds i olika lésningar.

Nér tekniska l6sningar gors synliga och begripliga i undervisningen ges eleverna
forutsattningar att orientera sig och agera i en teknikintensiv vérld. Med
utgangspunkt i syftet ar ett langsiktigt mal for undervisningen i teknik att eleverna
ska ges forutséttningar att utveckla kunskaper om tekniska I6sningar och hur
ingaende delar samverkar for att uppna andamalsenlighet och funktion.

Med andamalsenlighet och funktion menas i kursplanen grundtanken med en
teknisk 16sning. En l6sning maste vara andamalsenlig och darmed svara pa ett
behov och utfdra det den &r avsedd for. Genom att identifiera och analysera
funktionen hos tekniska losningar och hur de ingaende delarna samverkar kan
man fa en klarare bild av tekniska lGsningar.

I undervisningen ska eleverna ges forutsattningar att anvanda amnets begrepp.
Manga tekniska begrepp ingar redan i elevernas ordforrad. Sadana begrepp kan
definieras i undervisningen sa att elevernas forstaelse for dem vidgas och
fordjupas. Vissa begrepp &r mer generella till exempel tekniska system,
komponenter och artefakter medan andra ar mer specifika for ett sarskilt
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teknikomrade, till exempel digital teknik, mekanismer samt héllfasta och stabila
konstruktioner. Tekniska begrepp &r viktiga redskap for att eleverna ska kunna ta
till sig kunskaper om var tekniska omgivning och delta i samtal om teknik.

Teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten

Ett syfte med undervisningen i teknik &r att den ska ge eleverna férutsattningar
att genomfora teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten. Detta blir mgjligt
genom att de praktiskt far arbeta fram egna tekniska idéer och losningar pa
problem och anvanda teknikens uttrycksformer.

Teknikutveckling sker genom olika slags utvecklingsprocesser och &r nagot som
eleverna ska fa kunskaper om i teknikundervisningen. Vanligtvis bestar
processerna av en projekteringsdel, en produktionsdel, en distributionsdel och en
avvecklingsdel.

Det &r i det forsta steget, projekteringen, som det egentliga
teknikutvecklingsarbetet sker. Det bérjar med behovs- eller problemformulering,
gar via analys, idéer och skisser och leder fram till att man visualiserar en teknisk
I6sning. Visualiseringarna kan vara av olika slag, till exempel skisser, bilder,
fysiska eller digitala modeller, ritningar och rapporter. Teknikutvecklingsarbete
tillampas for att ta fram och utveckla tekniska l6sningar, varor, tjanster, processer
och miljoer pa ett medvetet och innovativt satt.

Aven konstruktionsarbete ar centralt inom det tekniska kunskapsfaltet. Det
handlar om att utveckla specifika tekniska I6sningar som kan anvandas inom till
exempel samhéllsplanering, husbyggnad, industriella processer, hantverksméssig
tillverkning och vid utveckling av nya produkter som verktyg eller datorprogram.
Vid konstruktionsarbetet ar inte syftet att komma pa nya idéer, utan da ar idén
utgangspunkten for att dimensionera, berakna och valja material for att rita och
beskriva konstruktionen. Detta kan sedan anvéndas for att bygga eller producera
nagot. | vissa fall kan konstruktionsprocessen utmynna i en modell, men det kan
aven handla om ritningar och beskrivningar.

Teknikutvecklings- och konstruktionsarbete och att praktiskt fa prova pa sadant
arbete ar en central del av teknikundervisningen, eftersom det ger eleverna
mojligheter att arbeta systematiskt, strukturerat och innovativt. Att sjalv fa prova,
observera, komma pa idéer och konstruera ar ett fruktbart satt att narma sig
teknikens primara fragor om mal och majligheter och att erévra forstaelse for
tekniska l6sningar. Genom teknikutvecklings- och konstruktionsarbete far
eleverna ocksa tillfalle att 6va olika fardigheter. Det kan vara att skissa, rita,
handskas med redskap, ta isar och sétta ihop delar i befintliga tekniska Idsningar
och i egna modeller och datorsimuleringar samt annat undersokande och
utvérderande arbete som kan forekomma i skolamnet teknik.

Vid allt teknikutvecklings- och konstruktionsarbete ingar dokumentation med
teknikomradets uttrycksformer. Kunskaper om och i teknikutvecklings- och
konstruktionsarbete och dokumentation &r ett bidrag till elevernas bildning och
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larande. Dessa kunskaper kan ge eleverna tilltro till den egna férmagan att angripa
och losa problem inom teknik. Det kan ocksa bidra till att de utvecklar sin
begreppsforstaelse, sitt analys- och syntestankande och sin formaga till visuellt,
innovativt och kritiskt tankande. De ges darmed &ven mojligheter att utveckla
kunskaper om teknikens arbetsmetoder.

Med utgdngspunkt i syftet ar ett langsiktigt mal for undervisningen i teknik att
eleverna ska ges forutsattningar att utveckla formagan att genomfora
teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten. Syftet knyter dven an till de tva
andra langsiktiga malen.
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Kursplanens langsiktiga mal

Kursplanens syftestext avslutas med ett antal langsiktiga mal. Dessa ar
avgransade till de delar av syftet som ligger till grund for betygskriterierna. De
langsiktiga malen innehaller inte sddant som elevernas socioemotionella
utveckling, varderingar, beteenden eller intresse for &mnet. Dessa omraden ar
viktiga nar lararna planerar, genomfor och utvarderar sin egen undervisning, men
ska inte vara underlag for bedémning och betygssattning.

De langsiktiga malen i &mnet teknik &r:

o formaga att reflektera 6ver olika val av tekniska losningar, deras
konsekvenser for individen, samhéllet och miljon samt hur tekniken har
forandrats over tid,

e kunskaper om tekniska losningar och hur ingaende delar samverkar for att
uppna andamalsenlighet och funktion, och

e fOrmaga att genomfora teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten.
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Kommentarer till kursplanens
centrala innehall

Det centrala innehallet i kursplanen anger vilket obligatoriskt innehall som ska
behandlas i undervisningen. Det ar uppdelat i kunskapsomraden som i sin tur
bestar av ett antal innehallspunkter. Dessa ska uppfattas som byggstenar som kan
kombineras pa olika satt och véaga olika tungt i undervisningen. | planeringen kan
de enskilda punkterna i det centrala innehallet krava olika mycket utrymme i
undervisningen, beroende pa vad de omfattar och pa elevgruppens behov och
forutsattningar. Kunskapsomradena bor alltsa inte ses som separata
arbetsomraden for undervisningen, utan de kan kombineras pa de sétt som lararen
bedémer som mest lampligt for att uppna syftet med undervisningen for
elevgruppen.

Exempel i innehallet

| det centrala innehallet forekommer vissa exempel. De fortydligar innehallets
inriktning, men &r inte uttryck for att de bor prioriteras framfor andra alternativ.
Till exempel anges i arskurserna 7-9 att eleverna ska mota innehallet bearbetning
av ravara till fardig produkt och hantering av avfall i ndgon industriell process,
till exempel vid tillverkning av livsmedel och forpackningar. Det innebér att
tekniska l6sningar inom nagon industriell process &r obligatoriskt innehall i
arskurserna 7-9. Daremot kan undervisningen lika vél som att behandla
livsmedels- eller forpackningstillverkning ta upp nagon annan industriell process,
till exempel nagon som finns i naromradet.

Innehallet i amnet teknik

Det centrala innehallet i teknik dr indelat i tre olika kunskapsomraden: ”Teknik,
miénniska, samhélle och milj6”, ”Tekniska 16sningar” och ”Arbetsmetoder for
utveckling av tekniska l16sningar”. En grundprincip for progressionen fran
arskurs 1 till arskurs 9 ar att den gar fran det elevnara och enkla i lagre aldrar, till
vidare utblickar och mer komplexa studieobjekt i de hogre aldrarna. Det finns
ocksa en tydlig tanke genom hela kursplanen att vissa liknande studieobjekt ska
aterkomma i olika stadier, med olika omfattning, fordjupning och komplexitet.

Teknikamnets centrala innehall har en generell beskrivning. Det innebar att det &r
avsiktligt valt sa att det inte preciserar nagra specifika teknikomraden. Tanken &r
att lararna ska valja tekniska losningar inom olika teknikomraden. Valen kan
goras utifran narliggande exempel och med hansyn till vilka industrier,
arbetsmiljéer och andra lokala forutsattningar som finns i omradet. Viktigt ar
dock att valja tekniska losningar fran flera olika teknikomraden, sa att eleverna
blir medvetna om den mangfald av tekniska I6sningar som finns.
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Nedan kommenteras det centrala innehallet med utgangspunkt i de tre
kunskapsomradena.

Teknik, manniska, samhalle och miljo

Kunskapsomradet ”Teknik, ménniska, samhélle och milj6” ror teknikens roll i
samhallet och vardagslivet samt teknikens positiva och negativa konsekvenser for
manniskan, samhallet och naturen. Det innehall som ingar hér ar tekniska
I6sningars anvandbarhet, hur teknik kan kopplas till hallbar utveckling och vilka
konsekvenser olika teknikval kan fa. Har finns ocksa innehall som handlar om
tekniska forandringar och deras orsaker samt begrepp som ar kopplade till
innehallspunkterna inom kunskapsomradet.

Kunskapsomradet knyter an till det langsiktiga malet som handlar om férmagan
att reflektera dver olika val av tekniska ldsningar, deras konsekvenser for
individen, samhéllet och miljon samt hur tekniken har foréandrats Gver tid.

Tekniska l6sningars anvandbarhet

Genom att studera foremal och tekniska system i hemmet och samhéllet,
tillverkningsprocesser och globala tekniska system far eleverna en grund till att
forsta varfor tekniken ser ut som den gor.

| arskurserna 1-3 utgar undervisningen fran nagra foremal och nagot tekniskt
system i elevernas vardag, hur de &r anpassade efter manniskans behov. Genom
att analysera foremal och tekniska system kan eleverna fa forstaelse for deras
anvandbarhet, men aven forsta vilka 6vervaganden som kan finnas bakom
utformningen av dem. Tekniska system som man kan studera &r nagot av de
system som anges som exempel for arskurserna 4-6, som vatten- och
avloppssystemet eller system for atervinning. Fokus kan har ligga pa en del av
systemet. For arskurserna 1-3 anger kursplanen aven att undervisningen ska
behandla hur féremalen och systemen har forandrats dver tid. Det kan vara
samma foremal eller system som man tidigare undersokt med avseende pa hur de
ar anpassade efter ménniskans behov.

| arskurserna 4-6 vidgas innehallet, och undervisningen ska behandla nagra
tekniska system och hur de paverkar manniska och miljo. Har kan innehallet aven
omfatta tekniska system som natverk for datakommunikation eller andra storre
system i elevernas narmiljo. | arskurserna 46 ska eleverna dven studera hur
systemen har forandrats over tid och nagra orsaker till detta. | arskurserna 7-9
vidgas perspektivet ytterligare med innehallet internet och ndgra andra globala
tekniska system samt deras fordelar, risker och begransningar. I arskurserna 7-9
utokas innehallet om teknisk forandring till att &ven omfatta hur tekniken
mojliggjort vetenskapliga upptackter och hur vetenskapen har majliggjort
tekniska innovationer. Det kan till exempel handla om hur upptackten av
elektromagnetism gjorde utvecklingen av elmotorer méjlig och hur man tack vare
datorerna kan géra mer avancerade analyser i dag jamfort med tidigare.
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Progressionen ligger i att ju hogre upp i aldrarna man kommer, desto vidare
utblickar och djupare reflektioner gar det att gora.

Mojligheter, risker och sakerhet vid teknikanvandning

Tekniska losningar som anvénds pa ett avsett och ansvarsfullt sétt ger oss goda
mojligheter nar vi anvander dem. Men om de anvands pa ett felaktigt sétt sa kan
det medfdra en risk for skador pa person och egendom. For arskurserna 1-3 anger
kursplanen darfor sékerhet vid elevernas anvandning av teknik. Eleverna behdver
fa kunskaper om hur man anvander teknisk utrustning pa ett sakert satt sa att
risker for skador pa person och egendom minimeras. Innehallet kan aven handla
om att ge eleverna kunskaper om hur man anvander tjanster via internet pa ett
sékert satt, till exempel genom att anvéanda l6senord och vara forsiktig med att
lamna ut privata uppgifter.

| arskurserna 4-6 ska eleverna mota innehallet mojligheter, risker och sakerhet
vid teknikanvandning i vardagen. Har kan undervisningen behandla till exempel
majligheter, risker och sékerhet vid anvandning av elektricitet och vid 6verforing
av information i digitala miljoer, skrappostfilter, brandvéggar och kryptering. |
arskurserna 7-9 vidgas innehallet som ska behandlas till mojligheter, risker och
sakerhet vid teknikanvandning i samhéllet, daribland vid lagring av data.
Progressionen ligger i att ga fran det elevnara och enkla i de lagre arskurserna, till
vidare utblickar och mer komplexa studieobjekt i de hdgre arskurserna.

Konsekvenser av teknikval

Manniskan har utvecklat och kommer att utveckla teknik som har bade for- och
nackdelar for manniskan och miljon. Bilen ar ett exempel pa teknik vars
konsekvenser kan vara positiva ur aspekter som kommunikation och ekonomi,
men negativa ur aspekter som fossilbransleférbrukning och vaxthuseffekt. Aven
om konsekvenserna av en viss teknik ofta ar k&nda, &r manniskor inte alltid
Gverens om hur riskerna ska varderas. Darmed skapar ocksa tekniken debatt.
Genom att i arskurserna 4-9 studera konsekvenser av teknikval fran olika
perspektiv kan eleverna fa en mer nyanserad bild av tekniken. Syftet &r att 6ka
deras medvetenhet och trdna dem att gora sjalvstandiga och faktagrundade val.
Det kan dels handla om att bygga upp kraft att motsta den paverkan som styr var
konsumtion. Dels om att fa de kunskaper som behovs for att kunna gora analyser
som kan ligga till grund for egna teknikval, exempelvis utifran perspektivet
hallbar utveckling.

| arskurserna 4-6 kan undervisningen fokusera pa olika tekniska losningars for-
och nackdelar for manniska och miljo. Det kan handla om mobiltelefoni, internet
och annan teknik som eleverna moter i sin vardag. | arskurserna 7-9 finns
utrymme for djupare reflektioner och en mer problematiserande infallsvinkel. Dar
ska konsekvenser av teknikval utifran ekologiska, ekonomiska och sociala
aspekter av hallbar utveckling diskuteras. Har ska eleverna fa forstaelse for att
konsekvenserna av ett teknikval kan ses ur flera olika synvinklar. Fragor kring
hallbar utveckling har nara koppling till den tekniska utvecklingen. Tekniken kan
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ha negativa konsekvenser for var miljo, men utveckling av ny teknik kan ocksa
vara losningen pa manga miljoproblem och bidra till en hallbar utveckling. Att
forsta vad hallbar utveckling innebar och ha kunskaper om resursanvandning, kan
fa stor betydelse for den enskilda elevens agerande som konsument. Har finns
utrymme for att lata eleverna maéta forskning som kan bidra till hallbar utveckling.
Progressionen gar fran det elevnara och eget handlande i de lagre arskurserna, till
djupare reflektioner, fler utblickar och mer problematisering for eleverna i de
senare arskurserna.

En annan ingang till att studera konsekvenser av teknikval ar att i arskurserna 7-9
behandla hur forestallningar om teknik paverkar individers anvandning av
tekniska losningar och yrkesval. Detta ar ett innehall som bara finns angivet for
de hogre arskurserna. Teknikundervisningen, framfor allt i de senare arskurserna,
har som en viktig uppgift att diskutera detta och visa pa rikedomen av yrken dar
teknikanvandning ar central, till exempel inom sjukvarden. | arskurserna 1-6
finns inte forestallningar om teknik och yrkesval med som ett centralt innehall,
men det ar inget som hindrar att undervisningen behandlar denna innehallspunkt
redan i tidigare arskurser.

Tekniska |6sningar

Kunskapsomradet “Tekniska 16sningar” handlar om att gora tekniken i vardagen
synlig och begriplig for eleverna. De innehallspunkter som ingar ar komponenter
och system, digital teknik, elldra och elektronik, hallfasta och stabila
konstruktioner, material samt bearbetning av ravara till fardig produkt (endast i
arskurserna 7-9).

Ord och begrepp hér i hdg grad samman med att erévra ett tekniskt kunnande och
utgor darmed ett centralt innehall inom varje innehallspunkt i kunskapsomradet.
Eleverna behéver ord och begrepp for att bendmna och samtala om tekniska
lésningar. | samband med undervisningen kring tekniska l6sningar ska
undervisningen ta upp relevanta begrepp, sa att eleverna far ett tekniskt ordforrad
som de kan anvénda nar de kommunicerar med omgivningen. Ju hdgre upp i
arskurserna eleverna kommer, desto fler och mer varierade begrepp ingar i
undervisningen, eftersom de tekniska lésningarna som eleverna studerar blir allt
fler och allt mer komplexa.

Det har kunskapsomradet knyter an till det langsiktiga malet som behandlar
kunskaper om tekniska losningar och hur ingaende delar samverkar for att uppna
andamalsenlighet och funktion.

Komponenter och system

De allra flesta tekniska losningar kan ses som system som bestar av ett antal
samverkande delar. Tekniska system kan vara stora och komplicerade med
mycket teknisk utrustning och med manga manniskor inblandade. De kan ocksa
vara smé, overblickbara och hanterbara for en enda méanniska. Genom att eleverna
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i arskurserna 46 far undersoka hur nagra komponenter i vanliga tekniska system
benamns och samverkar, kan de fa forstaelse for att det utmarkande for ett
tekniskt system &r att det bestar av ett antal samverkande delar. | arskurserna 7-9
ar motsvarande innehall hur komponenter och delsystem benamns och samverkar
inom tekniska system. Avsikten med innehéllet &r att eleverna i de hogre
arskurserna ska fa insikt om att stora system har undersystem och att en
komponent kan vara ett system i sig sjalv samtidigt som den ingar i ett storre
system.

Progressionen bestar i att eleverna forst ska fa grundlaggande kdnnedom om
nagot eller nagra valkanda exempel pa enkla tekniska system, till exempel en
cykel eller ett produktions- eller transportsystem. Darefter handlar det om mer
komplexa system dar manga olika komponenter samverkar, till exempel
informations- och kommunikationsteknik.

Mekanismer

Tekniska losningar, enkla saval som komplicerade, som kan utfora en rorelse
bestar ofta av en eller flera mekanismer for att fungera. Mekanismerna
kontrollerar rorelser och krafter pa olika sétt och forandrar en tillford rérelse och
kraft till ny rorelse och kraft. Genom att understka vardagliga tekniska lésningar
dar mekanismer anvands, far eleverna kunskaper om hur de vanligaste
mekanismerna for att &ndra rorelse fungerar samt hur de & sammankopplade for
att Overfora och forstarka krafter. Havstanger, lankar, hjul, remhjul och kugghjul
ar exempel pa sadana vanliga mekanismer. Elektronik anvéands ofta for att styra
och reglera mekanismer i tekniska losningar, exempelvis farthallare i bilen och
kortlas.

Progressionen i det har innehallet ligger i att undervisningen gar fran enkla till
mer komplexa tillampningar av mekanismer som overfor och forstarker krafter. |
arskurserna 1-3 ligger fokus pa hur nagra foremal i elevernas vardag anvands
och fungerar. Enkla mekanismer. Det kan vara enkla mekanismer i verktyg och
leksaker av olika slag. | arskurserna 4-6 fokuserar innehallspunkten pa foremal
som innehaller rorliga delar och hur de rorliga delarna ar sammanfogade med
hjalp av olika mekanismer for att dverfora och forstarka krafter. Ett exempel ar
mekanismer som 6verfor och forstarker krafter i en cykel.

Digital teknik

Tekniska losningar i var vardag som innehaller digital teknik ar en del av det
centrala innehallet. Undervisningen om digital teknik ska bland annat handla om
datorer, internet, natverk samt styrning och reglering. Det forsta man tanker pa
nér det galler datorer ar kanske persondatorer, mobiltelefoner eller larplattor, men
datorer finns &ven i andra tekniska Idsningar som leksaker, eldrivna rullstolar och
trafiksystem. Mycket sma datorer sitter dessutom i olika tekniska system som ofta
ar kopplade till sensorer som mater, styr och reglerar.
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Genom att underscka nagra delar som ingdr i vardagliga digitala tekniska
I6sningar och se hur dessa losningar kan samverka med annan teknik, far eleverna
kunskaper om hur digital teknik anvands, som till exempel att mobiltelefonen
med olika appar kan anvandas som biljett pa bussen eller som digital planbok. Det
centrala innehallet pekar ocksa pa att eleverna ska fa mojligheter att undersoka
hur tekniska Idsningar kan styras och regleras med hjalp av digital teknik. Det kan
handla om styrning och reglering av elmotorers hastighet i fliktanordningar eller
om att styra ljuset eller ugnen i hemmet med mobiltelefonen.

Progressionen bestar i att eleverna forst ska fa kunskaper om nagot valkant
exempel pa digital teknik. Det kan vara persondatorn eller mobiltelefonen med
nagra av deras ingaende delar och vad de anvands till. Darefter handlar det om
mer komplexa system som internet och andra natverk dar det ingar olika delar
som samverkar och som kan styras och regleras. | arskurserna 1-3 ligger fokus pa
vad datorer anvands till och deras delar for inmatning, utmatning och lagring av
information. Foremal i elevernas vardag som styrs med hjalp av programmering.
I undervisningen handlar det om nagra grundlaggande delar som exempelvis
tangenter, skarmar och harddiskar och om anvandningen av datorer eller
larplattor. Det handlar ocksa om att visa pa att datorer inte bara ar digitala
skarmar for text och bild utan ocksa anvands for att styra och kontrollera saker i
var omgivning, till exempel hushallsmaskiner, telefoner och bilar.

| arskurserna 4-6 utgar undervisningen fran nagra av datorns delar och deras
funktioner. Hur datorer styrs av program och kan kopplas samman i natverk.
Undervisningen kan visa pa en dators olika delar och deras funktion, till exempel
processor och arbetsminne. Det dr viktigt att lyfta fram datorer i bredare mening,
det vill séga att det finns andra varianter &n persondatorer, mobiltelefoner eller
larplattor. Undervisningen ska dven behandla hur datorer kan kopplas ihop i
kommunicerande natverk och pa sa vis gora det mojligt for oss manniskor att
kommunicera med varandra. Det handlar om de natverk som eleverna kopplar
upp sig pa hemma eller i skolan, men det kan &ven réra sig om storre system och
internet.

For arskurserna 7-9 anger kursplanen att undervisningen ska behandla tekniska
I6sningar for styrning och reglering med hjélp av elektronik och olika typer av
sensorer. Automatiska system som styr och reglerar ar vanliga och aterfinns i
stort sett i varje hem eller skola. Undervisningen kan ta upp de system som finns
pa nara hall som exempelvis temperaturreglering eller luftvaxling i ett klassrum,
men &ven andra system som trafiksignaler, dérrar som dppnas automatiskt eller
bilar som ké&nner av andra fordon.

Sensorer anvands pa manga olika stallen och det ger forutsattningar att visa
eleverna digitaliseringens mojligheter. Inom sjukvarden anvands sensorer for att
kontrollera hjartfrekvens, temperatur och syreséttning. De kan ocksa anvéandas for
att méata storheter som till exempel ljus, rorelse och acceleration. Manga sensorer
ar kopplade mot internet, vilket gor att deras méatdata kan tas om hand var som
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helst i varlden. Exempel pa detta ar de bojar som finns runt om i vara stora hav
som kan varna for tsunamier, eller satelliter for 6vervakning.

Datorers utveckling och deras kapacitet att pa kort tid hantera stora datamangder
mojliggor allt mer avancerade robotar och utnyttjande av artificiell intelligens.
Den digitala tekniken forandras snabbt och véacker en rad etiska fragor som med
fordel kan problematiseras och diskuteras i undervisningen, till exempel
anvandning av artificiell intelligens som hjélp vid bilkérning eller vid behandling
av sjukdomar.

Ellara och elektronik

Elektricitet anvands for att fa bade ljud, ljus och rorelse. Att undersoka vardagliga
tekniska ldsningar som utnyttjar elektricitet och elektriska eller elektroniska
komponenter, ger eleverna kunskaper om och forstaelse for hur dessa I6sningar
fungerar. De far ocksa kunskaper om hur lésningarna kan anvandas pa ett sakert
och andamalsenligt sétt. Kunskaper om serie- och parallellkopplingar samt om
komponenter som ingar i elektriska kretsar ar dessutom anvandbara for eleverna
nér de ska gora egna konstruktioner.

| &rskurserna 1-3 finns inte elldra med som ett centralt innehall. Det hindrar inte,
om lararen anser det lampligt, att man borjar studera det har omradet aven i de
lagre arskurserna. | arskurserna 4-6 utgar undervisningen fran tekniska losningar
som utnyttjar elkomponenter och enkel elektronik for att astadkomma ljud, ljus
eller rorelse. I arskurserna 7-9 vidareutvecklas innehallet till hur tekniska
I6sningar som utnyttjar elektronik kan programmeras. Undervisningen kan har
visa hur tekniska losningar kan programmeras for att nagot onskvart ska handa,
som att tanda och slacka, sla pa och stanga av eller astadkomma ljud. Har finns en
tydlig koppling till innehallet i &amnet matematik, dar eleverna far lara sig om
programmeringens grunder.

Hallfasta och stabila konstruktioner samt materialval

Konstruktioner i vardagen, exempelvis hus, broar, bilar, cyklar, bord och stolar,
utsatts for krafter av olika slag. Det géller darfor att konstruktionerna ar
tillrackligt hallfasta for sin funktion. Genom att underséka hur vanliga héllfasta
och stabila konstruktioner ar uppbyggda far eleverna kunskaper om vilka krafter
konstruktionerna ar utsatta for. De far ocksa kunskaper om hur nagra av de
vanligaste konstruktionselementen &r utformade for att motverka dessa krafter.

| de allra flesta tekniska losningar spelar ocksa materialvalet en viktig roll.
Materialet bestammer i stor utstrackning hur hallfast och &ndamalsenlig en
teknisk I6sning kan goras. | dag finns en uppsjo av olika material, samtidigt som
det genom forskning standigt utvecklas nya material med olika egenskaper som
gor nya tekniska lgsningar mgjliga. Kunskaper om olika materials egenskaper ar
nddvandiga nér man ska utveckla och konstruera tekniska Igsningar. For att kunna
arbeta med egna konstruktioner behdver eleverna darfor kunskaper om de

KOMMENTARMATERIAL TILL KURSPLANEN | TEKNIK



18

vanligast férekommande materialen till utseende, egenskaper och
anvandningsomraden, och om hur dessa material kan sammanfogas.

| arskurserna 1-3 finns inte hallfasta och stabila konstruktioner med som ett
centralt innehall. Det hindrar inte, om lararen anser det lampligt, att man bérjar
studera det har omradet dven i de lagre arskurserna. Innehallspunkten i
arskurserna 1-3 fokuserar i stallet pa material for konstruktionsarbete som &r
mycket valbekanta for eleverna och som de kan anvanda i egna konstruktioner
samt materialens egenskaper och hur materialen benamns och kan sammanfogas.

Undervisningen i arskurserna 46 ar inriktad mot hur hallfasta och stabila
konstruktioner ar uppbyggda. Det kan till exempel vara skal, armering och
fackverk, som anvénds i manga konstruktioner. Aven innehallet material som
anvands i hallfasta och stabila konstruktioner ska behandlas. Progressionen ligger
i att undervisningen i de tidigare arskurserna utgar fran material for eget
konstruktionsarbete, for att i arskurserna 4—6 i stallet fokusera pa nagra vanliga
konstruktioner i samhallet. Det kan vara broar, hus eller plasthinkar och vad det &r
som gor dem hallfasta och stabila samt vilka material som anvands i dessa.

| rskurserna 7-9 vidgas studierna till att omfatta tekniska l6sningar for hallfasta
och stabila konstruktioner samt betydelsen av materialens egenskaper. Har kan
undervisningen ta upp hur konstruktionselement kan vara utformade for att gora
konstruktionerna hallfasta. | de hdgre arskurserna fokuseras dven pa val av
material i tekniska I6sningar utifran materialens egenskaper, till exempel drag-
och tryckhallfasthet, hardhet och elasticitet.

Bearbetning av ravara till fardig produkt

For arskurserna 7-9 anger kursplanen att eleverna ska undersoka industriella
processer dar det ingar bearbetning av ravara till fardig produkt och hantering av
avfall. Pa sa satt kan de fa kunskaper om och forstaelse for hur industriella
processer resulterar i vardagliga produkter som &r valbekanta for dem, men ocksa
hur avfallet hanteras. Det kan vara produktion av férpackningar, livsmedel och
rengoringsmedel. Vilka industriella processer som behandlas i undervisningen
kan med fordel avgoras utifran narliggande exempel och med hansyn till vilka
industrier, arbetsmiljoer och andra lokala forutséttningar som finns i omradet.

Arbetsmetoder for utveckling av tekniska l6sningar

Det tredje kunskapsomréadet, ”Arbetsmetoder for utveckling av tekniska
16sningar”, har ett innehall som ska gora eleverna allt mer fortrogna med vanliga
arbetsmetoder for att 16sa problem eller behov med teknik. De innehallspunkter
som ingdr ar teknikutvecklingsarbete, konstruktionsarbete och dokumentation,
men aven tekniska begrepp som ar kopplade till innehallspunkterna.

Kunskapsomradet knyter an till det langsiktiga malet om att utveckla férmagan att
genomfora teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten. Men kunskapsomradet
knyter dven an till de tva andra langsiktiga malen.
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Teknikutvecklingsarbete

Syftet med undervisningen i teknik &r inte att eleverna ska producera fullskaliga
tekniska l6sningar, utan den ska ge eleverna kunskaper om hur tekniskt
utvecklingsarbete kan ga till.

Undersckandet &r en viktig del i teknikutvecklingsarbetet. For arskurserna 1-3
lyfter kursplanen fram undersokande av hur nagra foremal i elevernas vardag ar
utformade och hur deras funktion kan forbéattras som ett centralt innehall. Genom
att ge forslag till forbattringar far eleverna mojligheter att utveckla ett
forhallningssatt som framjar kreativitet och férmaga att dokumentera arbetet med
skisser, bilder, ord samt enkla fysiska och digitala modeller.

| drskurserna 46 ska undervisningen behandla teknikutvecklingsarbetets olika
faser: identifiering av behov, undersokning, forslag till I16sningar, konstruktion
och utprévning. Eleverna ska har fa prova pa teknikutvecklingsarbete i praktiken.

Identifiering av behov ar avstampet for teknikutvecklingsarbetet och bestar i att
gora behovsanalyser och att precisera problem. Detta resulterar da i ett uppdrag
som behdver undersokas.

Undersokning innebér att planera och analysera uppdraget utifran olika
synvinklar. I analysen ingar att studera hur tidigare I6sningar har sett ut, till
exempel tidigare 16sningars funktion och uppbyggnad, vilka material som
anvants, estetik, anvandbarhet och inverkan pa miljon. Detta ar ett angreppssatt
som anvands for att ringa in komplexiteten i ett problem och som ger eleverna
Ovning i att bedéma ett uppdrags omfattning samt tréning i att begrénsa och
planera sitt arbete.

Med forslag till 16sningar menas i kursplanen att man genom olika skissférslag
tar fram idéer som leder fram till att en 16sning kan utarbetas.

| fasen for konstruktion presenteras forslaget till 16sning i form av en
visualisering. Det kan till exempel goras med hjélp av ritningar eller modeller
som kan vara fysiska eller digitala. Visualiseringen ar syntesen i
teknikutvecklingsarbetet. | hela den langa processen med att formulera uppdraget
och genomfoéra undersékningen &r dessa skisser, modeller eller ritningar de
synliga bevisen pa den forstaelse som eleverna har uppnatt.

Den sista fasen, utprévning, innebar att man testar och justerar sin l6sning och ger
forslag pa forbattringar, vilket ar en viktig del i teknikutvecklingsarbetet.

Teknikutvecklingsarbete &r inte en linjar process, utan bestar snarare av en
cirkelmodell vilket innebar pendling mellan de olika faserna dar reflektionen &r
viktig for bade processen och resultatet. Darfor tillkommer hur faserna i
arbetsprocessen samverkar i det egna arbetet och i teknikutvecklingsarbeten i
samhéllet som ett centralt innehall i arskurserna 7-9. Teknikutvecklingsarbete
handlar ocksa om att vara uthallig och noggrann samt om att arbeta systematiskt
och strukturerat. Eftersom utvecklingsarbete ofta sker i samarbete med andra, kan
det dessutom bidra till att elevernas samarbetsférmaga utvecklas.
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| arskurserna 7-9 tillkommer innehallspunkten hur digitala verktyg kan anvandas
i teknikutvecklingsarbete, till exempel for att gora ritningar och simuleringar.

Konstruktionsarbete och styrning med programmering

Konstruktionsarbete innebar att eleverna ska fa tillampa sina kunskaper om
tekniska losningar. | arskurserna 1-3 lagger kursplanen fokus pa egna
konstruktioner dar man anvander enkla mekanismer, medan eleverna i
arskurserna 4-6 ska anvanda mekanismer, elektriska kopplingar samt hallfasta
och stabila strukturer i egna konstruktioner. Att arbeta med konstruktioner kan
bidra till att eleverna upptécker tekniska lésningar i sin vardag och ser problem
eller behov av forbattringar hos dessa. Genom att sjélva utfora
konstruktionsarbete utifran principer av olika slag kan de forsta hur tekniska
I6sningar fungerar. De kan da ocksa forsta hur I6sningarna &r uppbyggda och
urskilja liknande Idsningar i sin omgivning.

| rskurserna 1-3 ska dven styrning av foremal med programmering inga i
undervisningen. I visuella programmeringsmiljoer kan eleverna till exempel ”dra
och sldppa” fordefinierade grafiska element for att sdtta samman sina program.
Detta kallas i vardagligt tal ofta for blockprogrammering. Det kan ocksa vara
fysiska objekt som programmeras med knapptryckningar. | arskurserna 4-6
vidgas innehallet till att &ven handla om styrning av egna konstruktioner med
programmering. Det betyder att eleverna ska ges mojligheter att fysiskt eller
virtuellt arbeta med en konstruktion dar nagot som kan programmeras ingar som
en del i arbetet. Det kan till exempel vara nagot som ska programmeras att réra
sig pa ett visst stt.

| rskurserna 7-9 ar styrning eller reglering med hjalp av programmering
utgangspunkten for de egna konstruktionerna. Det kan innebéra programmering
dér programmen maste kunna hantera input” frén till exempel en sensor och
astadkomma en “output”, det vill sdga att nagot hdnder som en reaktion pa input.
Det kan till exempel vara att ett foremal i rorelse véjer for ett hinder eller att
temperatur eller flode regleras. Progressionen bestar i att undervisningen gar fran
den enkla till den mer komplexa tilldmpningen av tekniska och
naturvetenskapliga principer. Har finns mojligheter till &@mnesdvergripande arbete
om matematiska algoritmer nér det galler programmering.

Dokumentation

Pa en punkt ar tekniska projekt lika — de ska dokumenteras. Dokumentationen &r
en sammanfattning av vad man har gjort. Den ger tillfalle att pa olika sétt,
sprakligt och bildmassigt, summera och beskriva arbetet. | arskurserna 1-3 gors
dokumentationer i form av skisser, bilder, ord samt enkla fysiska och digitala
modeller. I arskurserna 4-6 tillkommer aven skisser med vyer och mattangivelser.
| de hogre arskurserna anger kursplanen att dokumentation av tekniska I6sningar
ska goras med skisser, ritningar, fysiska och digitala modeller samt rapporter
som beskriver teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten.
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For att beskriva for sig sjalv och andra hur en idé &r tankt att anvandas behtver
den skissas. Skissteknik syftar till att ge grundlaggande kunskaper om och
fardigheter i hur man oversatter tankar och idéer till tvadimensionella bilder. Men
inte ens den bésta skiss ar alltid tillracklig for att beskriva en idé. Den kan behdva
kompletteras med fysiska eller digitala modeller. Det kan till exempel vara
arkitektmodeller och funktionsmodeller. Eleverna i de lagre arskurserna kan till
exempel arbeta med fysiska modeller i lera, papp eller cellplast, med byggsatser
eller med digitala modeller. | de hogre arskurserna kan undervisningen overga till
mer detaljerade modeller som visar funktion och form i fullskala, alternativt i
forminskad eller forstorad skala.

Eleverna behdver ocksa i slutet av grundskolan fa mojligheter att erévra vissa
grundlaggande kunskaper i ritteknik, bade manuell och digital (enklare
CAD-program), med avbildning i vyer, mattsattning och enkel perspektivritning.
En I6sning behover ofta presenteras dven skriftligt och muntligt. Denna skriftliga
eller muntliga dokumentation visar hela larandeprocessen av den teknik som
eleverna har studerat. Genom att arbeta med teknikomradets uttrycksformer kan
eleverna visa sin forstaelse for den teknik som har ingatt i undervisningen. Men
formagan att kommunicera med teknikens uttrycksformer handlar dven om att
tolka texter, ritningar och andra tekniska illustrationer i bruksanvisningar och
manualer. Det ar en férmaga som ar nédvandig i dag, da vi i allt storre
utstrackning omges av tekniska foremal med tillnérande manualer.
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Kommentarer till kursplanens
betygskriterier

Betygskriteriernas uppgift ar att fungera som mattstock for bedomning av elevens
kunskaper. Betygskriterierna behover lasas och tolkas i relation till syftet, det
centrala innehallet och den undervisning som har bedrivits.

Lararen anvéander betygskriterierna for att bedéma elevens kunskapsutveckling
inom dmnet. Det kan vara omdémen inom ramen for den individuella utveck-
lingsplanen, for att avgdra om eleven behdver ges stod i form av extra
anpassningar inom ramen for undervisningen eller sarskilt stod. Ett annat skal kan
vara att sakerstélla att eleverna far tillrackliga utmaningar for att na sa langt som
mojligt enligt utbildningens mal. Att ge ett omdome innebér att lararen véarderar
de kunskaper eleven hittills har inhdmtat i &mnet, utifran vad undervisningen har
gett eleven forutsattningar att utveckla i forhallande till betygskriterierna. 1 de
arskurser betyg satts anvander lararen betygskriterierna som ett verktyg for att
beddma elevens kunskaper vid betygssattningen.

Betygskriterier

Betygskriterier anvands for betygssattning i vissa arskurser. Lararen faster vid
betygssattningen mer vikt vid sadana kunskaper som betonas i syftet eller som
kan kopplas till manga eller omfangsrika punkter i det centrala innehallet. Lararen
faster ocksa mer vikt vid sadant som har fokuserats i undervisningen och dar
eleverna fatt mojlighet att sarskilt fordjupa sina kunskaper. Det innehallsliga
sammanhanget ar viktigt da de val lararen gor i undervisningen har betydelse for
vad som blir mojligt for eleverna att lara sig och darmed vad som blir relevant att
bedoma. Detta ar skalet till att betygskriterierna maste lasas och tolkas i relation
till syftet, det centrala innehallet och den undervisning som har bedrivits.

Betygskriterierna i arskurs 6 och 9 liknar i stor utstrackning varandra. Men nar

lararen tolkar betygskriterierna i relation till kursplanen och undervisningen blir
det dock uppenbart att progressionen bars av det centrala innehallet som skiljer

sig at mellan olika stadier, och att det konkreta undervisningsinnehallet blir mer
komplext i hogstadiet.

For att betygskriterierna ska fungera som ett anvandbart verktyg for en
sammantagen bedémning vid betygssattning ar de formulerade pa ett
évergripande satt. Pa sa satt ger de lararen majligheter att gora en allsidig
bedémning utifran ett brett och varierat underlag som lamnat utrymme for eleven
att visa sina kunskaper pa olika satt. Under terminen gérs ocksa avstamningar i
forhallande till betygskriterierna for att sammanfatta och dokumentera det
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kunnande eleverna har visat. Sddana avstamningar ar ett satt for lararen att
sékerstélla att det finns ett brett och varierat underlag vid tiden for betygssattning.

Lararens uppgift ar att sétta det betyg som sammantaget motsvarar elevens
kunskaper genom att hitta den basta 6verensstammelsen mellan betygsunderlaget
och betygskriterierna. En sammantagen beddmning handlar om att lararen
analyserar bade hur elevens kunskaper forhaller sig till betygskriteriernas delar
och vilket betyg som helheten indikerar. For att fa en bild av den sammantagna
nivan pa elevens kunskaper ar tyngdpunkterna i &mnet vagledande. Las mer om
sammantagen beddmning vid betygssattning i Kommentarer till Skolverkets
allménna rad om betyg och prévning.

Betygskriterierna i amnet teknik

Betygskriterierna ar indelade i tre stycken.

e Det forsta stycket utgar fran det forsta langsiktiga malet som handlar om val
av tekniska lésningar och deras konsekvenser.

e Det andra stycket utgar fran det andra langsiktiga malet som handlar om
tekniska lsningar och hur de fungerar.

e Det tredje stycket utgar fran det tredje langsiktiga malet som handlar om
teknikutvecklings- och konstruktionsarbete.

Foérmaga att reflektera 6ver olika val av tekniska l6sningar, deras
konsekvenser for individen, samhallet och miljdn samt hur tekniken
har forandrats over tid

Det forsta stycket i betygskriterierna (som aterges nedan) avser att rikta lararens
bedomningsfokus mot elevens formaga att betrakta tekniska I6sningar i sitt
sammanhang och utifran saval individ-, samhalls- och miljoperspektiv som
historiskt perspektiv.

Arskurs 6: Eleven ger exempel pa tekniska I6sningar och beskriver pa ett
enkelt/utvecklat/valutvecklat sétt nagra av deras for- och nackdelar for individ
och miljoé samt hur de har forandrats éver tid.

Arskurs 9: Eleven for enkla/utvecklade/valutvecklade resonemang om val av
tekniska losningar och deras konsekvenser for individ, samhélle och miljo. Eleven
beskriver pa ett enkelt/utvecklat/valutvecklat satt hur nagra tekniska lgsningar
har forandrats ver tid och orsaker till forandringarna.

Formuleringarna i forsta stycket fokuserar pa elevens formaga att identifiera,
beskriva och resonera om tekniska losningars fordelar, nackdelar och
konsekvenser ur olika perspektiv. I beddmningen kan l&raren ta hansyn till graden
av komplexitet, nyansering och perspektivbyten i elevens beskrivningar och
resonemang, men ocksa till bredden och relevansen i det innehall med anknytning
till teknik som understodjer resonemangen. Lararen kan ocksa ta hansyn till
graden av konkretisering och problematisering i elevens resonemang.
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Det historiska perspektivet ges storre betydelse i arskurs 9 &n i arskurs 6, dar
eleven forvantas kanna till och beskriva nagra tekniska lésningars forandring éver
tid. Skrivningen i betygskriterierna i arskurs 9 avser att bredda bedémningen till
att omfatta elevens beskrivningar av orsaker till forandringarna. Det innebar att
beddémningen i det hédr avseendet premierar djupare kunskaper om den tekniska
forandringen 6ver tid hos nagra tekniska l6sningar.

Kunskaper om tekniska I6sningar och hur ingadende delar samverkar
for att uppna andamalsenlighet och funktion

Det andra stycket i betygskriterierna avser att rikta lararens bedémningsfokus mot
elevens undersokande av tekniska Iosningar, deras syften och hur de ar
konstruerade och fungerar.

Arskurs 6: Eleven undersoker tekniska losningar och beskriver pa ett
enkelt/utvecklat/valutvecklat satt hur nagra delar samverkar for att uppna
andamalsenlighet och funktion.

Arskurs 9: Eleven undersoker olika tekniska I6sningar och forklarar pa ett
enkelt/utvecklat/valutvecklat satt hur ingaende delar samverkar for att uppna
andamalsenlighet och funktion och visar da pa andra liknande I6sningar (A).

Formuleringarna i andra stycket riktar lararens fokus mot bredden och djupet i de
kunskaper eleven har om tekniska lGsningar. L&raren kan har bedoéma vilken
forstaelse eleven visar for I6sningarna i sina beskrivningar eller forklaringar av
I6sningarna utifran d&ndamalsenlighet och funktion. I arskurserna 4-6 kan det
handla om i vilken utstrdckning elevens beskrivningar tar stod av fakta, exempel
och egna erfarenheter. | arskurserna 7-9 handlar det dessutom om i vilken
utstrackning eleven ger djupare forklaringar som visar pa forstaelse for
I6sningarna pa en mer detaljerad niva och som tydligt visar hur delarna samverkar
som en helhet. Beddmningen premierar forklaringar som lyfter I6sningarna till en
generell niva genom att synliggdra likheter med andra tekniska I6sningar.

Formaga att genomfora teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten
Betygskriteriernas tredje stycke riktar lararens bedémningsfokus mot elevens
formaga att anvanda teknikens uttrycksformer och utfora praktiska
teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten. Det innebdr att beddmningen
grundas pa till exempel observationer och handledningssituationer under arbetets
gang, inte enbart pa resultatet i form av fardiga dokumentationer, sasom skisser,
ritningar, modeller och rapporter.

Arskurs 6: Eleven genomfor enkla teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten
pa ett delvis genomarbetat/genomarbetat/val genomarbetat sétt.

Arskurs 9: Eleven genomfor teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten pa ett
delvis genomarbetat/genomarbetat/val genomarbetat sétt.

Forsta meningen i betygskriteriernas tredje stycke fokuserar pa olika aspekter av
elevens genomférande av teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten. Till
exempel kan ett arbete dar eleven tydliggdr principer och Iésningar med sikte mot

KOMMENTARMATERIAL TILL KURSPLANEN | TEKNIK



25

en dnskad funktion premieras, jamfort med ett arbete dar principer och lésningar
tydliggors i lagre grad. | beddmningen tar l&raren hénsyn till aspekter som ror
bade de fardiga dokumentationerna och framstallningen av dem. Det kan till
exempel handla om kvalitetsaspekter i dokumentationerna samt elevens
noggrannhet och skicklighet i val av material, metoder, 16sningar och principer.

Arskurs 6: | arbetet bidrar eleven till att formulera och vélja handlingsalternativ
(E).

| arbetet formulerar och valjer eleven handlingsalternativ som efter nagon
bearbetning leder framat (C).

| arbetet formulerar och valjer eleven handlingsalternativ som leder framat (A).

Arskurs 9: | arbetet provar eleven idéer till l6sningar och bidrar till att
formulera och vélja handlingsalternativ (E).

| arbetet prévar och omprévar eleven idéer till I6sningar samt formulerar och
valjer handlingsalternativ som efter nagon bearbetning leder framat (C).

| arbetet prévar och omprévar eleven systematiskt idéer till I6sningar samt
formulerar och valjer handlingsalternativ som leder framat (A).

Den andra meningen riktar fokus mot elevens val av handlingsalternativ under
arbetet och i vilken utstrackning eleven tar egna initiativ for att paverka arbetet i
riktning mot dandamalsenlighet och funktion. Har far lararen bedémningsunderlag
genom observationer samt i dialogen med och i handledningen av eleven.
Beddmningen premierar om eleven sjalv kan foresla ett satt eller en atgard, som
vid behov justeras i samspel mellan elev och larare, i stallet for att aterkommande
forlita sig pa muntliga instruktioner steg for steg fran lararen.

Formuleringen i arskurs 9 omfattar 4ven bedémning av i vilken grad eleven &r
malmedveten och systematisk i sitt provande. Det kan handla om att eleven
provar med syfte att uppna en 6nskad funktion, i stallet for att soka utan avsiktlig
eller medveten riktning. Léararen kan ocksa beakta om eleven utgar fran nagon
form av princip och struktur vid jamférelser och kombinationer av material och
metoder och anvénder sina slutsatser i sin konstruktion.

Beddmningen i arskurs 7-9 premierar om eleven tar fram motiverade eller
utprévade forslag till utveckling pa egen hand eller i dialog med lararen, jamfort
med om eleven i stor utstrackning forlitar sig pa en forlaga eller fardig
instruktion.

Arskurs 6 och 9: Eleven gor dokumentationer dar intentionen i I6sningen till viss
del &r synliggjord/ar relativt val synliggjord/ar val synliggjord.

Formuleringen i den tredje meningen avser att rikta lararens bedémningsfokus
mot hur eleven anvander teknikens uttrycksformer for att dokumentera och
synliggora de tekniska losningarna i sitt arbete. En dokumentation kan innebéra
skisser, ritningar, fysiska och digitala modeller samt rapporter.

Héar kan beddmningen riktas mot hur komplett och korrekt elevens skiss, ritning,
modell eller rapport &r. Det kan handla om elevens noggrannhet med detaljer i till
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exempel form, material, storlek och sammanfogningsmetod. Det kan ocksa handla
om hur vél elevens skiss eller ritning gar att folja vid konstruktionsarbetet.
Lararen kan ocksa bedoma elevens reflektioner ver bade arbetsprocessen och hur
processen har paverkat resultatet. Lararen kan da exempelvis ta hansyn till om
elevens reflektioner 6ver arbetsprocessen ar djupa och sakliga eller mer basala
och subjektiva. | arskurs 7-9 kan lararen dven beakta i vilken grad eleven kan ge
forslag pa forbattringar.
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