Grundskoleutbildning, teknik Skotverket

Hallfasta och stabila konstruktioner

Centralt innehall Lgr22, arskurs 1-9

Det centrala innehallet i kursplanen for arskurs 1-3 med koppling till hallbara och stabila
konstruktioner handlar om material for konstruktionsarbete, materials egenskaper och hur
materialen bendmns och kan sammanfogas. I arskurs 4-6 vidgas innehallet géllande hallfasta och
stabila konstruktioner och fokuserar dven pa hur konstruktionerna &r uppbyggda. Har lyfts ocksa
olika former som material kan ges for att halla, exempelvis skal och fackverk. Progressionen
ligger i att se hur olika material kan formas for att bli mer stabila och héllfasta, exempelvis hur
betong armeras och ddrmed blir mer hallfast. I arskurs 7-9 finns innehallet tekniska 16sningar for
hallfasta och stabila konstruktioner. I dessa arskurser tas dven betydelsen av materialens
egenskaper med avseende pa exempelvis hardhet, elasticitet och tryckhallfasthet upp. Omradet
hallfasta och stabila konstruktioner dterkommer alltsa i alla grundskolans stadier med en
progression i innehaller 6ver stadierna.

Om hallfasta och stabila konstruktioner

De flesta av oss passerar dagligen hus, broar, viadukter eller master av olika slag. De &r alla
exempel pa konstruktioner dar héllfasthet och stabilitet ar viktigt. Hallfasthet kan dven handla
om att gora forpackningar tillrickligt starka och stabila for att tala krafter som de &r utsatta for
eller vilken belastning en hisslina ska tila for att vi sdkert ska vaga dka med hissen. Det
forekommer nagra grundldggande krafter som materialet i en konstruktion kan utsittas for, se
nedan. Observera att nir ndgot bdjs utsatt det for bade drag och tryckkrafter.
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Tryck och dragkrafter

Nz

Dessa krafter kan deformera och till och med bryta sonder materialet i en konstruktion. Nér en
konstruktion utsétts for en upprepad kraftpaverkan, exempelvis lasmekanismen i ett hundkoppel
eller locket till en matlada i plast, kan den ocksa brista. Det kallas for utmattning. Det giller
dérfor att gora en konstruktion tillrdckligt héllfast och stabil for sin funktion.
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Utmattning

Saker eller konstruktioner som anviands mycket
ha en hog sékerhetsfaktor dvs de ska téla mycket
an vad de normalt ska utséttas for. Trots det &r
relativt ofta sé att konstruktioner och saker blir
drabbade av utmattning. Det sker nir materialet
exempel aldras och forlorar en del av sin
kapacitet att hélla ihop. Exempelvis plast brukar
aldras och déarmed bli mer sprott vilket i
forlangningen gor att det gar sonder. Bilderna pé
locken till kaffetermosar visar hur sjdlva
lasningsmekansimen har mattats ut.
Péfrestningen pd mekanismen dr relativt hog da
locket 6ppnas och stings ofta nir termosen
anvands. Sa till slut var plasten och det lilla
gingjérnet si utmattat att locket gick sonder och
slutade fungera.

Skolverket

ska
mer
det

till

Ett annat begrepp i sammanhanget ar bristningsgrans. Om en konstruktion utsétts for en
belastning som till slut gor att materialet i konstruktionen nar sin bristningsgréns sa deformeras

materialet och eventuellt gar d& konstruktionen sonder. Bjer ndgon en glasspinne bara en liten

aning sa atertar den sin ursprungliga form, men fortsatter glasspinnen att bojas dver sin

bristningsgrins si gar den av. [llustrationen nedan med det sainghoppande barnet ger en bild av

hur det kan gé nér bristningsgransen 6verskrids.
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Material

I allt konstruktionsarbete &r sjdlva materialet en mycket viktig faktor. Materialet bestimmer i
stor utstrdckning hur lang, hur stor, stark och intressant en konstruktion kan goéras. Nér man ska
vilja material till en produkt eller en konstruktion maste man ta hénsyn till vad produkten eller
konstruktionen ska anvéndas till samt hur materialet ska formas och sammanfogas. Dessutom ar
det viktigt att veta vilken hallfasthet materialet har i sig och ger &t konstruktionen. Hur mycket
materialet kostar och hur l4tt det 4r att fa tag pa spelar ocksé en viktig roll nir besluten ska fattas
av konstruktoren. Hir foljer ett urval av material som anvénds i konstruktioner och en
beskrivning av materialens egenskaper:

Metaller har av ménniskan anvénts under lang tid i olika konstruktioner. Metallernas tekniska
egenskaper har utvecklats och anpassats for att kunna anvéndas i ménga olika sammanhang.
Maénniskan larde sig ganska snart att blanda olika metaller med andra metaller eller &mnen, for
att till exempel fordndra deras héllfasthet eller formaga att motsta korrosion. Brons &r ett
exempel som oftast dr en blandning av koppar och tenn. Den sé kallade legeringen har gett namn
at en hel tidsepok som kallas just bronsaldern och som i Skandinavien borjade runt 1500 f.Kr. Ett
annat exempel dr méssing som dr en legering av koppar och zink. Metaller ar hyfsat enkla att ge
olika former genom smide eller att smélta ner och gjuta ndgot. En nackdel med metaller &r att de
oftast rostar (ej guld) och att de kan smélta nir de upphettas kraftigt vilket kan leda till en kollaps
nir exempelvis en byggnad brinner.

Stal dr en metallegering som framstills av jarnmalm. Det &r ett av varldens mest anvdnda kon-
struktionsmaterial och finns i olika kvaliteter och former, till exempel balkar, plat, ror och
stanger. Det kan framstéllas rostfritt och beldggas med exempelvis zink eller plast som skydd
mot korrosion.

Koppar dr en metall som &r relativt dyr men har bra ledningsférméga och ar relativt 14tt att
bearbeta. Den anvinds till exempel i vattenledningar, elledningar, kretskort och takplat. Koppar
eroderar létt vilket gor att exempelvis koppartak fér sin karaktiristiska grona farg.

Aluminium ir metall som é&r dyr att framstilla men har egenskapen att den &r litt och dessutom
blir allt segare ju lidgre temperatur den utsitts for samt att aluminium snabbt far en tét
oxidbeldggning i kontakt med syre och dérfor inte rostar vidare. Den anvinds bland annat i
flygplan, aluminiumfolier, kraftledningar och plét. Den &r l4tt att tervinna och dver 70% av den
aluminium som négonsin producerats anvénds fortfarande.

Tri som material har anvénts under lang tid i manniskans historia. Som konstruktionsmaterial dr
tréet latt att forma, forhallandevis billigt, fornyelsebart och behaller sin barkraft relativt 1ange vid
brand i byggnader. Det finns dven olika former av trédlaminat, exempelvis plywood eller masonit,
som forandrar egenskaperna hos det rena tréet. Tréafibrer anvénds dessutom till att gora papper

och papp.

Syntetiska material som plast och gummi utmarks till exempel av att de &r ldtta att formge,
gjuta och att de dr elastiska, vilket kan vara en nddvindig egenskap for att géra konstruktioner
hallfasta dir det krivs flexibilitet. Plaster finns inte naturligt utan framstélls i industriellt. Den &r
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relativt billig att producera men har nackdelen att manga sorters plast inte dr miljovanliga och
ocksé svarnedbrytbara. Ett vixande problem ar mikroplaster som aterfinns néstan 6ver hela var
jord. Mikroskopiska plastfragment som kommer fran plast som sakta brutits ner och som foljer
havsstrémmar och vind.

Material som har sitt ursprung i olika former av sten, lera eller mineraler anvinds till exempel i
hus, broar och vigar. Hit rdknas tegel, porslin, betong, glas och gips. Material i denna grupp har
oftast hog héallfasthet och hog virmebestdndighet. Betong ar ett vanligt byggnadsmaterial som é&r
en blandning av cement, sand och vatten. Cement é&r tillverkat av kalk (kalciumkarbonat) som
brants vid mycket hoga temperaturer och lera. Gips, som ar en form av briand kalksten med en
annan kemisk sammanséttning dn den brianda kalken i cement, anvénds i gipsskivor pa
innervéggar i hus men dven till gipsbandage vid benbrott eller gjuta gipsfigurer med

Textilier &r ett exempel pa material framstéllt av fibrer frén naturen och pa konstgjord vig. Tyg
av konstfiber ar starkt, litt att tvitta och torkar Naturfibrer kommer som namnet antyder fran
naturen. Exempel pé naturfibrer &r lin, ull och bomull. Av rot och stjilk frén vixten lin gors
linne, ull tillverkas av pélsen fran far och bomull gérs av bomullsplantans frohéar. Dessa olika
fibrer anvénds bland annat till olika klddesplagg som exempelvis strumpor, underkldder och
blusar men ocksé till tyger i soffor, resarsdngar och mycket mer.

Nya material utvecklas stindigt genom att olika befintliga material kombineras. Pa sa vis
framstélls material med nya egenskaper. Inom omréadet héllfasthet och stabilitet dr det oftast
lattare och starkare material man vill skapa. Ett sdidant exempel fran senare tid ar grafen, ett
material som bestar av kolatomer ordnade i ett hexagonalt monster och som ar mycket starkt. Det
leder elektricitet lika bra som koppar, men r sa tunt att det néstan &r helt genomskinligt. Ett
annat material dr ndgot som kallas glasmetall och som kombinerar glas och metall vilket ger ett
material starkare dn stél och som inte rostar alls.

Om hallfasta och stabila konstruktioner i undervisningen

Kursplanen i teknik pekar pa nagra forméagor som eleven ska utveckla genom den undervisning
de erhéller. De ska kunna reflektera 6ver val av tekniska l6sningar som gors eller har gjorts
historiskt samt konsekvenser av dessa val for individer samhéllet och miljon. Dartill erovra
kunskaper om de tekniska 16sningar som anvénds och hur olika delar i dessa tekniska 16sningar
samverkar for att uppna dndamalsenlighet. Progression &r viktigt att ta hdnsyn till inte minst nér
det kommer till formégan att genomfora teknikutvecklingsarbeten och konstruktionsarbeten.
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Sammanfogningstekniker och armering

Sammanfogningstekniker, som till

exempel svetsning, murning, nitning, Material Sammanfogning
limning, sommar respektive

: : 2 Plat Foga med skruvar och mutirar nita, bda
spikfogning har ocksé stor betydelse eller svotsa
for hallfastheten och stabiliteten. Fler Papper Limma, hafta eller tejpa
av dessa tekniker har ménniskan ként Trs (o Sk (it shiive
till i manga tusen &r, men det finns
dven en stor teknisk utveckling pé Kork T
detta omrade. Val av de Kartong e b o
sammanfo.gnmgsteknlkej'r som .ska Frigolit K o i
anvéndas i en konstruktion varierar

och ir avgorande for konstruktionens hallfasthet och stabilitet. Ibland efterstrivas véldigt hog
stabilitet, ibland maste sammanfogningsteknikerna valjas sa att rorelse eller flexibilitet kan
uppnas.

Exempel pa sammanfogningstekniker for nadgra material:

Armering ar ocksa en teknik som tog lang tid att
utveckla. Tidigare anvdnde man sten for att uppna hog
hallfasthet, men idag har man till stor del ersatt sten med

betong. Betong héller bra for tryckkrafter men betydligt
samre for dragkrafter. For att betongen ska téla

dragkrafter battre gjuter man in armeringsjirn i betongen.
Betong och jarn utvidgar sig lika mycket nér
temperaturen Okar, vilket gor att armerad betong inte

spricker. Armering kan ldggas in i betongen som grova
jarntradar i langdriktningen, eller som hela nit som stabiliserar &t flera héll, se bilden till hoger.
Exempelvis broar i betong utsitts for bade tryck och dragkrafter nér de belastas och till viss del
bojs.

Bilderna visar en fackverksbro som utsétts for en belastning nér exempelvis ett fordon &ker over,
belastningen symboliseras av den tjocka roda pilen som pekar nedét. Den gula delen ingjuten i
bron dr armeringen i betongen. Om man tanker sig att den vagrata brobanan bdjer sig lite av
tyngden fran fordonet s& uppstar ett antal andra krafter som de roda mindre pilarna visar. Det blir
tryck- och dragkrafter i konstruktionen vilket i detta fall dels tas upp av fackverket och dels av
armeringen betongen.
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Forutom krafter, materialval, materialformer och sammanfogningstekniker sa avgors den

slutgiltiga konstruktionen av en sammanvigd bedomning dar dven andra aspekter har betydelse.
Det kan handla om till exempel estetiska virden, samhéillelig acceptans, miljohidnsyn, standarder,
lagar och regler samt sikerhetsfaktorer vid konstruktionsarbete. Till exempel broar och hissar
maste konstrueras med betryggande marginal. Da rdknar man ofta med en sikerhetsfaktor som &r
flera ganger storre dn vad berdkningarna séger att konstruktionen ska tala. Ofta maste man
optimera konstruktionen i relation till flera och ibland motstridiga krav, till exempel létt och
billigt, dir det ldtta materialet &r det dyra.

Hallfasta och stabila I6sningars @ndamalsenlighet och funktion

Lararens roll utifrn rubriken ovan blir att belysa hur krafter, val av material och dess former
samt sammanfogningstekniker utgdr basen for att uppna héllfasthet och stabilitet i
konstruktioner. Sddant dr mdjligt att finna i elevernas vardag och det gér att hitta exempel fran
savil nu-som détid.

Olika materialformer

For att gora konstruktioner héllfasta och stabila anvinds olika materialformer. Exempel pa
sddana former ar balkar, fackverk och pelare. Mer om det under de kommande rubrikerna.
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For att eleverna ska fa forstaelse for att materialformer har betydelse for hur héllfast och stabil en
konstruktion kan bli kan man borja med att studera ndgon konstruktion ute i samhéllet, till
exempel nagon bro, byggnad eller en byggarbetsplats i nérheten av skolan. Eleverna kan studera
uppbyggnaden och vilket material som har anvints i konstruktionen. Tillbaka i skolan kan
eleverna fa genomfora olika tester. Exempelvis kan tva frigolitskivor eller trilist placeras
bredvid varandra mellan tva bénkar. Den ena pa hdgkant och den andra liggandes ner. Dérefter
belastas skivorna med vikter eller bocker. Testet bestér i att se vilken av skivorna som haller for
hogst belastning.

Eleverna kan édven fa i uppgift att vika papper i / \
"dragspelsform" (korrugering) och sedan testa att belasta med y W \/\/ N\

s& mycket tyngd som mdjligt. Med detta exempel kan
eleverna se att ett enda papper kan bira en hel bok och de kan

utveckla sina “dragspelsformer” genom att vika titare eller
genom att klistra fast papper pa ovan- och undersida sa att det
kommer att likna wellpapp. Aven andra former som rér kan
goras av papper och provas. Diskussioner kring var man kan

hitta liknande materialformer ute i det omgivande samhaillet

kan ge nya kunskaper och ldrarens uppgift blir att visa pa
sddana kopplingar, till exempel med korrugerad plat och
wellpapp.
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Balkar

Eleverna kan dven prova pé att testa olika balkformer och belasta dessa med vikter for att sedan
prova hur stor belastning respektive form héller for. Ett forslag pa anteckningsblad for olika
tester finns sist i dokumentet.

Diskussioner kring var man kan hitta liknande balkar ute i det omgivande samhillet kan ge nya
kunskaper och lararens uppgift blir att visa pa sddana kopplingar. Nér ndgon ska bygga olika
konstruktioner anvénds olika balkar. De kan exempelvis vara
gjorda av trd, betong eller stal. Balkar formas olika beroende pa
anvandningsomraden och de bendmns efter de bokstaver de
liknar. Man talar om C-, I-, T-, H-, L- och U-balkar, se profilerna
i bilden nedan. Vanliga anvindningsomraden for balkar &r att
halla upp tyngd i till exempel golv, tak, broar samt i jairnvégsréls.
En vanlig balk som de flesta hallit i &r handtaget till en vanlig 10
liters-hink. Det brukar vara utformat som en I-balk vilket syns
tydligt om den ségas av.

CLULTHI

Ett annan test som eleverna kan f8 i uppgift att gora dr att vilja ngra vardagsforemal och

analysera deras hallfasthet. Eleverna kan exempelvis undersoka plast-eller pappmuggar och hur
Oversta kantens vikning och rifflorna i materialet har betydelse for muggens stabilitet.
Vikningen, som kan jamforas med en balk, stabiliserar muggen. Denna forstarkning anvénds i de
flesta plastburkar och plastforpackningar i syfte att minska materialatgéngen och hélla nere
vikten.
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Aven ror har héllfasthetsegenskaper som kan anviindas vid konstruktioner. Ett ror innehaller
mindre material &n en massiv stdng, men kan &dndé vara néstan lika stark. Har kan en diskussion
foras utifran ett enkelt test dér en elev stéller sig pa en tom aluminiumburk. Det racker med att
nagon annan knackar 14tt p& burken fran sidan sé kollapsar den. Forklaringen &r att rorformiga
konstruktioner kan belastas ganska mycket i rorets riktning, men férhallandevis lite fran sidan.
Jamforelse kan géras med méanniskokroppens langa ben i skelettet som ar ihdliga och tal hog
lodrit belastning, men ganska latt bryts vid stotar och slag fran sidan. Ett annat sétt dr att knyta
an exempel fran naturen, till exempel hur solrosens stjilk kan béra upp den tunga
blomstillningen. I fallet med solrosen gér det att jamfora stjidlken med ett ror som kan vara
néstan lika starkt som en massiv stdng trots att det innehaller mycket mindre material.

Fackverk

For att uppnd hog héllfasthet och stabilitet
anvinds olika geometriska former, dir
trianglar &r sirskilt stabila. Ofta upprepas

ett monster av triangelformade ramar i en
fackverkskonstruktion. Genom att

anvinda sig av fackverk fir man en
héllfast konstruktion samtidigt som den dr .5

latt och klarar av att béra stor tyngd.
Fackverkskonstruktioner dr héllfasta och
stabila, materialsnala och slédpper igenom
vind vilket ocksa bidrar till deras stabilitet

For att eleverna ska inse triangelns
fordelar kan diskussioner foras utifran
tester som visar kvadratens instabilitet,
men som med hjélp av en tvérsla kan
goras stabil. Tvérslans roll &r alltsa att skapa en triangel for att gora kvadraten stark och stabil.

Diskussioner kring var man kan hitta liknande fackverkskonstruktioner ute i det omgivande
samhdllet kan ge nya kunskaper och ldrarens uppgift blir att visa pa sddana kopplingar. Eleverna
kan dven fa i uppgift att leta efter sidana i det omgivande samhillet. Exempel pa
fackverkskonstruktioner ar korsvirkeshus, lyftkranar, broar, takstolar, wellpapp och
mobiltelefonmaster. I korsvirkeshus forstiarks byggnaden av att man placerar snedstriavor i
hérnen och fyller utrymmet mellan stockarna med olika material, till exempel sten, tegel eller
lera. Takstolarna i ett hus &r ett annat exempel dér man med hjélp av fackverk kan dstadkomma
stor hallfasthet och stabilitet. I stora idrottshallar eller ishallar &r fackverken oftast tydliga i taket.
Fackverk anvinds i ofta konstruktioner dar man vill ha 14g vikt i kombination med god béarighet
vilket fackverksbroar ar ett bra exempel pa.

Det finns ménga olika tillimpningar av fackverksprincipen i vardagsforemél sdsom cyklar,
mobler, lekredskap och verktyg. Dessa foremaél kan ocksa anvéndas for att eleverna ska fa
identifiera hur trianglar har betydelse for hallfastheten och stabiliteten.
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l6sningar utifrén d&ndamalsenlighet och funktion ar galgen. Den kan \

anvéndas for att och dra slutsatser om formens och materialens _ : :
betydelse for funktionen. Jamfor till exempel en staltradsgalge med &

en tragalge. Trots att den &r gjord med sé tunn staltrad, dr den dnda

Ytterligare ett foremal som kan anvindas for att identifiera tekniska

stabil, eftersom den formad som en triangel.

Pelare

En pelare i en byggnad 4r i princip en vertikal
balk. Pelarens uppgift ar att vara underlag for
horisontella balkar och dessutom leda kraften
nedét i konstruktionen.

Pelare anvénds i olika byggnader bade idag och
forr i tiden. Bilden visar en pelargang vid ett
museum 1 staden Christchurch, NZ.

Valv

Valvets barande formaga har anvénts i konstruktioner av ménniskor genom artusenden. Den
stora hallfastheten hos valv kan forklaras med att belastningen huvudsakligen tas upp i form av
tryckkrafter som fordelas utefter valvet. Aldre broar av sten eller tegel ir uppbyggda av
kilformade stenar som é&r lagda efter varandra i en bdge. Man kan mura fast stenarna i varandra
men i princip hélls de ihop av sin egen tyngd. Nér bron belastas pressas stenarna hirdare mot
varandra. Exempel pa valv som ér
konstruerade av manniskor ar stenbroar,
igloos och de valv man exempelvis kan se i
stora katedraler. Aven dammar som ska halla
for hogt vattentryck kan vara formade som ett
liggande valv, dér belastningen alltsd kommer
frén de enorma vattenmassorna. [ naturen
forekommer valvformationer i till exempel
dgg, korallrev och grottor.

I undervisningen kan eleverna fa i uppgift att
analysera valvkonstruktioner genom att
exempelvis bygga modeller, provbelasta samt
studera valv i ndromradet.
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Murférband

For att sammanfoga material for att uppna onskad héllfasthet och stabilitet anvéinds olika
sammanfogningstekniker. Mycket av sddant kan upplevas ute pa till exempel byggarbetsplatser
eller i fabriker, men det &r inte ett huvudsakligt mél att alla elever ska fa prova att svetsa, mura
eller nita. Daremot bor de erbjudas insikter i vilka egenskaper, for-och nackdelar olika
sammanfogningstekniker har. Vissa tekniker som att tejpa, limma, spika och skruva har eleverna
hogst troligt erfarenheter av och kan tjdna som utgangspunkt ndr sammanfogningstekniker
diskuteras.

Ett exempel dér elever kan underséka hur
sammanfogningstekniken paverkar hallfastheten
och stabiliteten i en konstruktion &r i
blockkonstruktioner. Sattet att ssmmanfoga
tegelstenar &r ett sddant exempel. Dér ska en sten
greppa over tva stenar.

Detta kinner de flesta elever till rent
erfarenhetsmaéssigt eftersom de troligtvis har
erfarenhet av att bygga med olika lekmaterial. Om
stenarna laggs rakt ovanfor varandra blir stabilite-
ten sdmre och skulle man mura viaggar pa ett sadant
satt riskerar man att 4 sprickor i vaggen, eller till
och att viggen rasar. Sammanfogade block klarar
av tryck bra, men ar sdmre pa att std emot drag-och

vridkrafter. Det finns manga olika sétt att ordna
stenar i monster dd man staplar block, detta kallas murférband.

I

En lektionsaktivitet kan vara att titta pa olika slags murforband i skolans nirhet och diskutera
dessa utifran héllfasthet, variationsrikedom, estetiska virden etcetera. Eleverna kan sedan sjédlva
prova hur stabila olika sammanfogningar blir i relation till hur manga stenar som géar &t.

Eleverna kan fordjupa sina kunskaper om armering genom att ta reda pa fakta om denna metod
och om de material man anvénder sig av, betong respektive jarnstianger. Eleverna kan dven fa
prova att gjuta med bade betong och armerad betong och provbelasta nér det har hérdat.

Hallfasta och stabila konstruktioner
www.skolverket.se 11(17)


http://www.skolverket.se/

Grundskoleutbildning, teknik Skotverket

Att genomfora teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten med avseende pa hallfasta och
stabila konstruktioner

Genom undervisningen i teknik ska
eleverna ges forutséttningar att utveckla
sin formaga att utarbeta forslag till
tekniska l6sningar pé olika problem eller
behov. For att eleverna ska fa
forutséttningar att utveckla denna forméga
kan de fa i uppdrag att konstruera egna

modeller (se stodmaterialet ”Skisser, :
ritningar och modeller”). En utgangspunkt
kan vara en berittelse som innehéller en
utmaning. Till exempel kan man utgé frén
”Sagan om tre sma grisar” dir eleverna
utifran sagans fokus pé hallfasta
byggnader far bygga egna modeller utifran

sagans text. Diskutera pa vilket sitt .
grisarnas hus skiljer sig &t. Varfor héller det hus, tegelhuset som Bror Duktig byggt bést? Dis-
kussionerna kan naturligtvis dven foras enbart utifran bokillustrationer, men forutsétter dé att
eleverna pa annat sétt har erdvrat kunskap om olika material och deras egenskaper,
materialformer samt om sammanfogning.

Undervisningen kan med fordel utga fran
vardagsnéra exempel dér eleverna fér i uppgift att
diskutera och ge forslag pd 16sningar. En idé kan
vara att resonera utifran instabila respektive stabila
konstruktioner i skolans nirhet. Den forsta bilden
nedan forestiller ett jakttorn som lutar och
eleverna uppmanas i detta exempel att diskutera
hur mycket det kan luta innan det faller. De kan
ocksa fa i uppgift att ge forslag pa hur
konstruktionen skulle kunna forbéttras for att det a7
ska bli stabilt at alla hall. Den andra bilden forestéller en lift (satht) med fackverkskonstruktion
och diskussionen kan hér handla om skillnader i stabilitet nér liften ar i olika hojdlagen.

For béda dessa exempel giller att det kan vara klargdrande for eleverna att & prova hur de kan
16sa problemet med jakttornet, respektive hur en saxlift uppfor sig i olika hojdléagen.

Ett annat vardagsndra uppdrag for att f& nagot att halla kan vara att designa en egen mobel, till
exempel en stol. Kraven hér kan vara att den ska vara hallfast och stabil. Dérutdver far den gérna
var snygg att se pa, ergonomiskt riktig, ekologiskt héllbar och materialsnal. I de fall det gar att
gora en modell eller rent av en fullskalig stol s& dr det mojligt.
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Ord och begrepp som ror hallfasta och stabila konstruktioner

For att kunna samtala om hallfasthet och stabilitet behdvs ett gemensamt sprak med relevanta ord
och begrepp. Det som f6ljer dr ett urval av ord och begrepp som kan vara till hjilp for att
identifiera, analysera och problematisera konstruktioner i var vardag.

Dessa begrepp finns omnédmnda i texten:

e Hallfasthet
e Stabilitet

e Dragkraft
o Tryckkraft
e Bojning

e Utmattning

e Sikerhetsfaktor
e Material

e Materialformer

e Balkar

e Fackverk
e Pelare

e Valv

e Armering
e Sammanfogningstekniker
e  Murforband
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Vardera konsekvenser av olika teknikval for individ,
samhalle och miljo

Ett annat sitt att ta sig an undervisning om hallfasthet och stabilitet &r att ta upp
och diskutera dagsaktuella hindelser i media eller elevernas nirhet. Artiklar och
reportage kan handla om nya fantastiska byggnadsverk, stormskador eller
konstruktionsfel. Dock svalnar nyhetsvérdet fort, sa varje larare maste sjilv soka
sina artiklar. Just jordbdvningar och katastrofer som exempelvis jordskred ar
intressanta ur ett hallfasthets- och stabilitetsperspektiv.

Ett annat exempel pa
elevaktivitet kan vara att
identifiera olika materialval i
ett foremal eller att diskutera
materialval i nagra
konstruktioner utifran
héllfasthetsegenskaper. En bra
sak att gora ar att eleven listar
vilka material som foremalet ar
gjort av och funderar pa skélet
till de valen. Det ar ocksa

intressant att frdga, om den hér saken gér sonder, var gar den sonder da?
Exempelvis kan det handla om enkla saker som pé bilden ovan. Om
pasklamman gér sonder, vad och var gar den d& sonder. Det Gvar eleven i att
undersdka och dra slutsatser utifran sina kunskaper och erfarenheter av olika
material och féremél. Eleverna kan ocksé fé i uppgift att ta reda pé hur linge
minniskan har anvént sig av olika slags material, om nigot material héller pa att
ta slut och om alla material kan atervinnas. Fler exempel pa arbetsomrdden som
behandlar hallfasta och stabila konstruktioner finns i kommentarmaterialet till
teknikdmnet. www.skolverket.se

Profil Belastning

Forslag pé protokoll for att [

undersoka hallfastheten hos

négra olika former. 3

e

e

Skolverket 2023 14 (15)


www.skolverket.se

Referenser

Skolverket. Kursplan i teknik.
https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/laroplan-och-kursplaner-
for-grundskolan/laroplan-1gr22-for-grundskolan-samt-for-forskoleklassen-och-
fritidshemmet?url=907561864%2Fcompulsorycw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3Fs
ubjectCode%3DGRGRTEKO01%26t0s%3Dgr&sv.url=12.5dfee44715d35a5¢cdfa
219f

Skolverket. Kommentarmaterial till kursplanen i teknik
https://www.skolverket.se/publikationsserier/kommentarmaterial/2022/komment
armaterial-till-kursplanen-i-teknik---grundskolan

Skolverket 2023 15 (15)


https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/laroplan-och-kursplaner-for-grundskolan/laroplan-lgr22-for-grundskolan-samt-for-forskoleklassen-och-fritidshemmet?url=907561864%2Fcompulsorycw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DGRGRTEK01%26tos%3Dgr&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa219f
https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/laroplan-och-kursplaner-for-grundskolan/laroplan-lgr22-for-grundskolan-samt-for-forskoleklassen-och-fritidshemmet?url=907561864%2Fcompulsorycw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DGRGRTEK01%26tos%3Dgr&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa219f
https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/laroplan-och-kursplaner-for-grundskolan/laroplan-lgr22-for-grundskolan-samt-for-forskoleklassen-och-fritidshemmet?url=907561864%2Fcompulsorycw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DGRGRTEK01%26tos%3Dgr&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa219f
https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/laroplan-och-kursplaner-for-grundskolan/laroplan-lgr22-for-grundskolan-samt-for-forskoleklassen-och-fritidshemmet?url=907561864%2Fcompulsorycw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DGRGRTEK01%26tos%3Dgr&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa219f
https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/laroplan-och-kursplaner-for-grundskolan/laroplan-lgr22-for-grundskolan-samt-for-forskoleklassen-och-fritidshemmet?url=907561864%2Fcompulsorycw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DGRGRTEK01%26tos%3Dgr&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa219f
https://www.skolverket.se/publikationsserier/kommentarmaterial/2022/komment



