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FORORD

Matematikdmnets niara anknytning till bade kulturella och sprakliga kon-
texter har mer och mer borjat uppmarksammas. Elever med utlindsk
bakgrund klarar nationella proven i matematik betydligt simre dn elever
med svensk bakgrund. PRIM-gruppen och Nationellt centrum for sfi och
svenska som andrasprak vid Stockholms universitet samarbetar kring
provens sprakliga och kontextuella innehdll. Elever med utlindsk bak-
grund som inte fullt ut bemastrar svenska far omotiverade svarigheter pa
grund av texternas utformning och de kontextuella faktorerna i uppgifter-
na. Samarbetet har genererat flera bra exempel som kan ligga till grund
for diskussioner kring matematiklarande for flersprakiga elever.

Med detta som bakgrund har Myndigheten for skolutveckling givit
Nationellt centrum for sfi och svenska som andrasprak och PRIM-grup-
pen vid Lirarhogskolan i Stockholm ett uppdrag att utforma ett stod-
material for matematikldrare i arbetet med sdvil ensprikiga som fler-
sprakiga elevers matematiklarande.

De som i forsta hand samarbetat med innehdllet i denna skrift &r:

Catarina Persson och Michael Olofsson, Nationellt centrum for sfi
och svenska som andra sprak, och Katarina Kjellstrom, Lena Alm och
Gunilla Olofsson, PRIM-gruppen.

Kjell Hedwall Siv Frisell Ingela Nyman
Avdelningschef Undervisningsrad Undervisningsrad



BAKGRUND

Spraket i matematikuppgifter har diskuterats en hel del, inte bara i ldrar-
rummen utan ockséd i medierna. Dir har det forts en debatt om spraket i
de nationella proven i matematik och i vilken grad sjdlva texten vallar pro-
blem for eleverna. Debattorerna har stillt frigan om spréket ska forenklas
eller inte. I provsituationer &r det ju matematikkunskaperna som ska pro-
vas men det finns ibland en osikerhet om vad det dr som egentligen pro-
vas. Ar det elevens matematikkunskaper eller dr det sprakkunskaperna?
Ménga matematiklarare har dédrfor onskat fa stod i att konstruera lampli-
ga uppgifter for olika situationer, bade i undervisningen och i prov.

En betydande del av eleverna i grundskolan idag har en flersprikig
bakgrund, dvs. de anviander tva eller flera sprék i sin vardag. En del av
dem maste som ett redskap for sitt lirande anvidnda ett sprdk de inte
behirskar till fullo; undervisningsspréaket ar deras andrasprdk. Det inne-
bér att det i matematikundervisningen deltar elever som befinner sig pa
olika nivaer i sin andraspraksutveckling. Andra elever kan vara fodda i
Sverige, ha svenska forildrar och bara anvinda svenska som kommuni-
kationssprdk. Anda har de problem med det sprak som de méter i sko-
lans virld; i liromedel, i fackbocker och i undervisningen. Det dr dérfor
en stor utmaning for liraren att skapa matematikuppgifter i klasser dér
spannvidden &r stor, bdde nir det giller kunskaperna i svenska och i
matematik. En bra matematikuppgift kan vara utvecklande f6r béde
dmneskunskaperna och spraket.

PRIM-gruppen’ vid Lararhogskolan i Stockholm har sedan ett antal
ar haft uppdraget att utforma de nationella proven i matematik for
grundskolan och gymnasieskolans kurs A.* T framtagandet av proven
har PRIM-gruppen samarbetat med Nationellt centrum for sfi och
svenska som andrasprdk kring proven ur ett sprakligt och innehallsligt
perspektiv. Syftet har varit att elever med svenska som andrasprak inte
ska fa sdrskilda svérigheter att l9sa uppgifterna i proven pa grund av tex-
ternas utformning och de kontextuella faktorerna i uppgifterna.



I den hir skriften exemplifieras och diskuteras, med utgdngspunkt
frén dessa bearbetningar av de nationella proven i matematik, hur mate-
matikuppgifter kan goras mer tillgangliga for elever som har svenska som
sitt andrasprdk. Men, som denna skrift kommer att visa, dr det ocksa vik-
tigt att vara medveten om att resonemangen om sprakets roll i matema-
tikundervisningen ocksa dr giltiga for ensprakiga, svensktalande elever.
For manga elever i denna kategori dr det lika viktigt att matematikamnets
sprakliga sidor uppmérksammas. Syftet med skriften ar sdlunda att upp-
marksamma sprakutveckling som en del av undervisningen i matemati-
kidmnet och att bidra till en medvetenhet om sprakets betydelse vid
utformningen av matematikuppgifter.

MATEMATIK, SPRAK OCH ANDRASPRAK

Sprakutveckling i svenska bor ske i alla @mnen i skolan. Det dr en ange-
ligenhet for alla larare — inte bara for lirarna i svenska och svenska som
andrasprak. Kunskapsutveckling till hogre nivaer inom ett amne forut-
satter en parallell, amnesanknuten sprakutveckling. Darfor ar det viktigt
att som matematiklarare vara medveten om sitt medansvar for elevernas
sprakliga utveckling och att vara uppmirksam pd att imnet ocksa har en
spraklig dimension och dessutom, for vissa elever, en andraspriklig
dimension.

Att inte forstd texten till fullo i matematikuppgifterna far givetvis till
foljd att det blir svart att 16sa uppgifterna, men det kan fé allvarligare
konsekvenser dn sa. Det paverkar dven elevens sjdlvkinsla, vilket i sin tur
inverkar pa elevens formdga att klara matematik 6ver huvud taget
(Linnanmaéki 2002). I Skolverkets rapport nr 221 diskuteras var lusten att

1 Forskningsgruppen for beddmning av kunskap och kompetens

2 Nir det giller de nationella proven for ar 5 medverkar dven gruppen for nationella prov i
svenska och svenska som andrasprék vid FUMS (Avdelningen for forskning och utbildning
i modern svenska) vid Uppsala universitet
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lira inom matematik tar vdgen under elevens vandring genom skolsys-
temet. Till att borja med 4r matematik lika kul som allt annat i skolan
eller t.o.m. roligare. Men vad hinder med denna entusiasm? Det tycks
finnas en grans ndgonstans i arskurs 4-6 dar skillnaderna 6kar mellan de
elever som forstar texterna och som tycker matematik dr spinnande och
utmanande och de elever som inte forstdr. Aven Ing-Marie Parszyk har
i en studie kring minoritetselevers skolsituation sett detta samband. De
som tycker att matematik &r trakigt sammanfaller ofta med dem som
inte forstar texterna (Parszyk 1999). En av orsakerna till att eleverna har
svart att forstd dr att spraket som de moter i skolan, i liromedel och i
uppgifter, andrar sig vid ungefir drskurs 4-6. Det blir mer avancerat och
komplicerat och en andrasprakselev som dittills klarat sig relativt bra i
skolan stir plotsligt infér nya och ibland 6vermiktiga utmaningar.
Samma resonemang om betydelsen av att forstd innehallet i matematik-
texterna, tycks alltsa gilla for savil andrasprikstalare som for enspréki-
ga, svensktalande elever.

MATEMATIKAMNET
OCH LASFORSTAELSEFORMAGAN

Ibland medfor sjilva textldsningen stora svérigheter i matematikuppgif-
terna. Skolverket har rekommendationer for hur de nationella proven i
matematik bor anpassas till vissa elever, exempelvis elever med utlindsk
bakgrund, som har svdrigheter med att ldsa svenska. Det kan enligt
Skolverket innebidra att eleven far anvdnda lexikon eller hjilp med att
Oversdtta vissa ord och uttryck, utan att hjilpen rojer det matematiska
innehdllet. Det kan ocksd innebira att eleven far texten upplast av ldraren
eller fir lingre tid pa sig att genomfora provet. Ledstjarnan maste vara att
eleven ska forstd texten i uppgiften for att en provning ska vara relevant.
Aven elever med svenska som modersmadl kan ha svirt med lisning-

en av matematikuppgifterna. Darfor bor alltid texterna i matematikupp-



gifterna dgnas sirskild uppmairksamhet. Det finns dock speciella svérig-
heter for elever med svenska som andrasprdk som ldrare bor kinna till.
Texter som for elever med svenska som modersmal underlittar det
matematiska tinkandet, kan ibland i stéllet skymma sikten fér den som
inte behdrskar svenska fullt ut.

Att ldsa pd ett sprak som man inte behdrskar till fullo innebdr 6ver
huvud taget att man maste ldgga ner mer kraft pa att koda av texten dn
man gor nir man ldser en text pd sitt modersmadl. Lasningen blir ddrfor
lingsammare. I matematikuppgifter dr det dessutom nodvindigt att
man ldser med storsta noggrannhet och inte missar viktiga ord och
uttryck. Darfor blir just sjdlva ldsandet av matematikuppgifter tidsodan-
de for manga andrasprakselever. Aterigen ar det viktigt att papeka att
aven forstasprakstalande elever har mycket varierande lasforméga, var-
for man inte kan ta for givet att lasningen av matematikuppgifter gir
problemfritt i klasser med enbart svensktalande elever.

Vilka problem ér det da som kan relateras till texten i matematikupp-
gifter? Det vanligaste dr att eleven missar implicit information, dvs. att
det ligger underforstadda betydelser i texten vilket gar ldsaren forbi. Ofta
handlar det om att kunna tolka och dra slutsatser utifran abstrakta rela-
tioner. En annan stotesten dr missledande information, dvs. ord och
uttryck i texten som leder elevens tanke &t fel hall. Aven dispositionen av
uppgiftens text har betydelse. Ytterligare en svarighet dr ovanliga ord
och uttryck som eleven inte triffat pa tidigare. Allt detta tar kraft frdn
elevens tankemadssiga arbete med sjdlva matematikproblemet.

I en rapport baserad pa resultaten fran PISA 2003’ (gillande norska
och svenska elever) pévisas det ndra sambandet mellan elevernas ldsfor-
mdga och deras prestationer i matematik (Roe & Taube 2006). Utifran
PISA-resultaten foreslar man i rapporten att matematikldrare bor dgna
sig mer at lasforstaelse i matematik. Lasforstaelsen okar genom att ele-

3 PISA (Programme for International Student Assessment) 4r en internationell studie av
kunskaperna hos femtonariga elever.
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verna talar, laser och skriver matematik. Tankar och idéer blir synliga for
reflektion nér de formuleras i ord och det leder till djupare forstdelse.
Det ér viktigt att eleverna tidigt forstar att anvandandet av matematiska
symboler dr ett sitt att uttrycka betydelse.

Om eleven far undervisning i och om ldsstrategier dven inom mate-
matikundervisningen kan det bidra till att eleverna forbattrar och for-
djupar sin ldsforstaelse. Lundberg och Sterner (2006) pekar pd att en av
de viktigaste uppgifterna for matematiklarare i grundskolan &r att hjil-
pa eleverna att utveckla en god ldsformdga. De motsitter sig idéer om att
texter i uppgifter i liromedel och arbetsblad producerade av lirarna sjl-
va ska vara konstruerade sd att elever med lds- och skrivsvérigheter kan
undvika att ldsa. I stdllet menar de att dessa texter ska vara konstruera-
de pd sddant sitt att de hjdlper eleverna att bli bittre ldsare genom
gemensamma diskussioner och forklaringar kring det ldsta. Det dr sér-
skilt viktigt att yngre elevers texter ar ldttldsta och att ldraren uppmunt-
rar och hjilper eleverna att ldsa texterna.

PRIM-gruppen har under 2006 och 2007 undersokt hur elevernas las-
forstaelse paverkar deras resultat pad dmnesprovet i matematik for drs-
kurs 9. Det tydligaste resultatet av undersokningarna dr att korrelatio-
nen mellan resultat och ldsforstéelse var storst pa uppgifter som inneholl
matematiska symboler eller ndgon form av diagram eller graf. Framfor
allt gillde detta pd uppgifter som kraver en djupare matematisk forsta-
else. Dessutom visar undersokningarna att uppgifter dir eleven ska ge
en forklaring ocksd har en stor korrelation med lasforstdelsen. Det fram-
gar ocksa tydligt att elever som laser svenska som andrasprdk har betyd-
ligt samre resultat pd alla uppgifter i provet dn elever som ldser svenska.

KONTEXTENS BETYDELSE

Olika skolrelaterade aktiviteter stiller olika stora krav pa elevernas
sprakforméga. Den kanadensiska pedagogen Jim Cummins (1996) har
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definierat detta med hjélp av tva variabler: kognitiv svirighetsgrad och

graden av stod i kontexten”.

KOGNITIVT KRAVANDE

Uppgifter som ar kognitivt
kravande. Eleven har
/\ fortfarande stod i
kontexten.

oOoO-w

Uppgifter som kognitivt ar
relativt enkla. Eleven har
dessutom stod i kontexten.

K
o
N
T
E
X
T
E
N

&

Uppgifter som ar kognitivt
kravande. Eleven har
inget stod i kontexten.

Uppgifter som kognitivt ar
relativt enkla. Eleven har
inget stod i kontexten.

KOGNITIVT ENKELT

(FRITT EFTER CUMMINS 1996)

4 Med begreppet kontext menar vi hir dels det sprakliga sammanhang som ett ord eller

yttrande ingér i, dels den omgivande situationen.
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En uppgift blir — sprikligt sett — mer kravande allteftersom den kog-
nitiva, dvs. den tankemadssiga svarighetsgraden, okar och stodet i kon-
texten minskar (se pilarna). Det kan vara relativt litt att klara spriket
ndr uppgiften dr kognitivt enkel och nir eleven samtidigt far stod i kon-
texten (nedre rutan till vinster). Stodet kan vara i form av en text
och/eller bild som ir kind for eleven eller att eleven far mojlighet att till-
sammans med kamrater och ldrare diskutera och resonera sig fram till
forstéelse, s.k. forhandling. Sddana uppgifter passar sirskilt for elever
som dr i borjan av sin sprakutveckling i svenska. Pa sa sitt kan de tidigt
arbeta med textuppgifter i matematik och ddrmed fa mojlighet att
utvecklas dven sprakligt pa matematiklektionerna. Successivt kan upp-
gifternas kognitiva svarighetsgrad 6ka men eleven behover fa fortsatt
stod i kontexten, t.ex. i form av bilder till texten och med mojlighet till
forhandling (6vre rutan till vdnster). Kontextanknuten undervisning
gynnar naturligtvis alla elever, men &r sarskilt viktig for andraspréaksta-
lare. Aven d& elever kommit en bra bit i sin sprdkutveckling dr det nim-
ligen fruktbart att halla fast vid ett starkt stod i kontexten eftersom det
underlittar forstdelsen och det tankemissiga arbetet. Nir eleven ndtt en
hogre niva i spriket 4r han/hon mogen for uppgifter som bade ar kog-
nitivt utmanande och som inte ger samma stod i kontexten (dvre rutan
till hoger).

I nedanstaende figur finns exempel pé olika typer av uppgifter och en
lamplig progression (pilarna). En undervisning som bygger pa ett
sddant hir synsitt dr bdde kunskapsmaissigt och sprakligt utvecklande.
Rent aritmetiska uppgifter pa en for eleven ritt enkel niva dr varken kog-
nitivt eller sprikligt utmanande och ddrmed inget som bor prioriteras i
undervisningen (nedre rutan till hoger).
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KOGNITIVT KRAVANDE

Uppgifter som ar kognitivt
kravande. Eleven har
fortfarande stod i
kontexten.

Exempel:

Eleven ska l6sa en matematiskt
kravande textuppgift. Eleven
kan lasa 1 sitt eget tempo och
kan forhandla om betydelsen,
dvs. ta hjalp av kamrater och
larare om det &r nagot hon/han
inte forstar.

Uppgifter som kognitivt ar
relativt enkla. Eleven har

dessutom stod i kontexten.

Exempel:

Eleven ska losa en uppgift dér
sammanhanget (t.ex. text och
bild) ar bekant. Hon/han kan
ocksé ta hjalp av kamrater och
larare.

B>

Uppgifter som ar
kognitivt krdvande.
Eleven har inget stod i
kontexten.

Exempel:

Eleven ska pé egen hand losa
en avancerad textuppgiftiett
matematikprov. Uppgiften
har inga bilder som illustrerar
texten och eleven har inte
mojlighet att be kamrater
eller ldarare om hjilp.

Uppgifter som kognitivt ar
relativt enkla. Eleven har
inget stod i kontexten.

Exempel:

Eleven ska pa egen hand 16sa
enkla, rent aritmetiska upp-
gifter av samma typ, s.k. tyst
rakning.

KOGNITIVT ENKELT

Z2MAXmMm—HZ2Z0X -~ O0-H0 -mMma=2"




Ett exempel pa kontextens betydelse himtar vi frain PRIM-gruppens
undersdkning av Apg i matematik ar 2006. Dir fanns foljande uppgifter
med:

. 30
A. Berdkna 06

B. En hundvalp ater 0,4 kg torrfoder varje dag. Hur lange racker en sick torr-

foder som vager 20 kg?

Bada uppgifterna provar elevernas forstdelse av innehéllsdivision.
Nistan alla elever hade ett battre resultat pa uppgift B dn pa uppgift A.
Detta gillde t.o.m. elever som inte nddde malen i ldsforstaelse. En for-
klaring till dessa resultat kan vara att uppgift B erbjuder minga mojlig-
heter till I6sningsstrategier forutom division. Eleverna kan t.ex. berakna
hur mycket torrfoder som gér at pa 10 dagar (4 kg) och da inser de att
svaret pa uppgiften dr 50 dagar. Kontexten erbjuder ocksa mojligheter
till rimlighetskontroll av svaret. I uppgift A kan eleverna naturligtvis
anvianda samma losningsstrategi men det kraver att de sjdlva skapar
kontexten. En vanlig strategi var att “flytta kommatecknet” och da
kunde svaret i stéllet for 50 bli antingen 5, 500 eller 0,5. PRIM har ocksa
genomfort liknande analyser av elevernas resultat pd Aps ar 2007. I ett
delprov fanns sex uppgifter som provade subtraktion. Till tre uppgifter
med text och tre uppgifter utan text skulle samma berdkningar goras.
Eleverna klarar dven hir uppgifter med kontext bittre dn “nakna” upp-
gifter.

MATEMATIKUPPGIFTER

I det f6ljande avsnittet diskuterar vi formuleringar av matematikuppgif-
ter, till storsta delen himtade fran de nationella proven i matematik
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(Aps, Apg och NP Matematik A). De visas for att illustrera olika typer av
sprakliga svarigheter och fallgropar. I framtagandet av matematikupp-
gifter till nationella prov ingar ett flertal bearbetningar och utprévning-
ar. Exemplen hir dr himtade fran savil fore som efter de spréikliga bear-
betningarna, ibland i ett tidigt konstruktionsskede, for att visa hur mate-
matikuppgifterna kan bli mer andamaélsenliga.

VARDAGLIGT SPRAK OCH MATEMATISKT SPRAK

Matematiskt sprak skiljer sig fran vardagligt sprdk. Medan man i vardag-
ligt sprak uttrycker ett matematiskt problem med t.ex. Tvd dpplen och
fem dpplen blir sju dpplen tillsammans uttrycker man i matematiskt
sprak detta genom Summan av tvd och fem dr sju. Inom matematiskt
sprak finns ocksé det s.k. symbolspriket och med detta uttrycks samma
sak med 2+5=7.

Vissa ord i svenska spraket har bdde en vardaglig betydelse och en
matematisk betydelse. En andrasprakselev kan ha kommit sd pass ldngt
i sin sprakutveckling att hon kdnner till den vardagliga betydelsen men
annu inte den matematiska betydelsen. Nir eleven stoter pd ordet i sin
matematiska betydelse finns det risk att hon tolkar ordet i dess vardag-

liga betydelse.
Exempel:
Ord i matematiskt sprak Vardaglig betydelse
Rymmer Flyr
Skillnad Olikhet
Volym Ljudvolym, hdrvolym
Teckna uttrycket Rita
Axel Kroppsdelen axel
Udda Konstiga
Viirde Ndgot virdefullt
Minst tva forslag Tre betydelser: motsatsen till ldngst,

hégst eller dldst
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Bestdm arean Besluta

Triangelns bas Grund i ord som baslivsmedel, baslager
Term Ord
Rot Rot pa en vaxt

Alla elever behover hjilp med att erdvra det matematiska spraket och sa
smaningom ldra sig att ett ord forutom den vardagliga betydelsen ocksa kan
ha en matematisk betydelse. Det &r alltsd viktigt att bearbeta den matema-
tiska betydelsen av ett ord vid sidan av den vardagliga. Om eleverna ofta fir
hora den matematiska betydelsen av orden inforlivas dessa s& smdningom i
det aktiva ordforradet. Det handlar dérfor inte om att undvika det matema-
tiska spraket utan att bereda tillfillen for eleverna att successivt utveckla
detta sprak, vilket dr en forutsittning for att de under grundskolans senare
del ska fa ett funktionellt sprik som verktyg for problemlosning. Innan
man som ldrare anvinder matematiska termer i en provsituation, bor man

alltsé forvissa sig om att dessa termer dr vil etablerade hos eleverna.

Ett exempel ur Ap5 dr ordet rymmer dir formuleringen fére bearbetning 16d:

Vattnet i den stora flaskan ska hallas
i sma flaskor som rymmer 50 cl.
Efter bearbetning 16d i stallet formuleringen:

Vattnet i den stora flaskan ska hallas i sma flaskor. 2 3
| varje liten flaska fdr det plats 50 cl. 15 liter.

Anledningen till att termerna dndrades i den hir uppgiften dr att man
inte kan forvinta sig att matematiktermen rymmer i lika hog grad ar
etablerad bland yngre elever som bland de éldre. Eventuellt skulle man
kunna tdnka sig formuleringen som har volymen. Eftersom eleverna
inom en klass kan ha kommit olika langt i sin sprakutveckling i svenska
kan det ibland vara lampligt att ge bada betydelserna av den hir typen
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av ord. Bland dldre elever kan man ddremot forvinta sig att matematik-
termen rymmer ér etablerad och dirfor forekommer det ordet i provsi-
tuationer dir, exempelvis en uppgift i NP Matematik A:

Hur mycket vatten ryms ungefar i ett dricksglas?

Det finns ocksa en annan typ av matematiska ord som visserligen fore-

kommer i vardagligt sprdk men utan samma grad av precision som
inom matematiken. Ett exempel (ur Apg) innehéller den matematiska
betydelsen av ordet kant:

En kub har volymen 27 am?.

Hur 1ang ar kubens kant?

Uppgiften édr hir formulerad med korrekt matematisk terminologi. Om
man istéllet anvinder det mer vardagliga ordet sida kan det eventuellt
misstolkas som figurens sidoyta. Kravet pé att texten ska vara absolut
matematiskt korrekt och fullstindig sa att den inte kan bli kritiserad av
matematikkollegerna gor att det finns en risk att texterna blir skrivna for
matematiker, inte for elever (Hubbard 2006). Samtidigt maste det vara
en striavan att eleverna kan klara av en text som dr matematiskt korrekt.

Man kan betrakta matematikens sprak som ett eget sprak. Ett kidnne-
tecken for matematiskt sprdk ir att det ar mycket exakt och specifikt
men oftast saknar s.k. redundans. Med detta menas att det i texterna inte
finns nagot overskott pd information. I matematiskt sprak namns infor-
mationen oftast bara vid ett tillfille. I vardagligt sprék sigs samma infor-
mation ofta pd flera olika sitt vilket underlittar betydelsen. Likasd inne-
héller vardagligt sprak ofta ocksd manga outtalade forutsittningar, som
forutsitts redan vara kidnda av dem som samtalar. I matematiken anges
ddremot forutsittningarna sa explicit som mojligt.



Se till exempel den hir uppgiften (ur NP Matematik A) dér det finns
flera exempel pé uttryck och formuleringar (fetade) som ar typiska for
det matematiska spraket och som knappast skulle forekomma i vardag-
ligt spréak:

Johanna héller kaffe med temperaturen 92°C i en termos. Hon staller sedan
termosen utomhus dar temperaturen ar 15°C. For att beskriva hur
temperaturen y °C hos kaffet férandras med tiden x timmar underséker hon
tva olika modeller.

Formel for modell A: y = 92-7x

Formel fér modell B: y = 92 - 0,93"

a) Berdkna kaffets temperatur efter tre timmar enligt formel A och enligt
formel B.

b) Beskriv med vardagligt sprak vad formel A respektive formel B sdger om
hur temperaturen sjunker.

c) Undersék hur ménga timmar modell A respektive B kan gilla.

Informationen i flera av fragestillningarna ar skrivna pa ett formellt
matematiskt sprdk. Darfor dr en av uppgifterna, b), att "oversitta” infor-
mationen till ett vardagligt sprak.

Av detta kan man forsta att det 4r nodvindigt att man laser matema-
tikuppgifter med storsta noggrannhet och inte missar viktiga ord och
uttryck.
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SIGNALORD

Det idr kint bland matematikldrare att ménga elever hastigt laser igenom
uppgiften utan att bry sig sa mycket om att analysera texten for att i stdl-
let snabbt komma igéng att rakna. Eleverna fokuserar pa speciella ord,
s.k. signalord, som signalerar vilket raknesitt som ska viljas (Pettersson
m.fl. 1996). Signalord forekommer oftast i samband med jamforelser av
olika slag. Ibland missar eleven da vad det egentligen fragas efter i upp-
giften. Nar det finns ord som mer, lingre, vinner, tyngre, okar, tjdnar etc.
forknippar eleverna ofta dem direkt med addition utan att narmare
granska innehallet. Ord som tappade, yngre, mindre, billigare, kortare etc.
leder tankarna till subtraktion.

I det hir exemplet leds vissa elever fel av ordet dldre som signalerar
addition:

Peter &r 8 ar och 4 ar dldre an Gustav. Hur gammal &r Gustav?

Och i det hir exemplet giller det ordet forlorade som signalerar subtrak-
tion:

Oliver forlorade 5 kulor. Han hade sedan bara 12 kulor kvar. Hur manga kulor

hade han fran bérjan?

Eleverna kan ocksd i en text fokusera symbolerna och boérja rikna utan
att ha list texten ordentligt (Pettersson m.fl. 1996). Aven ildre elever har
en tendens att fokusera sd mycket pa symbolerna att sjilva lasningen fal-
ler i skymundan (Osterholm 2006). Det ir viktigt for elever att bli med-
vetna om hur man anvinder sig av texter inom matematiken, att det inte
bara handlar om att rycka ut en viss information ur texten for att l6sa en
uppgift, utan att man maste forsta helheten, dvs. texten i sig.



NOMINALISERING
— NAR VERB GORS TILL SUBSTANTIV

Nir man vill uttrycka en hindelse eller en process brukar man anvinda
ett verb, t.ex.:

Forhallandena forbdttrades.

Amerika upptdcktes 1492.
Gasen expanderar.

Det hir dr det vanligaste sittet i vardagligt sprak. Ett annat, mer skrift-
sprakligt sitt att uttrycka en hindelse eller en process ér att anvinda ett
substantiv i stéllet for verb, t.ex.:

En forbdttring av forhallandena....
Amerikas upptdckt 1492...

Gasens expansion...

I lirobokstexter och facktexter dr det vanligt att man anvidnder den hir
typen av struktur, en s.k. nominalisering. Med hjélp av en nominalise-
ring kan man komprimera information och dédrigenom ge utrymme for
ytterligare kommentarer i amnet. Samtidigt som textens informations-
flode blir fortétat blir texten mer komplex. Men for en ovan ldsare blir
det mer information att reda ut och det dr inte alltid helt litt att forsta
texten. For undervisningen innebdr det att eleverna behover bli bekanta
med sddana hir strukturer och behdrska dem eftersom de ofta kommer
att triffa pd dem. I provsituationer bor de hir strukturerna diaremot
undvikas om inte ldraren vet att alla elever redan &r fortrogna med dem.
[ ett exempel (ur Apg) fore bearbetningen fanns flera tunga konstruk-
tioner med nominaliseringar:
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Pa Nya Zeelands vastkust faller mycket stora

nederbérdsmdngder. | omradet faller i genomsnitt

7500 mm regn per ar. Fér sin vattenférsérjning samlar

en familj in det vatten som faller pa taket till
bostadshuset. Husets matt kan du se pa ritningen.
Hur mycket vatten kan familjen samla in pa ett ar?

Efter bearbetningen blev texten mindre komprimerad och dirmed mer
lattlast:

Pa Nya Zeelands vastkust regnar det mycket.

| omradet faller i genomsnitt 7 500 mm regn per ar.
En familj samlar in det vatten som faller pa taket till
bostadshuset fér att anviinda i hushdllet. Takets
matt kan du se pa ritningen. Hur mycket vatten

kan familjen samla in pa ett ar?

VERB | PASSIV FORM

Sprékkonstruktioner med verb i passiv form, t.ex. avgiften betalas av
medlemmarna, dr generellt svarare att forsta dn sprakkonstruktioner
med verb i aktiv form, t.ex. medlemmarna betalar avgiften.

En uppgift (ur NP Matematik A) hade fore bearbetningen flera verb
i passiv form:

Bestam hur stort fel som gors nar arean beraknas med egyptiernas formel.
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Verbformerna dndrades till aktiv form och blev efter bearbetning i

stillet s hir:

Bestam hur stort fel det blir nar man beraknar arean med egyptiernas formel.

PARTIKELVERB

For andrasprékstalare, men didremot inte forstasprakstalare, dr partikel-
verben en forradisk ordgrupp. De har till synes enkla bestandsdelar: ett
verb och en kort partikel som oftast dr en preposition och som alltid ar
betonad. Men svérigheten ligger i att dessa tva ord tillsammans bildar en
helt ny enhet med en specifik betydelse som inte har ndgot att géra med
verbet i sig. Gd dt och gd over har inte ndgot med gd att gora, std ut och
std till har inte ndgot med std att gora. Hir foljer tvd uppgifter som
ursprungligen inneholl partikelverb som kan vara besvirliga.
Uppgift ur Ap 9 fore bearbetning:

Infér OS i Turin var det snébrist. | Pragelato dar langdskidakningen skulle

genomforas behovde banan forbattras. Man transporterade dit 3 000 m? sné

med hjalp av lastbilar.

a) En lastbil kan lasta ungefar 15 m? sné per lass. Hur manga lass gick at?

Efter bearbetningen 16d fragan i stillet:

a) En lastbil kan lasta ungefar 15 m?> sné per lass. Hur manga lass behévdes?
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Ur NP Matematik A fore bearbetning:

Spinning

Spinning
Engangspris
5-kort
Manadskort

Anna och Maria gick tillsammans pa spinning i april. Maria kopte

ett manadskort. Anna kopte ett 5-kort och betalade darefter engéngspris.
Under manaden hann de ga pa spinning 8 ganger. Vem av dem kom
billigast undan och hur mycket mindre betalade hon?

Efter bearbetningen 16d fragan i stillet:

Vem av dem betalade minst och hur mycket mindre betalade hon?

FULLSTANDIGA VERBFORMER

Vissa verbformer i svenska bestdr av tvd ord. Det giller framfor allt per-
fekt, t.ex. har gjort, har varit, och pluskvamperfekt, t.ex. hade gjort, hade
varit. I vissa satser dr det inte nodvéandigt att ange orden har och hade,
t.ex. Mamma vill veta var han varit, Hon undrade vad han gjort. For en
andrasprdkstalare dr det dock tydligare med den fullstindiga verbfor-
men: Mamma vill veta var han har varit, Hon undrade vad han hade
gjort.



Exempel (ur Aps) fore bearbetning:

Skriv och berdtta hur ni har tankt nar ni placerat lekredskapen.

Efter bearbetning:

Skriv och berdtta hur ni har tankt nar ni har placerat lekredskapen.

TYDLIGA BINDNINGAR

Relativpronomen, t.ex. som och vilken, kan i vissa fall uteslutas i svens-
ka. Det gdr lika bra att sdga Har du sett tidningen jag kopte som att siga
Har du sett tidningen som jag kopte. For en andraspréikstalare dr det
dock tydligare att skriva ut relativpronomen dven nir det inte dr nod-
vandigt.

Exempel (ur Ap5) fore bearbetning:

Rakna pa det satt du tycker &r bast.

Efter bearbetning:

Rakna pa det satt som du tycker ar bast.
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TVETYDIGA, MISSLEDANDE ORD

Vissa svenska ord dr sprékliga fallgropar for andrasprikstalare, kanske
ocksd for manga forstasprakstalare, och dem ska man givetvis undvika i
matematikuppgifter, speciellt i provsituationer.

Exempel (ur Aps) fore bearbetning:

Sara simmar till den plats pa kartan som ar utmdrkt med ett kryss.

Efter bearbetning:

Sara simmar till den plats pa kartan som ar markerad med ett kryss.

I den hir uppgiften har ordet utmarkt bytts ut mot markerad eftersom

utmirkt kan uppfattas som bra, fin.

Exempel (ur Aps) fore bearbetning:

Har ar en ritning over ett kvarter i staden.

Efter bearbetning:

Har ar en ritning 6ver ett omrdde i staden.

I den hidr uppgiften har ordet kvarter bytts ut eftersom tankarna kan gé
till ordet kvart.



KOMPLICERAD MENINGSBYGGNAD

Vissa sprakkonstruktioner dr mer ”ogenomskinliga” dn andra och de ar
svdrare att trdnga in i och forstd sig pa vid ldsningen. Komplicerad
meningsbyggnad med invecklade bisatser dr besvirliga for alla elever
och i synnerhet for andrasprikselever.

[ en uppgift (ur Aps) fore bearbetning fanns foljande mening:

Listaut vad de olika tecknen betyder och skriv talet som saknas under den sista bilden.

inskjuten bisats 1 inskjuten bisats 2

Den hidr meningen innehéller tva inskjutna bisatser vilket gor den ono-
digt komplicerad. Efter bearbetningen blev formuleringen:

Fundera ut vilka symboler som betyder ental, tiotal, hundratal och tusental.
Vilket tal visar den sista bilden? Skriv pa raden.

\\ 7
\\ Z

4021
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Ett annat exempel (hdmtat ur Apg) var fére bearbetning s& hir:

Det falt som pilen pekar pa visar vad Pelle vunnit nar hjulet stannar.

Denna korta sats dr komplicerat uppbyggd med tre bisatser varav den

forsta dr en inskjuten bisats, vilket dr en sdrskilt komplicerad konstruk-
tion:

Det falt som pilen pekar pd visar vad Pelle vunnit ndr hjulet stannar
bisats 1 bisats 2 bisats 3

Efter bearbetning har bisatserna reducerats och dessutom har den kro-
nologiska ordningen blivit tydligare:

Nar lyckohjulet stannar pekar pilen pa ett falt som visar Pelles vinst.

Sa hir blev hela uppgiften:

Pelle vinner pa lotteri och far snurra pa
ett lyckohjul. Nar lyckohjulet stannar l,
pekar pilen pa ett falt som visar Pelles '

Mobil-

vinst. Hur stor chans har han att vinna telefon

en mobiltelefon?

Jogging-



OVANLIGA ORD OCH UTTRYCK

For att forstd vad man ldser mdste man ha ett gott ordférrdd. Men ett
stort ordforrdd utvecklas ocksd under lisning. Dérfor bor inte liraren
till varje pris undvika nya ord utan i stillet ge eleverna mojlighet att
utveckla sin sprakbehdrskning genom att méta nya ord och uttryck.
Larare som mirker att eleverna har otillrackliga kunskaper i svenska,
eller ett begriansat ordforrad, har ibland tyvirr en tendens att forenkla
spraket. Visserligen forklarar lararen ménga svdra ord men borjar ocksé
anvanda farre svara ord. Risken dr dd att eleverna bara moter ett torftigt
och urvattnat sprak. Detta leder till att sprékinlarningsmiljon begransas
vilket pa sikt minskar mojligheten till sprakutveckling.

Internationell forskning har visat att dtminstone 95% av orden i en
text bor vara kdnda for att man med ndgorlunda behéllning ska kunna
ldsa och ta till sig innehallet (Lindberg 2007). Vilka ord dr det d& som
vallar problem? I Ordil, ett projekt kring ord och begrepp som 2007
genomfors vid Goteborgs universitet, pekar man pé att rent allméint
sjunker ldsbarheten ju fler ovanliga ord en text innehéller. Det har dock
visat sig att det inte alltid dr de ovanliga orden som dr mest problema-
tiska for andraspréikselever. Dessa forklaras ofta i texten eller av ldraren.
[ stillet 4r det en ordgrupp som varken tillhor de lagfrekventa eller de
hogfrekventa orden som vallar storst problem. Anledningen till det ar att
mdnga ldrare uppfattar dessa ord som kidnda for eleverna och dirfor inte
forklarar dem nirmare. Exempel pa sddana ord ar ersitta, redovisa, ut-
trycka och faststilla. For matematiklararen giller det alltsd att vara
observant pd om ord och uttryck i matematikuppgifterna ar obekanta
for eleverna och i sd fall ge forklaringar till de nya orden.

I en provsituation dr det ddremot inte lampligt att introducera obe-
kanta ord om man inte samtidigt kan ge en forklaring, och dé kan det
vara bittre att vilja ett enklare ord. I vissa fall kan en illustration hjilpa
till att ge stod i forstdelsen. Har foljer exempel pd uppgifter dir mindre
vanliga ord och uttryck har bytts ut mot vanligare ord och uttryck.
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Exempel (ur Aps) fore bearbetning:

En solig vacker dag beger sig eleverna i klass 5 till stranden.

Efter bearbetning:

En solig vacker dag gdr eleverna i klass 5 till stranden.

Exempel (ur Aps) fore bearbetning:

Barnen gjorde sdllskap till grottan.

Efter bearbetning:

Barnen gick tillsammans till grottan.

Exempel (ur NP Matematik A) fore bearbetning:

I diagrammet kan man avldsa hur langt man féirdas pa en viss tid med
farten 70 km/h.

Efter bearbetning:

I diagrammet kan man avldsa hur langt man dker pa en viss tid med

farten 70 km/h.




Exempel (ur Apg) fére bearbetning:

Man forslade dit 3 000 m? sn6 med hjalp av lastbilar.

Efter bearbetning:

Man transporterade dit 3 000 m? sné med hjalp av lastbilar.

I vissa fall dr det befogat att ldta ett lagfrekvent ord kvarstd. Det kan vara

sd att ordet dr svdrt att ersitta eller ocksd framgar betydelsen av sam-
manhanget i stort. Ett sddant exempel (ur NP Matematik A) &dr ordet
respektive som trots att det ar ett ovanligt ord och dessutom kan forledas
att associeras med ordet respekt andd har fitt finnas kvar med tanke pé
att mélgruppen dr dldre elever:

Undersok hur manga matcher som laget kan ha vunnit, spelat oavgjort

respektive forlorat.

I den tidigare refererade rapporten utifran PISA-resultaten (Roe &
Taube 2006) pekar forfattarna pa sambandet mellan lasforstaelse och
matematik. I PISA dr de matematiska uppgifterna i olika grad textbase-
rade och man kan anta att en del av uppgifterna kriver mer lisforstdel-
se dn andra. En faktor som pédverkar lasforstielsen — och dirmed elevens
mojlighet att visa sina matematikkunskaper — ar just forekomsten av
lagfrekventa ord och uttryck. I exemplet nedan har sikert ord som
genomfordes, opinionsundersokningar, tidningsutgivare, landsomfattande
och slumpmidissigt vallat svarigheter for manga elever.
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Presidentstod

| Zedland genomférdes opinionsundersokningar for att ta reda pa hur stort
stod presidenten hade infoér det kommande valet. Fyra tidningsutgivare
gjorde egna landsomfattande undersékningar. Nedan visas resultatet av de
fyra tidningarnas undersokningar:

Tidning 1: 36,5% (undersdkning genomférd 6 januari pa 500 slumpmassigt
utvalda medborgare med rostratt)

Tidning 2: 41,0% (undersdkning genomford 20 januari pa 500 slump-
massigt utvalda medborgare med rostratt)

Tidning 3:39,0% (undersokning genomford 20 januari pa 1000 slump-

massigt utvalda medborgare med rostratt)
Tidning 4: 44,5% (undersdkning genomférd 20 januari pa 1000 ldsare som
ringde in sina roster)

Vilken tidnings resultat ar sannolikt det basta for att férutsdga hur mycket
stod presidenten har om valet halls 25 januari? Ange tva skal som stod for
ditt svar.

UPPGIFTERS STRUKTUR

Generellt giller att det dr littare att forstd en uppgift om den ar upp-
byggd sa att den har en tankemissig struktur. Det kan vara en logisk
foljd, en tidsfoljd eller ndgon annan typ av ordning. I vanliga fall 4r dock
en uppgift i matematik ofta uppbyggd som en helhetssituation dir det
ar tankt att eleven ska hitta sjdlva uppgiften inne i situationen. Har finns
alltsa tva sitt att utforma en uppgift, antingen dir den logiska foljden
klart framgdr eller dir det giller for eleven att soka ritt pd logiken i en
komplex situation. Det dr en utmaning for matematiklararen att skapa
uppgifter utifran en helhetssituation dar uppgiften ar tydlig utan att for
den skull férenkla matematiken i uppgiften.



Hir 4r ett exempel pé en uppgift (ur Aps) fore bearbetningen som visar
hur flera fakta forekommer invivda i varandra.

Clara lamnade huset och gick mot den grotta som hon sag pa kartan. Det &r

2 897 steg dit om Clara valde vagen genom skogen. Vagen 6ver berget var

2158 steg.

Efter bearbetning har informationen hallits isdr:

Clara lamnade huset och gick mot den grotta som hon sag pa kartan. Det
fanns tva véagar att vélja pa. Vagen genom skogen var 2 897 steg. Vdgen 6ver
berget var 2 158 steg.

Att strukturera en uppgift kronologiskt dr ett annat sitt att gora den tyd-
ligare utan att det blir en foérenkling av sjilva matematikproblemet.

Ett exempel (ur Apg) fore bearbetning visar en blandning av nutid
och détid som kan vara svér att forstd for en andrasprakselev:

Maria dr med i ett hockeylag. Spelartruppen har en medelalder pa 20 ar
och bestdr av 20 spelare. Tva av spelarna slutar och da sjunker medelaldern
till 19 ar. Hur gamla kan de tva spelarna som slutade ha varit?

Efter bearbetningen &dr uppgiften littare att 6verblicka i tidshidnseende:

Maria ar med i ett hockeylag. Forst bestod spelartruppen av 20 spelare och
hade en medelalder pa 20 ar. Tva av spelarna slutade och da sjénk

medelaldern till 19 ar. Hur gamla kan de tva spelarna ha varit som slutade?
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ATT BYGGA UT TEXTEN

Det finns en tendens hos lirare och liromedelsforfattare att forkorta
texten i uppgifterna genom att skala av smaorden och komprimera
innehallet. Men en text blir faktiskt inte mer lattldst av att man plockar
bort smdorden. Risken med att forkorta en text dr att man ocksa tar bort
sambandsmarkorer som ger ldsaren information om de logiska relatio-
nerna mellan satserna, vilket avsevdrt forsvdrar ldsningen. Ett mer
madngordigt sprék kan diremot ge eleven mojlighet att haka fast betydel-
sen av orden med hjélp av manga “krokar”. Resultaten fran PISA-rappor-
ten visar ocksd att det inte finns ndgot samband mellan méingden text
eller antalet ord och lasforstéelsen. En lingre text behover alltsd inte var
svérare att ta till sig, snarare tvirtom. (Roe & Taube 2006)

Hir foljer ett exempel (ur Aps) fore bearbetning. Texten dr kompri-
merad och bestar av en enda ldng mening. Syftningen av ”som” kan for-

virra ldsaren.

Hér ar en del av muren som ar gjord av tva olika sorters

tegelstenar och som i verkligheten ar 16 cm och 8 cm hoga.

Efter bearbetningen ges informationen om muren och tegelstenarna var
for sig:

Har ar en bild som visar hur muren var uppbyggd. Den var gjord av

tva olika sorters tegelstenar. | verkligheten var de stérsta 16 cm hoga

och de minsta 8 cm hoga.




LAYOUT OCH ILLUSTRATIONER

Layouten av en uppgift dr betydelsefull. Den grafiska formen ska under-
litta och dérfor bor text och bild samverka. En bild kan fortydliga text-
innehallet men da bor man naturligtvis tdnka pd att vilja tydliga bilder
som inte motsiger texten.

Hir ar ett exempel ddr illustrationerna forvillar mer dn de hjilper
forstaelsen och som man dérfor inte har anvint i de slutliga nationella
proven. I denna uppgift kan eleverna forledas att bedoma tyngd utifran
vaskornas utseende i stillet for utifrdn vikt.

Exempel (ur forarbetet till Aps):

Har ar familjens badvaskor. Lucas vager dem och skriver hur tunga de ar.

3,09 kg 3,15 kg

Emil vill ha den lattaste. Vilken vaska ska han ta?

Hair ér ett annat exempel pé en illustration som dr olimplig och som
dérfor inte anvints i de nationella proven. Bilden forvillar genom att
glaset kan upplevas lika stort som termosen och ddrmed vilseleda ele-
verna till fel svar. En solstol dr kanske heller inte ndgot som alla elever
provat att lyfta.
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Exempel (ur forarbetet till Aps):

Lamplig
viktenhet

Nir det giller introduktion till en uppgift kan man antingen placera
introduktionen och sjélva fragan var for sig eller viva ihop dem med
varandra. Inom matematiken &dr det vanligt att ga rakt pa fraigan men
man kan 6verviga att ge en introduktion till uppgiften eftersom den kan
vara motivationsskapande och ge stod i spriket.



I foljande exempel (ur Apg) har sdvil text som layout foridndrats. Fore
bearbetning sag den ut sé hir:

Cylindrar
Har ser du en figur av en cylinder och den ritning som anvands nar man ska
tillverka den i plat. Cylindern har botten men inget lock.

Figur av Ritning pa cylinderns delar
cylindern

« Basytans radie ar 5,0 cm och cylinderns héjd ar 12,8 cm. Berdkna volymen
av cylindern.

+ Man ska tillverka denna cylinder av en rektangular platbit. Vilka matt bor
denna platbit ha? Motivera ditt svar!

« En annan rektangular platbit &r 6 cm bred och 24 cm lang. Av denna ska du

tillverka en cylinder med botten. Den ska ha har volymen 1dI. Undersok om
det ar mojligt. Redovisa dina slutsatser med berakningar och resonemang.

I ursprungsskicket gavs sjilva uppgiften omedelbart i den allra forsta
satsen vilket gjorde uppgiften komprimerad. Den forsta illustrationen av
cylindern var ndgot oklar betriffande botten och lock. Det kunde rada
oklarhet om hur cylindern skulle se ut nir den var fardigtillverkad i
form av ett decilitermdtt. Efter bearbetningen kom uppgiften att se ut pd
foljande sitt:
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Cylindrar

Har ser du figuren av
en cylinder. Denna
cylinder har botten
men inget lock.

Har ser du en ritning pa
cylinderns bada delar.
Ritningen anvands nar
man ska tillverka den

hér cylindern i plat.

I. En cylinder har héjden 12,8 cm och basytans radie ar 5,0 cm.
Berdkna volymen av cylindern.

Il. Man ska klippa ut denna cylinders bada delar fran en rektangular platbit.
Vilka matt bor denna platbit ha? Motivera ditt svar.

[1Il. Du har en platbit som &r 6 cm bred och 24 cm lang.

Av den har platbiten ska du tillverka ett decilitermatt

i form av en cylinder. Mattet ska ha volymen 1dI.
Undersok om det ar mojligt. Redovisa din under-
sokning och dina slutsatser med berdkningar och
resonemang.

Efter bearbetningen placerades introduktionen till uppgiften separat
fran sjilva problemstillningen. Den forsta illustrationen blev tydligare
betriffande botten och lock. Dessutom lades en ny illustration till for att
visa hur ett decilitermatt ser ut.



REFERENSRAMAR

Den forforstielse som eleverna har med sig dr avgorande for hur de for-
star texten i en matematikuppgift. Beroende av elevernas tidigare erfa-
renheter uppfattas sammanhangen i matematikuppgifter olika. Vissa
uppgifter innehéller foreteelser som forutsitter kinnedom om speciella
situationer. Det innebdr givetvis en extra svarighet att 16sa sddana upp-
gifter for elever som inte har den kinnedomen. Om man inte kdnner till
exempelvis skidskyttetdvling, slalombacke eller pjaxor kan det bli svart
att 10sa en uppgift om ett sidant dmne. En bild eller forklaring kan for-
stas underldtta betydelsen och samtidigt utoka elevens ordforrad.

Om textuppgifter dr knutna till ’svenska” traditioner och kulturfor-
hallanden innebir det att en del andrasprékselever inte far samma stod
i kontexten och ddrmed inte samma hjilp att 16sa uppgiften. Men sjalv-
fallet har Sverige inte bara en utan manga kulturer. Det som 4r bekant
for ett barn kanske dr obekant for ett annat barn. Att en uppgift handlar
om skirgarden kan kdnnas frimmande om man bor i inlandet i Sverige
och aldrig har varit i en skdrgard. Referensramar dndras ocksa over tid.
Att gora en uppgift som handlar om stickning och maskor ir inte lika
sjalvklart idag som tidigare. Diaremot kan uppgifter om pixlar och
megabyte kanske kidnnas mer relevant.

Att knyta matematikuppgifter till elevernas erfarenhet ar ju ett sitt
att gora uppgifterna mer intressanta att [gsa. Men om uppgifterna hand-
lar om en svensk natur ddr man plockar svamp eller kottar i skogen eller
en nordisk sagokultur med tomtar och troll kan de kanske i stéllet kdn-
nas frimmande om eleverna inte dr bekanta med foreteelserna och
resultera i att de tappar intresset for uppgifterna. Givetvis behover inte
lararen alltid undvika nya foreteelser och inte heller enbart vilja forete-
elser fran elevernas virld men det dr viktigt att inte forutsitta att det dr
fenomen som alla elever kdnner till.

Eva Norén ger i en rapport (2006) ett exempel pd hur en matematik-
uppgift om madrasserna i "Prinsessan pa drten” véllar problem eftersom
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eleverna inte dr bekanta med sagan. For att 16sa uppgiften behover man
kunna relatera till en forestdllning om hur det ser ut nir alla madrasser-
na ligger pa singen och prinsessan uppe pd dem. For en elev med en
nordeuropeisk kulturbakgrund dr sagan en del av elevens erfarenhets-
virld och didrmed har hon/han ett stod i kontexten, eftersom uppgiften
finns i ett bekant sammanhang. For en elev frdn Thailand kan sagan
ddremot vara okdnd och dirmed fir eleven ingen hjilp av samman-
hanget for att 16sa uppgiften.

Sammanhanget bor alltsa ge stod i forstaelsen av en uppgift. Men i
vissa fall kan det vara sa att ssmmanhanget i uppgiften istillet skymmer
forstdelsen. S& kan det vara i f6ljande uppgift, ocksa den hiamtad fran
Noréns undersokning (2006):

| ett litet torp bor Axel Olsson. Men de flesta kanner nog honom som Mister

Jago, utbrytarkungen. Nu har han dock slutat sin artistbana och atervant
till sitt barndomshem, dar han foddes 1916. Vilket ar fyllde han 75 ar?

Norén visar att uppgiften villar mycket problem f6r de andraspraksta-
lande eleverna trots att rakneoperationen egentligen ar enkel att utfora.
Den beskrivna situationen ér inte kidnd for dem och flera av orden ar
obegripliga: torp, utbrytarkung, Mister Jago, artistbana och barndoms-
hem. Inte ens ndr eleverna far uppgiften forklarad for sig pé sitt moders-
mal blir sammanhanget littare eftersom situationen i uppgiften ar knu-
ten till svenska, kanske numera svunna, kulturférhédllanden. En sddan
hir uppgift ar inte utvecklande for vare sig kunskaperna i matematik
eller spraket. Det hade varit lampligare om uppgiften tydligare hade
fokuserat pa personens alder.



ETNOMATEMATIK

P4 vissa hall i Sverige forekommer tvasprikig undervisning i matematik
for att underlitta begreppsbildning och for att utveckla det matematis-
ka registret pa bada spraken. Tvasprakig undervisning ar emellertid inte
alltid mojligt att anordna och idr inte heller den optimala modellen i
varje situation. Men dven i en svensksprakig undervisning kan elevernas
flersprakighet bli en resurs och elevernas olika kulturer bli en tillgang.
Under senare ar har den s.k. etnomatematiken fatt storre uppmarksam-
het. Att arbeta utifrdn ett etnomatematiskt perspektiv innebér bland
annat att man i undervisningen uppmarksammar olika kulturers fore-
stallningar om matematik, t.ex. olika sdtt att utféra berakningar, olika
talsystem och symboler. Vidare innebdr det att man utgdr frén elevernas
informella matematikfardigheter och bygger vidare pd dessa nir man
skapar uppgifter. Saddana problembaserade uppgifter kan formuleras
utifran kidnda situationer i vardagen och i skolan. Inom etnomatemati-
ken foljer man inte en “traditionell” lirogdng dir riknefirdigheter lirs
ut innan man tar itu med problemlosning. I stéllet bygger man vidare pé
elevernas erfarenheter av matematik och utifrdn dessa introducerar man
successivt den konventionella matematiken. Dérigenom blir elevernas
informella matematikkunskaper grunden for att forsta hur den konven-
tionella matematikens idéer formuleras och tillimpas (Ronnberg &
Ronnberg 2006). Hir kan man se en parallell till diskussionen om s.k.
infirgning i gymnasieskolans yrkesprogram, vilket innebdr att uppgit-
terna finns i en kiand yrkestext.

Nir man skapar matematikuppgifter kan det ocksd handla om enkla
saker som att inte slentrianmassigt anvanda svenska fornamn pd perso-
nerna i matematikuppgifterna och att inte bara vilja situationer/aktivi-
teter som ligger nira en sjialv men som kan kdnnas frimmande for ele-
ver med andra referensramar. Det bdsta ar om uppgifterna finns i ett
naturligt ssmmanhang och att innehallet knyter an till olika slags erfa-
renheter. Betydelsefullt 4r da att ldraren har kunskap om och respekt for
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elevernas etnicitet och kulturella referensramar. Om ldraren lyfter fore-
teelser fran elevernas tillvaro kan eleverna kdnna att matematikuppgif-
terna dr mer adekvata och angar dem. Pa sikt kan detta skapa lust for
matematik. For yngre elever handlar det om erfarenheter i nirmiljon
medan det for dldre elever successivt vidgas till att handla om hela sam-
hillet.

Utifran ett sddant hir synsitt blir elevernas skilda erfarenheter en till-
gang i klassrummet; samma begrepp kan belysas utifran fler perspektiv
an i en kulturellt mer homogen grupp och ddrigenom ge en férdjupad
forstaelse av ett fenomen. Ett etnomatematiskt perspektiv kan bidra till
att gora eleverna medvetna om att matematik dr en del i deras liv och
kultur och ddrmed skapa en storre motivation for matematik.

AVSLUTNING

Ursprunget till denna skrift 4r de manga bearbetningar av de nationella
proven i matematik som PRIM-gruppen gjort tillsammans med
Nationellt centrum for sfi och svenska som andrasprdk. Att ménga
andrasprékstalare far svdrigheter med matematikuppgifter, visar att
matematiken har en spriklig dimension som man som ldrare maste vara
uppmirksam pa. Som papekas pd médnga stillen i denna skrift, ar det
dock inte bara denna elevkategori som berors av resonemangen om
sprak och matematik. En strdvan bor vara att utforma och anvinda
matematikuppgifter som utmanar sdvil elevernas sprikliga féormaga
som matematiska tdnkande. Har krdvs en spraklig lyhordhet hos lararen
for att vid ritt tidpunkt kunna introducera nya begrepp, ord och
uttryck. Det giller ocksd att stotta eleverna, vilket inte dr liktydigt med
att forenkla och undvika svarigheter utan snarare att skapa en sprakut-
vecklande miljo runt eleverna dir de ges mojlighet att gora nya landvin-
ningar inom spraket. I det ssmmanhanget dr det betydelsefullt hur upp-
gifterna bearbetas i klassrummet. Att bygga upp klassrumsarbetet med
smagruppsarbeten, laborationer och diskussioner frimjar sprakutveck-



ling och ger dessutom eleverna forutsittningar att bevara intresset for

matematik.

ATT TANKA PA ...

NAR DU KONSTRUERAR MATEMATIKUPPGIFTER:

+ Forsdkra dig om att eleverna forstdr nyligen introducerade matema-
tiska begrepp.

+ Forsikra dig om att eleverna forstar att vissa vanliga ord fir en annan
betydelse nir de anvinds i en matematisk kontext.

* Var forsiktig med allt for komplicerade meningsbyggnader, nomina-
liseringar och passivkonstruktioner

+ Kom ihag att partikelverb kan vara svéra for andrasprakstalare

* Var forsiktig med ovanliga ord och uttryck samt tvetydiga ord.

+ Bygg hellre ut texten @n att forkorta den.

+ Se till att layouten underlittar forstaelsen.

+ Téank efter om referensramarna i uppgiften forstas av alla elever.

+ Ge gdrna uppgifter som kan l6sas pa olika sitt — dé far eleverna moj-
lighet att formulera och redogora for varandra.

| KLASSRUMMET:

+ Forsikra dig om att eleverna forstér all information i uppgiften innan
de ger sig i kast med sjdlva 16sningen.

+ Ge eleverna manga tillfillen till att reflektera, sdvil muntligt som
skriftligt, kring olika mojliga 16sningar till matematiska problem.
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+ Anvind frigestillningar som kan skapa kommunikation kring mate-

matiken.

¢ Att arbeta i par och i smagrupper skapar mojligheter till sprakande.
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Mer an matematik

Materialet Mer dn matematik riktar sig till larare och pedagoger som undervisar
i matematik, modersmal eller svenska. Elever med utlindsk bakgrund klarar de
nationella proven i matematik simre 4n elever med svensk bakgrund. Sprékets
betydelse for formagan att l6sa matematiska problem uppmarksammas allt mer.
Det dr ocksa uppenbart att dven ensprakiga svenska elever kan ha svérigheter
med matematiken som beror pa brister i lasforstdelse.

I det hdr materialet diskuteras hur matematikuppgifter kan utformas for att
bidra till att elevernas arbete med matematiska problem blir framgéngsrikt. Av
skriften framgdr att det inte forst och frimst handlar om forenkling av spréaket
utan snarare om storre medvetenhet om sprakets betydelse, bdde det svenska
och det matematiska.

Materialet dr ett resultat av ett samarbete mellan Nationellt centrum for
svenska som andrasprak och PRIM-gruppen vid Lararhogskolan i Stockholm/
Stockholms universitet.
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