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Skolverket har statens uppdrag att f6lja upp och utvirdera kvalitet och likvir-
dighet i skolvidsendet. Skolverket har ocks& som uppdrag att limna forslag om
dtgirder for att vidmakthalla och stirka uppfyllandet av de nationella mélen.
Det ir da viktigt att skaffa referenspunkter angiende skolans méluppfyllelse dels
i ett internationellt jimforande perspektiv men ocksa i ett trendperspektiv. Ar
2007 deltar svenska elever i drskurs 4 for forsta gingen i Trends in International
Mathematics and Science Study (TIMSS 2007) inriktad mot matematik och
naturvetenskap.

TIMSS testinstrument har, med utgdngspunkt i ramverket, utformats i en
process diir den svenska résten varit en bland manga. Skolverket ser det dir-
for som angeliget att jimfora de svenska kursplanerna med ramverket och
innehallet i TIMSS for att granska i vilken utstrickning instrumenten prévar
kunskaper pd ett sitt som verensstimmer med de i Lpo 94 och tillhérande
kursplaner uttryckta nationella malen. Denna rapport har tagits fram inom
ramen for projektet “Analys och syntes”. En liknande studie har tidigare genom-
forts avseende matematik och naturvetenskapliga imnen for de senare ren i
grundskolan. Dir var syftet, férutom att jimfora med kursplanerna, att jimféra
TIMSS med tva andra studier som ocksd genomf6rdes 2003, nimligen natio-
nella utvirderingen (NU-03) och PISA. Rapporten finns publicerad i Skolver-
kets serie Aktuella analyser ar 2006.

Underlagsrapporten har skrivits av Jan-Olof Lindstrom (tidigare verksam vid
Institutionen for beteendevetenskapliga mitningar i Umed universitet). Syn-
punkter har limnats av projektgruppen fér ”Analys och syntes” och enhetsche-
ferna Tommy Lagergren och Kristian Ramstedt.

Stockholm, oktober 2008
Per Thullberg Anita Wester/Camilla Thinsz Fjellstrom
Generaldirektor Projektledare
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Rapportens bakgrund och syfte

Det 4r en nationell angelidgenhet att se till att det finns referenspunkter bide for
att kunna bedéma elevers kunskaper i forhallande till nationella mal och att
folja kunskapsutvecklingen i landet bide i ett nationellt och ett internationellt
perspektiv. Sverige deltar f6r nirvarande i ett flertal internationella utvirderingar.

De internationella utvirderingarna har bide begrinsningar och méjligheter
for nationell utvirdering av mél- och kunskapsutveckling. Majligheterna med
de internationella studierna inbegriper dels att de 4r utformade for att mita for-
dndringar i kunskaper 6ver tid (trend) och dels att de ger en bild av det svenska
systemet i ett internationellt perspektiv. Dessutom minskar kostnaderna for
expertkunskaper i imnesinnehdll och mitteknik d& de kan delas mellan flera
linder. Nackdelarna & andra sidan ir att det i ett internationellt samarbete med
nddvindighet dr begrinsningar i ett enskilt lands méjligheter att utéva infly-
tande pd utformningen av enkiter och prov sa att de passar just det landets be-
hov. De svenska mélen blir underordnade det ramverk som formuleras f6r den
internationella studien.

Sverige deltog i TIMSS med elever i arskurs 4 for forsta gingen dr 2007. Frin
Skolverket har den svenska matematikundervisningen i de tidigare drskurserna
endast f6ljts upp med dmnesproven i drskurs 5 och i begrinsad utstrickning i
den nationella utvirderingen 2003 (NU-03). Kunskaper i naturvetenskap i de
tidigare drskurserna utvirderades i ett internationellt sammanhang i SISS 1983!
och i viss man dven i utvirderingarna av problemlésande férmdga i de nationella
utvirderingarna 1998 och 2003.° Under véren 2009 kommer nationella prov
i matematik i &rskurs 3 att inféras,* imnesproven i rskurs 5 blir obligatoriska
och véren 2009 genomfdrs en utprovning av nationella prov i NO-imnena i
drskurs 9. NO-dmnena i de tidiga drskurserna omfattas inte av ndgra av dessa
forindringar — TIMSS fortsitter att vara det utvirderingsinstrument som star
till buds utéver eventuella kommande initiativ.

Syftet med denna rapport ir att diskutera hur vil ramverket och uppgifterna
i TIMSS 2007 avseende skolar 4 6verensstimmer med den svenska liroplanen
och mélen i kursplanerna i matematik och NO-imnena. Passar TIMSS som ut-
virderingsinstrument for svensk drskurs 4-undervisning betriffande innehéllet i
provuppgifterna? Rapporten syftar till att

¢ bidra med information f6r att bittre kunna tolka och virdera resultaten i

TIMSS 2007 for arskurs 4,

* utgora ett underlag for diskussioner om innehéllet i de svenska kursplanerna,

! Skoldverstyrelsen (1988) "Naturvetenskaplig undervisning i svensk skola — huvudresultat frin en
1EA-undersikning.”

2 Skolverket (1999) "Utvirdering av skolan 1998 avseende liroplanernas mél (US98).
Tema tillstindet i virlden.”

3 Skolverket (2005) "Nationella utviirderingen av grundskolan 2003. Problemlisning.”
Amnesrapport till rapport 252

Proven i rskurs 3 provas ut 2009.
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* informera om inom vilka omriden och i vilken utstrickning nationella kom-
pletteringar till TIMSS behévs for att tillfredsstillande utvirdera matematik
och NO-undervisningen i drskurs 4 och

* utgora ett underlag infér beslut om ett svenskt deltagande i kommande cykler
av TIMSS for elever i arskurs 4.

Uppdraget och uppdragstagaren

Skolverket initierade en studie med syfte att utvirdera i vad man TIMSS ram-
verk och provinstrument for elever i drskurs 4 och grundskolans styrdokument,
med sirskilt fokus pa drskurs 5, 6verensstimmer med varandra innehdllsmissigt
och i kognitivt hinseende i imnena matematik och NO. Vidare skulle TIMSS
ramverk och provinstrument jimf6ras med den tolkning av liroplanen som
gors 1 de nationella proven i matematik i arskurs 5. Resultaten skulle presen-
teras sd att man senare kan analysera elevernas uppnidda resultat inom olika
imnesomriden och lirarnas svar pé lirarenkiten i TIMSS 2007 avseende vilka
imnesomrdden som ticks i undervisningen fram till och med provtillfillet. Vid
uppdragets genomforande har inga resultat frain TIMSS 2007 varit tillgingliga
varken frin provuppgifterna eller frin lirarenkiterna.

Skolverket gav Jan-Olof Lindstrom uppdraget att genomféra analysen. Jan-
Olof har tidigare arbetat som universitetslektor pa Institutionen for beteende-
vetenskapliga mitningar vid Umed universitet och genomfért olika uppdrag for
Skolverket. Han har bland annat varit ansvarig f6r gymnasiekursproven i mate-
matik och fysik under manga ar och varit nationell koordinator for det svenska
genomforandet av TIMSS 2003 di svenska elever i drskurs 8 deltog. Jan-Olof
har ocksa skrivit rapporten Med fokus pi matematik och naturvetenskap. En
analys av skillnader och likheter mellan internationella jamforande studier och na-
tionella kursplaner som forutom att jimfora kursplanerna med TIMSS ramverk
och uppgifter for drskurs 8 ocksa innehaller jimforelser med tvi andra studier;
nationella utvirderingen (NU-03) och PISA som b&da genomférdes 2003.

Uppdraget har inneburit en mingd tolkningar och bedémningar, bl. a. av
kursplaner och @imnesord. Skolverket vill betona att detta arbete genomforts av
en person och att analysens slutsatser ska tolkas med hinsyn till detta.

Skolverkets referat av rapporten
Eftersom rapporten ir av teknisk karakeir har vi hir valt att kort referera hur
analysen genomférts och de mest centrala resultaten. Lisare som vill ta del av
hela undersckningen finner den i den andra delen av denna publikation.
Arbetet med rapporten har genomférts stegvis: 1) Inledningsvis har de natio-
nella kursplanerna i matematik och NO-imnen och det ramverk som ligger till
grund for TIMSS jimforts systematiske. 2) Utifrin denna genomgang har en
grund for kategorisering av enskilda uppgifter tagits fram. 3) Sedan har samtliga
provuppgifter i TIMSS och uppgifterna i fyra av de senaste nationella imnes-
proven for matematik arskurs 5 klassificerats utifrin det framtagna systemet for
kategoriseringen. 4) Slutligen har resultatet ssimmanstillts i kvalitativ och kvan-
titativ form och utgjort underlag fér diskussion och slutsatser.

> Skolverket (2006) "Med fokus pé matematik och naturvetenskap. En analys av skillnader och likheter mellan
internationella jimforande studier och nationella kursplaner.” Skolverkets aktuella analyser 2006
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Jamforelse av TIMSS ramverk

och de svenska styrdokumentens innehall

For att mojliggora en jimforelse och utvirdering av olika linders skolsystem
krivs ett vil utarbetat gemensamt regelverk. Fér TIMSS finns utforliga beskriv-
ningar i ett s kallat ramverk® som legat till grund for savil utarbetandet av
provmaterial och frigeformulir som f6r genomférande. Ramverket kan i de de-
lar dir utgdngspunkterna for kunskapsmitningen beskrivs sigas motsvara liro-
planer och kursplaner. Ramverket innehaller ocksa de grundliggande idéerna
om vilka faktorer som férmodas kunna péverka ett skolsystems effektivitet och
riktlinjerna f6r hur den utvirderande studien tekniskt ska utformas och genom-
foras i praktiken. Hela dokumentet ir resultatet av en konsensusinriktad process
dir de deltagande lindernas olika 6nskemdl vigts in.

Nir det giller utformning av uppgifter har de tvi internationella undersok-
ningarna PISA (OECD) och TIMSS (IEA), som bade underssker matematik
och naturvetenskap, valt olika viigar: I PISA forsoker man utforma uppgifter
som provar generella kompetenser.” Det kan dock ifrigasittas om man da tes-
tar specifika kompetenser i imnena och inte mera generella formagor som till
exempel allmin liskunnighet eller problemlésningsférmaga. TIMSS utgors
dmnesinnehallsligt istillet av en kiirna som samtliga deltagande linder accepte-
rat. Till denna liggs ett mindre antal uppgifter i nagra spridda 4mnesomriden
som vart och ett bara ingdr i vissa linders kursplaner for de aktuella arskurserna.
Ett land kan saledes bli gynnat i vissa av dessa uppgifter men samtidigt kan sam-
ma land bli missgynnat i ett annat urval av uppgifter inom omridden som man 4
sin sida inte har ticke i kursen innan provet genomfors.

I TIMSS ramverk ingdr de innehdillsliga omridena Talf6rstdelse och aritmetik
(Number), Geometri och mitningar (Geometric Shapes and Measures) samt
Datarepresentation och statistik (Data Display) i matematik . Férutom de inne-
hallsliga kunskaperna innehéller ramverket ocksd elevernas forméga till olika
former av tankearbete som tillimpning och resonemang for att 16sa uppgifterna.
TIMSS ramverk f6r matematik beskriver dessa formagor i de sé kallade kognitiva
dominerna. De fdrmagor som anges for den forsta kognitiva dominen “Kun-
skap” (Knowing) dr komma ihig, kinna igen, kunna berikna, ta fram informa-
tion, méta och ordna. Fér dominen "Tillimpa” (applying) anges att vilja metod,
matematisk representation, modellering, tillimpning och rutinartad problemlosning.
Slutligen anges analysera, generalisera, integrera, troliggiiva och lisa icke rutinartade
problem som typiska formdgor for kunskapsdominen "Resonera” (reasoning).

Motsvarande innehdllsliga omriden i naturvetenskap 4r biologi (Life Science),
fysik och kemi (Physical Science) och geovetenskap (Earth Science®). De valda
kognitiva dominerna inom naturvetenskap beskrivs i tre former ”faktakunskap”
vilket omfattar att kunna komma ihég, kinna igen, definiera, beskriva och ge ex-
empel. “tillimpning” som beskrivs som f6rmagan att kunna jimfora, anvinda
modeller, ange samband, rolka information, finna losningar och forklara, samt

¢ Mullis, I.V.S., Martin, O.M., Ruddock, G.J., OiSullivan, C.Y., Arora, A., Erberber, E. (2005).

"TIMSS 2007 Assessment Frameworks. (2" Ed.).” Boston: TIMSS & PIRLS International Study Center.
http://timss.bc.edu/timss2007

Skolverket (2005). "PISA 2003. Svenska femtondringars kunskaper och attityder i etr internationelly
perspektiv.” Rapport 254. Stockholm: Skolverket.

I den anglosaxiska definitionen i skolsammanhang av Science ingdr forutom NO-4mnena ocksd moment
inom geovetenskap vilka i svensk skola behandlas i SO-imnet geografi.
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“resonemang’ som innebir att kunna analysera och losa problem, planera, dra
slutsatser, generalisera och utvirdera.

Mialen i de svenska kursplanerna ir strukturerade i tva kategorier. Mal att
stridva mot anger den inriktning skolan ska ha nir det giller att utveckla elev-
ernas kunskaper och férmégor under hela grundskoletiden, det vill siiga frin
drskurs 1 till drskurs 9. Ml att uppnd anger den miniminiva av kunskaper och
formagor eleverna ska ha uppnétt efter fem respektive efter nio ar i skolan. De
nationella styrdokumenten beskriver alltsd inte specifikt vad eleverna forvintas
kunna i slutet av det fjirde skoldret. En annan skillnad ir att de svenska kurspla-
nemdlen ir kortfattat och 6ppet formulerade f6r att méjliggora en lokal uttolk-
ning av lirarna tillsammans med eleverna medan ramverket i TIMSS f6r rskurs
4 har en detaljerad utformning.

I matematik anvinds sdvil i den svenska kursplanen som i ramverket for
TIMSS en tydlig tvddimensionell uppdelning av kunskapsdominen dir imnets
begrepp och metoder utgor den ena dimensionen och de fé6rmégor som ir ak-
tuella i imnet den andra dimensionen. Malbeskrivningarna utgér i bada fallen
betriffande matematik frén en klassisk indelning av mnet i imnesstoff och
kompetenser (férmagor). Ramverket i TIMSS 4r dock mer klart strukturerat
och detaljerat.

Som framgar ovan beskriver TIMSS kunskaper i naturvetenskap pa samma
sitt som matematik med en innehallsdimension i termer av kunskap om fakta,
begrepp osv. och en kognitiv dimension medan de svenska kursplanerna i
NO-imnena har en annan struktur. Dir dr malen uppdelade i tre kategorier
benimnda "natur och minniska”, “den naturvetenskapliga verksamheten” samt
“kunskapens anvindning” i vilka de tidigare nimnda dimensionerna inte expli-
cit separeras och uttrycks.

Klassificering av uppgifter

Det utforligt beskrivna systemet for indelning av imnesinnehallet som ingr i
ramverket f6r TIMSS har i rapporten valts som underlag for att dels beskriva
madlen i kursplanerna, dels klassificera uppgifterna i TIMSS 2007. Detta system
kan anses ticka innehillet i matematiken for de forsta skoldren, vilket visas i un-
dersokningen genom att en klassificering av provuppgifterna i fyra av de senaste
nationella Amnesproven for arskurs 5 kunde géras pi motsvarande sitt som klas-
sificeringen av uppgifterna i TIMSS.

I 6vrigt har kategorier for klassificering av uppgifterna i TIMSS konstruerats
med syfte att ge underlag for att bedoma provinstrumentets relevans med avse-
ende pé de nationella mélen for skolan. Uppgifterna i TIMSS 2007 har férutom
dmnesinnehdll analyserats betriffande typ av svar, grad av autenticitet, fore-
komst av berikningar, mingd text och grafik samt kompetens eller fsrméga som
uppgiften avser indikera.

Rapportens slutsatser

Resultaten av jimforelsen mellan TIMSS ramverk och kursplanerna visar att
ramverket f6r TIMSS i bide matematik och naturvetenskap representerar en
bred tickning av det imnesinnehall som kan bedémas motsvara mal att uppna
for rskurs 5. De svenska nationella styrdokumenten Lpo 94’ med dtf6ljande

°  "Liroplan for det obligatoriska skolviisendet, forskoleklassen och fritidshemmer. Lpo 94” SKOLFS 1994:1
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kursplaner'® kinnetecknas emellertid av 8ppna formuleringar medan motsva-
rande kursplan i TIMSS idr mycket mera detaljerat och konkret utformad. Ett
liroplanssystem, som det vi har i Sverige, ir alltsd egentligen inte avpassat for
centralt administrerade prov. Det dr dirf6r problematiskt med uttalanden om
validiteten eller relevansen hos TIMSS provinstrument.

I det imnesstoff, som enligt ramverket for TIMSS férutsitts ha ingdtt i un-
dervisningen, finns speciellt i NO moment som inte bedomts ingd som dmnes-
stoff i den kunskap som kursplanens ”mal att uppna” definierar for elever i ars-
kurs 5. Samtidigt har inte kursplanemalen om Naturvetenskaplig verksambet och
Kunskapens anviindning tillmites samma vike 1 TIMSS och uttrycks inte specifike
i studiens ramverk. Uppgifterna i TIMSS ticker alltsd inte dessa mal i ndgon
hégre grad.

Fér matematikens del ir resultatet inte lika entydigt. En granskning av
dmnesproven for arskurs 5 tyder pa atct TIMSS har ett vidare imnesomride in
dmnesproven. Kursplanerna 4 andra sidan ger emellertid utrymme éven for
dmnesstoff som inte finns med i de nationella imnesprov som granskats. Det 4r
allesd svare act dra slutsatsen att TIMSS i matematik skulle innehélla imnesstoff
som inte skulle kunna inga i kursplanens dmnesangivelser. Utgdr man 4 ena si-
dan frin de nationella proven blir bedémningen allts att en férhéllandevis stor
del av TIMSS dmnesdefinition faller utanfér vad de svenska eleverna forvintas
kunna. A andra sidan genomfors de nationella proven under begrinsad tid av
alla elever, vilket medfér att kursplanens centrala delar betonas och dterkommer
i flertalet prov.

I matematik skiljer sig inte den svenska kursplanen och TIMSS i sin syn pd
kognitiv formaga. Begreppen kommunikation, resonemang, problemlésning
och modellering som berérs i de inledande mélen att stridva mot i matematikens
kursplan kan sigas motsvara de mera detaljerat beskrivna formagor som ingir i
den kognitiva dominen enligt TIMSS.

I NO finns ingen officiell exemplifiering varken av hur prov i imnet kan se
ut eller av ett “normalt” undervisat amnesinnehdll. For att f nigot underlag for
en beddmning av om uppgifterna i matematik och NO i TIMSS ir utformade
pa ett sitt som elever i drskurs 4 kan ha métt i undervisningen gérs jimférelser
med utformningen av uppgifterna i de nationella imnesproven i matematik for
arskurs 5. De mest tydliga skillnaderna giller férekomsten av uppgifter med
autentiskt innehall, vilka dr jimforelsevis fitaliga i TIMSS, och férdelningen
pa olika svarstyper dir flervalsfrigor, sirskilt i matematik, 4r dominerande i
TIMSS.

D4 det giller relevansen av dmnesinnehdll och provad typ av kunskap gente-
mot kursplanerna har olika perspektiv anlagts. Resultatet av denna jimforelse
visar pd vissa brister. Bland annat saknas for &rskurs 4 i NO den komplettering
som PISA utgjorde till TIMSS 2003 &r 8. Dir bedémdes faktakunskaper provas
pa ett mera relevant sict i TIMSS medan malen om naturvetenskapliga proces-
ser och tillimpning bedomdes ha en bittre tickning i PISA-undersskningen. I
drskurs 4 finns inget sidant kompletterande instrument.

Sammanfattningsvis ir forfattarens bedémning att TIMSS validitet kan ifr3-
gasittas med avseende pd hur vil totalresultatet avspeglar i vilken utstriickning
de nationella mélen uppnas. Hir skiljer sig det slutliga omdémet om TIMSS

10 Skolverket (2002) “Grundskolan. Kursplaner och betygskriterier.” Skolverket och Fritzes
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speciellt f6r de naturorienterande dmnena i arskurs 4 frin det som filldes for
drskurs 8 dir innehéllsvaliditeten, representerad av bdde TIMSS och PISA, be-
fanns bittre motsvara forvintningarna. Dirav foljer att det ir sirskilt viktigt att
for kunskapsmitningen i TIMSS 2007 for drskurs 4 presentera resultatet mot
bakgrund av information om vad som har och inte har miitts.

Har da fragestillningen for denna rapport varit relevant? Ar uppgiften for ett
internationellt framtaget utvirderingsinstrument att utvirdera mot nationellt
uppsatta mal? Om syftet med att delta i TIMSS inte enbart ir att mita mot na-
tionella mal kan omdémet om validiteten bli ett annat. Jimforelsen med andra
linder avseende kursplaner och kunskapsmal kan tillsammans med elevernas
kunskapsresultat ge underlag f6r en diskussion om utformningen av det natio-
nella systemet. Diri ligger kanske en stor del av virdet av internationella jimfo-
rande mitningar i skolan.

Skolverkets kommentar

Skolverket har valt att delta i ett flertal internationella studier for att utvirdera

skolsystemet. Undervisningen i de tidigare skoldren har endast i begrinsad ut-

strickning utvirderats. I TIMSS 2007 deltar svenska elever i &rskurs 4 i en stu-
die av matematik och NO-imnena for forsta gingen sedan 1980-talet.

Denna rapport har tagits fram som ett led att bygga upp en tolkningsbas for
de resultat och den empiri undersskningen ger. Rapporten utgor ett underlag
infor beslut om deltagande i kommande cykler av TIMSS och andra undersok-
ningar. Rapporten ir en gedigen och systematiskt genomf6rd analys och foljer
den redan beprévade modell som anvindes i analysen av bland annat TIMSS
for drskurs 8. Rapportens slutsats 4r en annan 4n den som gavs i motsvarande
analys av innehdllet i TIMSS for &rskurs 8, dir TIMSS och PISA anses kom-
plettera varandra och tillsammans ger ett bra underlag for att utvirdera utifrin
svenska styrdokument. TIMSS fér drskurs 4 passar enligt rapporten i mindre
utstrickning for att mita maluppfyllelse enligt de svenska styrdokumenten och
didrmed hur vil elevernas kunskaper stir sig i forhéllande till de nationellt fast-
stillda ambitionerna.

Hir foljer ndgra korta reflektioner om rapporten och dess resultat:

De nationella proven i drskurs 5 anvinds i analysen. De ticker inte alla de
omriden som anges i de svenska kursplanerna, utan endast ett centralt inne-
hall. Proven ir avsedda att indikera om eleverna uppnitt de mél som alla elever
minst ska ha ntt. Skillnaden mot de internationella proven ir att de svenska
inte tar upp sidant som inte finns i kursplanerna. Av rapporten framgar dock
att en mitning av maluppfyllelse enligt svenska styrdokument kanske inte 4r det
primira skilet till ett deltagande i de internationella undersokningarna, utan att
fortjinsten i forsta hand #r att bidra till att lyfta blicken och fi en bild av det
egna systemets styrkor och svagheter i ett stérre perspektiv.

I det svenska skolsystemet dr liroplanen och kursplanerna avsedda att tolkas
lokalt. Den problematisering som lyfts i rapporten vad giller olika méjlighe-
ter till uttolkning av de svenska kursplanernas mél for att kunna jimféra med
TIMSS uppgifter dr mycket relevant. Hir belyser vi med ett exempel frén
arbetet med TIMSS, vilket ocksd med stérsta sannolikhet giller for lirares tolk-
ningar pd skolor i landet. I arbetet med TCMA (Test Curriculum Matching
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Analysis)'" som genomf6rdes inom ramen for TIMSS 2007 klassificerades var
och en av provuppgifterna som ingdende eller inte i de nationella styrdoku-
menten (intended curriculum). Analysen anvinds for att visa pd hur ett enskilt
lands resultat forindras d enbart de uppgifter som nationellt sett bedémts ingd
inkluderas i resultatredovisningen. Fér uppgiften anlitades lirare, engagerade
dmnesansvariga forskare i TIMSS-projektet och personer ansvariga for kurspla-
nearbetet pa Skolverket. Aven om flertalet uppgifter bedsmdes samstimmigt
forekom ett antal uppgifter dir man hade olika &sikter eller hade svért att avgora
om uppgiften kunde sigas ingd eller inte i relation till uppniendemélen i &rskurs
5. Detta pekar pé svirigheten att relatera konkreta uppgifter till kursplanens
mélformuleringar. Det innebir ocksd att analysen och resultaten i foreliggande
rapport, som haft en persons bedémning som grund, ska tolkas med férsiktig-
het. Detta papekas for dvrigt i uppdragstagarens underlagsrapport.

TIMSS avser att utvirdera avsedd (intended), genomford (implemented) och
uppnddd (attained) kursplan. Denna rapport har fokuserat pd méjligheten att
mita miluppfyllelse i drskurs 4 med TIMSS och konstaterat att den internatio-
nella utvirderingen inte tillfredsstillande kan sigas fylla de nationella behoven.
A andra sidan ir det naturligtvis svart att mita maluppfyllelse for en arskurs
som inte har nigra nationella mal. S& som ocks& pdpekas i rapporten dr dock
detta endast en aspekt av den information som undersékningen ger. Empirin
ger ocksé information om den undervisning eleverna faktiskt varit féremal for
och dess forutsittningar. Rik information om systemets olika delar erhélls frin
skol-, ldrar- och elevenkiter.

Aven om TIMSS ger ett betydligt mer omfattande empiriskt underlag in
resultat pd provuppgifter kan mitinstrumentens anpassning till det nationella
systemet ifrigasittas enligt uppdragstagaren. En matchning med radande kurs-
planer dr dock inte enbart att 6nska da ett viktigt syfte med deltagandet i de
internationella studierna ir att mita kunskapsnivén for en viss drskurs dver tid.
Mitningar som utgdr frin en vid viss tidpunkt aktuella nationella kursplaner
har begrinsade majligheter att f6ljas upp i senare mitningar da kursplanerna
forindrats. Erfarenheter frén den nationella utvirderingen 2003 visar att det 4r
problematiskt att dver tid fortsitta att anvinda s.k. liroplansbaserade ramverk."
Valet att grunda mitningar pa “oberoende” ramverk har baserats pa en 6nskan
av att ha ramverk som ir stabila dver tid f6r att ge en god grund f6r att kunna
gora utsagor om forindringar i elevgruppers kunnande.'

Sammantaget utgor denna rapport ett viktigt underlag for Skolverket att
anvinda i rapporteringen och i kommande f6rdjupade analyser av empiri
fran TIMSS 2007 samt i diskussioner om ett svenskt deltagande i kommande
TIMSS-undersokningar for drskurs 4. Behovet av internationella referenspunk-
ter och trendmitningar ir kanske tillrickligt starka argument for att acceptera
den brist i dverrensstimmelse som rider mellan kursplanerna och de kunskaper
och firdigheter TIMSS-uppgifterna testar. Dirtill kommer Sveriges bristande
mojligheter att genomféra motsvarande studier nationellt pé ett kostnadseffek-

Redovisas i Appendix C i de internationella rapporterna, se exempelvis Martin, M.O., Mullis,
1.V.S.,Gonzalez, E.J., Chrostowski, S.J. (2004). ” TIMSS 2003 International Science Report” Boston: TIMSS
& PIRLS International Study Center. http://timss.bc.edu/timss2003

Karlsson, O et al. "Est vélstimt piano — till riitt melodi? Metautviirdering av Skolverkets nationella
utviirdering av grundskolan 2003” Milardalens hogskola Eskilstuna Visters Forskningsrapport 2007:1

&

Skolverket "Rullande stickprovsbaserat system for kunskapsutviirdering av grundskolans iimnen”
Skolverkets rapport 286
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tive sitt. Om Sverige deltar bor ambitionen givetvis vara att bidra och péverka
utformning av ramverk och testinstrument i det internationella samarbetet.

Vi tolkar inda uppdragstagarens rapport s att kunskapssynen i det inter-
nationella ramverket och instrumenten 4r nigorlunda samstimmiga med de
svenska styrdokumenten i matematik, men att TIMSS ticker ett storre omrade
dn det som framgr av de svenska uppniendemalen.' Detta ir ett resultat av
att TIMSS-uppgifterna ir en internationell kompromiss, medan de svenska
nationella proven har en ganska sniv tolkning av kursplanerna genom att de
ska préva just mél act uppnd. En évertickning 4r ett mindre problem di kom-
mande analyser kan ta hinsyn till detta, samtidigt som detta i sig 4r ett resultat
av undersokningen som ger oss information om vad man undervisar om i andra
linder.

Majligheten att ligga till nationella delar som komplement till den interna-
tionella undersokningen finns. P4 detta sitt skulle de omréden i NO-kursplanen
som endast i mycket begrinsad utstrickning mits i TIMSS kunna stirkas och
det fokus pé faktakunskaper som finns i TIMSS kunna minskas till forman fér
uppgifter som provar andra férmégor.

Vid ett kommande svenskt deltagande i TIMSS for &rskurs 4-elever blir pro-
blematiken med att TIMSS miter i drskurs 4 och att uppndendemil finns forst
i drskurs 5 mindre, eftersom det d& 4ven kommer att finnas mal och nationella
prov i drskurs 3 att stimma av mot.

14 Aven inom NO ir det friga om en dvertickning i de omriden som testat.
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Med fokus pa
matematik och
naturvetenskap

En jamforelse mellan TIMSS

2007 for arskurs 4 och de
nationella malen for arskurs 5

Jan-Olof Lindstrom



[ TIMSS' underssks grundskoleelevers kunskaper i matematik och naturve-
tenskapliga dmnen i jimforande internationella studier under ledning av IEA.?
Sverige har vid dterkommande tillfillen deltagit med elever i drskurs 7 eller 8 allt-
sedan den férsta undersskningen 1964.° Svenska tiodriga elever, dvs. elever i ars-
kurs 4, var med i de forsta undersokningarna for den dldersgruppen pa 1970- och
80-talen men har direfter under lang tid inte deltagit. Varen 2007 deltog Sverige
dter med elever i skoldr 4 tillsammans med 37 andra linder frin hela virlden. Re-
sultaten av den studien publiceras i december 2008 och kommer att visa svenska
elevers prestationer i imnena matematik och naturvetenskap i ett internationellt
perspektiv. Kunskapsmitningen i TIMSS baseras pa ett innehall och en kunskaps-
syn som definieras i ett sirskilt s& kallat ramverk, vilket i sin tur kan ses som en
sammanvigning av de ingdende lindernas kursplaner i respektive dmne.

Syftet med den hir foreliggande rapporten ir att underséka relevansen hos
TIMSS genom att belysa i vad mén ramverk och provinstrument i den interna-
tionella studien 4 den ena sidan och de svenska kursplanerna fér grundskolans
ar 5 4 den andra sidan 6verensstimmer med varandra dé det giller urvalet av
imnesinnehall och efterstrivad typ av kunskap. En motsvarande rapport* om
TIMSS 2003 for skolar 8 har tidigare publicerats. Dir ingick ocksd undersok-
ningar av de tv4 andra studierna PISA 2003° och NU-03° och en inbérdes jim-
forelse emellan de tre kunskapsmitningarna. Liksom fallet var i den rapporten
berors hir inte de undersskningar av allminna bakgrundsfaktorer och elevatti-
tyder som ocksa ingdtt i alla dessa utvirderingar.

Kursplanen eller ramverket bakom TIMSS presenteras inledningsvis liksom
de motsvarande nationella dokumenten i matematik och de naturvetenskapliga
skolimnena biologi, fysik och kemi (NO). De nationella dokumenten beskriver
inte specifikt vad eleverna forvintas kunna i slutet av det fjirde skolaret. Den
svenska kursplanen anger mélen for undervisningen som ska uppnis vid slutet
av det femte skoldret och de malen ir kortfattat och 6ppet formulerade medan
ramverket i TIMSS f6r &r 4 har en detaljerad utformning.

I matematik anvinds sévil i den svenska kursplanen som i ramverket for
TIMSS en tydlig tvidimensionell uppdelning av kunskapsdomiinen dir dmnets
begrepp och metoder utgor den ena och de férmégor som ir aktuella i imnet
den andra dimensionen. Milbeskrivningarna utgar i bida fallen betriffande ma-
tematik frin en klassisk indelning av dmnet i dmnesstoff och kompetenser (forma-
gor). Ramverket i TIMSS ir dock mer klart strukturerat och detaljerat.

TIMSS beskriver kunskaper i Science” pa samma sitt som matematik med en
innehdllsdimension i termer av kunskap om fakta, begrepp osv. och en kognitiv

Trends in International Mathematics and Science Study

International Association for the Evaluation of Educational Achievement

3 Skolverket (2004a)

4 Skolverket (2006)

> Programme for International Student Assessment

Nationella utvirderingen av grundskolan

I den anglosaxiska definitionen i skolsammanhang av Science ingdr forutom NO-imnena ocksd moment

inom geofysik vilka i svensk skola behandlas i geografi.
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dimension medan de svenska kursplanerna i NO-dmnena har en annan strukeur.
Dir 4r mélen uppdelade i tre kategorier benimnda "natur och minniska”, “den
naturvetenskapliga verksamheten” samt "kunskapens anvindning” i vilka de ti-

digare nimnda dimensionerna inte explicit separeras.

Det utférligt beskrivna systemet for indelning av imnesinnehallet som ingar
i ramverket for TIMSS har hir valts som underlag f6r att dels beskrivna malen
i kursplanerna, dels klassificera de i TIMSS 2007 anvinda provuppgifterna. Att
detta system kan anses ticka innehallet i matematiken for de forsta skoldren vi-
sas i undersokningen genom att en klassificering av provuppgifterna i fyra av de
senaste nationella imnesproven for skoldr fem kunde géras pd motsvarande sitt
som klassificeringen av uppgifterna i TIMSS.

I 6vrigt har kategorier for klassificering av uppgifterna i TIMSS konstruerats
med syfte att ge underlag for att bedoma provinstrumentets relevans med avse-
ende pd de nationella mélen f6r skolan. Uppgifterna i TIMSS 2007 har forutom
dmnesinnehdll analyserats betriffande typ av svar, grad av autenticitet, fore-
komst av berikningar, mingd text och grafik samt kompetens eller fsrmiga som
uppgiften avses indikera.

Resultaten av jimférelsen av TIMSS ramverk med kursplanerna visar att
ramverket f6r TIMSS i bide matematik och NO representerar en bred tickning
av det imnesinnehill som kan bedémas motsvara mél atc uppna for ar 5.

I det dmnesstoff, som enligt ramverket f6r TIMSS férutsitts ha ingdtt i un-
dervisningen, finns speciellt i NO detaljer (moment) som bedémts inte ingd
som dmnesstoff i den kunskap som kursplanens mal att uppnd” definierar for
elever i skolar 5. Milen i kursplanen om den naturvetenskapliga verksamheten
liksom mélen om anvindningen av naturvetenskaplig kunskap har dock inte i
TIMSS tillmitts samma vikt som i kursplanen och uttrycks inte specifikt i stu-
diens ramverk. Detta forhallande avspeglas i att uppgifterna i TIMSS inte ticker
dessa mél i ndgon hogre grad.

Fér matematikens del dr det svdrare att gora en motsvarande bedémning. En
granskning av dmnesproven for r 5 tyder pa att TIMSS har ett vidare imnes-
omride dn provuppgifterna. Kursplanerna 4 andra sidan ger emellertid utrymme
dven for amnesstoff som inte finns med i de nationella prov som granskats. Det 4r
alltsa svért att dra slutsatsen att TIMSS i matematik skulle innehalla amnesstoff
som inte skulle kunna ing i kursplanens imnesangivelser. Om man alltsd utgar
frin de nationella proven blir bedémningen att forhallandevis stor del av TIMSS
dmnesdefinition faller utanfér vad de svenska eleverna férvintas kunna. Om man
& andra sidan utgdr frin kursplanens skrivningar blir bedémningen mer tveksam.

I matematik skiljer sig inte den svenska kursplanen och TIMSS i sin syn pa
kognitiv formaga. Begreppen kommunikation, resonemang, problemlésning
och modellering i matematikens kursplan kan sigas motsvara de mera detaljerat
beskrivna fsrmégorna som ingdr i den kognitiva dominen enligt TIMSS.

I NO finns ingen officiellt sanktionerad exemplifiering i form av nationella
prov av hur prov i imnet kan se ut och av ett normalt imnesinnehdll. For att fa
nigot underlag for en beddmning av om uppgifterna i proven i TIMSS ir utfor-
made pi ett sitt som elever i ar 4 kan ha métt i undervisningen gors jaimforelser
med utformningen av uppgifterna i de nationella imnesproven i matematik for
&r 5. De mest tydliga skillnaderna giller férekomsten av uppgifter med auten-
tiskt innehéll, vilka 4r jimforelsevis fataliga i TIMSS, och férdelningen pa olika
svarstyper dir i TIMSS flervalsfragor sirskilt i matematik 4r dominerande.
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Problematiken med uttalanden om validiteten eller relevansen hos prov-
instrument i ett system dir inte mélen 4r koncisa betriffande imnesinnehall tas
dter upp i det avslutande avsnittet i rapporten. Mot den bakgrunden diskuteras
det sammanfattande omdémet att kunskapsmitningen i TIMSS 2007 for de
svenska eleverna i skoldr 4 inte i alla delar uppfyller grundliggande krav pa
innehallsvaliditet. For matematikens del grundas detta omdéme pé en jimfs-
relse med dmnesproven i matematik for skoldr 5 medan en bedémning av rele-
vansen hos TIMSS utifrin mélen i den svenska kursplanen dir inte kan bli lika
kategorisk. Betriffande de naturvetenskapliga imnena har omdémet grundats
dels pé en bristande matchning mellan berért imnesinnehill i uppgifterna och
malen som elever ska ha uppnitt efter fem &r i skolan, dels pd omdémet om de
svenska kursplanernas betoning av kunskaper om naturvetenskap som en pro-
cess som skiljer sig frin TIMSS inriktning mot faktakunskaper.

Diskussionen i dvrigt berér problemet med att TIMSS egentligen forutsit-
ter férekomsten av en normalkurs i vardera av de berérda skolimnena. Virdet
av TIMSS begrinsas inte bara till att ge information om kunskapsnivéer inom
olika imnesomriden utan TIMSS ger ocksé underlag fér diskussioner om ut-

formningen av de nationella kursplanerna.
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Skolverket har statens uppdrag att f6lja upp och utvirdera kvalitet och likvir-
dighet i skolvisendet. Skolverket har ocks& som uppdrag att limna forslag om
dtgirder for att vidmakthalla och stirka uppfyllandet av de nationella mélen.
Det ir da vikeigt att skaffa sig referenspunkter angdende skolans maluppfyllelse
dels i jimforelse med andra linder och dels 6ver tid i jimférelse med tidigare
drgingar elever. Exempel pa dtgirder med detta syfte 4r Skolverkets deltagande
i de internationella utvirderingarna PISA och TIMSS som béda upprepas med
vissa tidsintervall och med deltagande av ett stort antal linder. Dessa projekt
planeras och genomférs av forskningscentra pd uppdrag av Organisation for
Economic Co-operation and Development (OECD) respektive International
Association for the Evaluation of Educational Achievement (IEA). Skolverket
har det 6vergripande nationella ansvaret i dessa studier f6r planering, genomfor-
ande och analys men har uppdragit t olika universitetsinstitutioner i landet att
medverka i olika delar av genomférandet.

TIMSS har en historia som stricker sig tillbaka mot slutet av 1950-talet.?
TIMSS 2007 i4r den femte omgéngen av de av IEA ledda undersékningarna dir
elevers kunskaper och attityder i matematik och naturorienterande dmnen i ett
deltagande land jimfors med motsvarande bild av vad elever i andra linder kan
och tycker.” IEA beskriver sig som en oberoende sammanslutning av nationella
pedagogiska forskningsinstitutioner och nationellt ansvariga skolmyndigheter.

Initiativet till organisationen har tagits av forskare och utgingspunkten fér
kunskapsmitningen idr de deltagande lindernas malbeskrivningar i nationella
liroplaner och kursplaner. Diri skiljer sig de av IEA ledda studierna frin PISA
som dels initierats av de linders regeringsorgan som samverkar inom OECD

' 4 4
Lgr 62 Lgr 69 Lgr 80 Lpo 94

FIMS FISS* SIMS SISS* TIMSS
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Figur 1.1  Tidpunkter for inférande av nya laroplaner for grundskolan (Lgr och Lpo) och de av IEA ledda undersdkningar som
Sverige deltagit i. De med asterisk markta ar de dar elever i ar 4 deltog. FIMS star for First International Mathe-
matics Study medan FISS istallet avser Science. SIMS och SISS star pa samma satt for Second International

Mathematics Study respektive motsvarande i Science

8 Husén (1964)
 Skolverket (2004a)
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och dels tar sin utgdngspunkt i den listning av generella 6nskvirda kompetenser
som deras politiker och experter tagit fram. Avsikten med TIMSS ir alltsd att fa
fram data som kan bilda underlag for slutsatser om i vilken mén de nationella
maélen uppnds samtidigt som de ger underlag for jimférelse med andra linder
och analys av mégjliga trender.

TIMSS 2007 genomfordes i 155 slumpvis utvalda skolor under varterminen
2007 med deltagande av ca. 4 700 elever i grundskolans &r 4. Grundprincipen
for det slumpmiissiga urvalet var att sannolikheten for en elev att bli utvald att
delta i undersokningen skulle vara lika stor for alla som tillhérde de berdrda
ildersklasserna for att dirigenom fa fram generaliserbara resultat. Hela skolor
utvaldes i ett forsta steg och ddrefter valdes om majligt tvd hela undervisnings-
grupper (klasser) i skolan.

Provmaterialet i TIMSS 2007 ar 4 omfattade 179 uppgifter'® i matematik
varav 81 ocksd anvindes i TIMSS 2003. Antalet provuppgifter i NO var totalt
174 varav 76 var ankaruppgifter fér att pd samma sitt som i matematik linka
NO-resultaten i TIMSS 2003 med resultaten 2007.

Genomforandet ute pa skolorna skedde enligt detaljerade beskrivningar av
proceduren som var avsedd att gora olika linders resultat jimférbara. Endast
skriftliga prov anvindes for kunskapsmitningen. Uppgifterna, som dmnesvis
grupperats i unika block med tio till fjorton uppgifter i vardera, var samman-
satta till fjorton provhiften sd att varje block forekom i tvi olika hiften med un-
gefir lika manga matematik- som NO-uppgifter. Varje elev besvarade frigorna
i ett av de olika provhiften som da innehsll mellan 40 och 50 uppgifter som
skulle klaras av under provtiden tvé gdnger 36 minuter. Varje elev fick ocksd
sedan besvara en enkit med frigor om bakgrund, attityder etc. Deras lirare och
skolledare fick besvara andra enkiter som i databearbetningen kan knytas till
elevernas provresultat och enkitsvar.

Bedémningen av elevsvaren genomférdes av speciellt utbildade bedomare vid
den universitetsinstitution som ocksa har uppdraget att tillsammans med Skol-
verket ansvara for framtagandet av sirskilda nationella rapporter.

Resultatrapporteringen i TIMSS stoder sig pa statistiska metoder ddr varje
elevs forvintade provresultat pa samtliga uppgifter skattas'' och dir sedan varje
elevs data viktas i forhallande till hur stor andel av totalpopulationen som eleven
representerar nir exempelvis en genomsnittsprestation bestims for eleverna i
ett land. Metoden innebir ocksd, trots att endast hilften av uppgifterna ir de-
samma som i en tidigare mitning, att skalan for rapporteringen av provresulta-
ten dr konstant. Detta mojliggor analyser av trender i elevernas prestationer si
att en dndring av medelprestationen i poing kan dversittas i en forindring av
kunskapsnivin definierad som férmagan att klara ett prov av motsvarande form
och innehall.

Nigra resultat av undersékningen ute pa skolorna foreligger inte nir denna
rapport sammanstills.

10 Riknat utifrin det antal svar som skall bedémas.

"' Metoden stodjer sig pd Item Response Theory. Se t.ex. Hambleton (1989).
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Innan man utformar ett instrument f6r en kunskapsmétning bér man kunna
besvara frigan om vilka slutsatser man vill kunna dra av att enstaka elever el-
ler en grupp elever uppndr ett visst resultat i forhallande till andra elever i ett
aktuellt prov. Det kan tyckas sjdlvklart att man i ett malstyrt system bér kunna
forvinta sig att ett uppndtt poingmedelvirde i ett utvirderande prov utéver en
resulterande inplacering i en rangordnad lista 6ver de deltagande individerna el-
ler grupperna ocksd ska kunna tolka resultatet i termer av om efterstrivade mal
eller kompetenser'” uppndtts. I praktiken ir det dock ett krav som aldrig gir att
uppfylla pé ett entydigt sitt. Provuppgifter kan inte ticka annat 4n ett urval av
de méngfacetterade aspekterna av efterstrivade kunskapsmal vars mojliga tolk-
ningar kan variera beroende pa grad av detaljering och konkretion.

I denna studie har syftet varit att validera ramverk och kunskapsprov i
TIMSS for ér 4 vad giller tickning av imnesinnehall och prévade kompetenser
mot bakgrund av de mal som giller enligt grundskolans liroplan och de aktuella
dmnenas kursplaner. Avsikten med denna rapport ir att bidra med ett underlag
for de tolkningar som kan géras och slutsatser som kan dras av resultaten pa
kunskapsproven. Rapporten kan dirmed ocksd utgora ett underlag vid plane-
ring av framtida utvirderingar av skolan. Den hir presenterade jimférelsen mel-
lan de nationella kursplanerna och det internationellt upprittade ramverket kan
ocksa erbjuda ett tillskott vid diskussionen om effekter av det svenska styrsyste-
met f6r skolan och eventuella behovliga forindringar av styrdokumenten.

Efter de inledande beskrivningarna av bakgrund och genomfsrande av TIMSS
foljer i kapitel 2 beskrivningar av de viktigaste delarna i de svenska kursplanerna
och det s3 kallade ramverket (framework) for TIMSS. Den metod och det till-
vigagangssitt som anvints for undersskningen presenteras i kapitel 3. Dir ingdr
en utforlig redovisning av den taxonomi som anvinds for att karaktirisera pro-
vinstrumenten i TIMSS. Resultatet av de olika analyserna av provuppgifterna
presenteras i kapitel 4. I kapitel 5 sammanfattas och diskuteras slutligen resulta-
ten och vilka slutsatser man kan dra av dessa.

2 Niss, M. (1999)
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Frigan vid en bedomning av relevans i en mitning av om uppsatta kunskapsmal
uppndcts ir allesd vilket stoff som kan sigas omfattas av malen och som dirmed
kan bilda basen for ett prov som testar sivil faktakunskaper som fé6rmagan att
forstd begrepp, anvinda logiska resonemang osv. Speciellt i matematik ir fakta-
kunskap om begrepp och procedurer oftast en forutsittning for att mera gene-
rella kompetenser skall kunna visas i konventionella prov.

I den av OECD ledda undersskningen PISA viljer man att forsoka utforma
uppgifter som mera provar generella kompetenser utan att forutsitta faktakun-
skaper i alla delar av kursen.'” I matematik kan man inse att detta svarligen later
sig goras pd grund av dmnets karaktir men i NO lyckas man i hogre grad.™ Det
kan dock ofta ifrigasittas om man d& testar specifika kompetenser i imnet NO
och inte mera generella fsrmigor som till exempel allmin Liskunnighet eller
problemldsningsférméga.

Den utvdg som TIMSS valt ir, betriffande det imnesinnehdll som berdrs, att
till den majoritet av uppgifterna som tillhér en av samtliga deltagande linder
accepterad kirna, ligga till ett mindre antal uppgifter i ndgra spridda dmnes-
omraden som vart och ett bara ingdr i vissa linders kursplaner for de aktuella
skoléren. Ett land kan siledes bli gynnat i vissa av dessa uppgifter men samtidigt
kan samma land bli missgynnat i ett annat urval av uppgifter inom omrdden
som man 4 sin sida inte har ticke i kursen innan provet genomférs. Dirav inser
man ocksé vikten av att ett lands representanter skall vara med i hela den fyra-
driga process som leder fram till ett firdigt prov och genomférandet av detta.
For Sveriges del har det i de senaste undersékningarna sillan varit fallet och i
den hir aktuella studien kom man sent in och kunde endast limna synpunkter
till foreslagna forindringar av ramverket for 4r 4 medan man inte alls kunde pé-
verka ndgot led av utvecklingen av instrumenten for ar 8.

I Lpo 94" anges 6vergripande mél och rikdinjer for utbildningen i den obliga-
toriska skolan. Kursplaner (och timplaner) finns i separata forfattningar. Kurs-
planerna reviderades ar 2000.

Malen i de svenska kursplanerna ir strukturerade i tvé kategorier. M/ art
stréva mot kan anses gilla skolans ansvar utan referens till vissa skoldr medan
Ml att uppna specifike giller elevers kunskaper efter fem respektive efter nio &r
i skolan. Mélen att striva mot anger alltsd den inriktning skolan ska ha i sin un-
dervisning i hela grundskolan, det vill siga fran skoldr 1 till skolir 9. Malen att
uppnd anger inte specifika krav for &r 4 utan bara det minimum av kunskaper
som eleverna ska ha efter fem ar i grundskolan. Det svenska liroplanssystemet
forutsitter dessutom att de 6ppet formulerade mélen ska tolkas lokalt i varje

skola.

13 Skolverket (2005a)
4 Skolverket (2006)
151994 4rs liroplan for det obligatoriska skolvisendet. Skolverket (2002b).
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Som underlag f6r den analys som hir ska presenteras har innehéllet i de
aktuella kursplanerna organiserats s att mal att striva mot och mal att uppnd
matchats vilket visas i kapitel 4 om resultat och i tabellerna i Appendix.

Matematik

Kursplanen i matematik inleds med formuleringar som understryker matemati-
kidmnets viktiga roll for att eleverna i en framtid skall kunna “fatta vilgrundade
beslut i vardagslivets minga valsituationer”, géra sig nytta av ”det 6kande flodet
av information” och for att "kunna folja och delta i beslutsprocesser i samhillet”
samt ge en god grund fo6r studier i andra Zmnen och for fortsatt utbildning.

Efter att syftet med dmnet beskrivits pa detta sitt f6ljer mal som skolan i sin
undervisning skall striva efter. Dessa presenteras i tvd grupper och har hir delats
upp och forsetts med en kod. Sé representerar MO de sju forsta mélen att striva
mot som specificerar olika allméinna mal och f6rmégor som betecknats med ko-
derna M0.1-MO0.7. Dessa foljs av mél att striva mot som hir givits koden M1
och som giller férmaga att forstd och anvinda matematikens olika delomriden.
Dessa mél har hir tilldelats koderna M1.1-M1.7.

De tva férsta milen att striva mot (M0.1 och MO0.2 i tabell 2.1) ir av affektiv
karaktir och berér instillningen till imnet och kan inte betraktas som limpliga
att utvirdera med provuppgifter.

De nirmast dirpd f6ljande kognitiva mélen (M0.3-7), som later sig underss-
kas med hjilp av konventionella kunskapsprov, talar om att eleven ska utveckla
olika férmégor eller kompetenser. Dessa mal innehéller signalorden resonemang
(M0.4), problemlésning (MO0.5) och modellering (M0.6) men ocksi formule-
ringar om kompetensen att kommunicera matematik (M0.3) och att anvinda

teknologiska hjilpmedel (MO0.7).

Tabell 2.1 Inledande mal att strédva mot i kursplan i matematik fér grundskolan.

Mal att
strava mot Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det femte skolaret
Skolan skall i sin undervisning i matematik strava efter att eleven

MO.1 - utvecklar intresse for matematik samt tilltro till det egna tankandet och den egna
férmagan att lara sig matematik och att anvanda matematik i olika situationer,

MO0.2 - inser att matematiken har spelat och spelar en viktig roll i olika kulturer och
verksamheter och far kdnnedom om historiska sammanhang dar viktiga begrepp
och metoder inom matematiken utvecklats och anvants,

MO0.3 - inser vardet av och anvander matematikens uttrycksformer,

MO0.4 - utvecklar sin formaga att forsta, fora och anvanda logiska resonemang, dra
slutsatser och generalisera samt muntligt och skriftligt férklara och argumentera
for sitt tankande,

MO0.5 - utvecklar sin formaga att formulera, gestalta och I6sa problem med hjalp av
matematik, samt tolka, jamféra och vardera lésningarna i forhallande till den
ursprungliga problemsituationen,

MO0.6 - utvecklar sin formaga att anvanda enkla matematiska modeller samt kritiskt
granska modellernas forutsattningar, begransningar och anvandning,

MO0.7 - utvecklar sin formaga att utnyttja miniraknarens och datorns mojligheter.
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Direfter foljer mal som refererar till specifika huvudomriden inom dmnesstoffet
(M1.1-M1.7). Se tabell 4.1. Dessa mal att striva mot avser de konventionella
dmnesomrddena taluppfattning och aritmetik (M1.1), mitningar (M1.2), geo-
metri (M1.3), statistik (M1.4), algebra (M1.5), funktioner (M1.6) samt sanno-
likhetslira (M1.7).'° (Benimningarna férekommer dock inte explicit i kurspla-
nen.) Upprikningen av mélen inleds med orden:

”Strivan skall ocksd vara att eleven utvecklar sin tal- och rumsuppfattning
samt sin formdaga att frstd och anvinda ...”. Hir anges siledes att formdgorna
som angivits i de inledande kognitiva malen MO ska tillimpas pi de efterfol-
jande innehéllsbeskrivningarna.

Till M1.1 kan tre mal tillordnas (M1.1.1-3) som eleven skall ha uppnitt
i slutet av det femte skoldret. P4 liknande siitt tillordnas malformuleringarna
M1.2.1, M1.3.1 och M1.4.1 till mélen att striva mot M1.2, M1.3 och M1.4.
Upprikningen av dessa mal som eleven ska uppnd inleds med:

“Eleven skall ha férvirvat sidana grundliggande kunskaper i matematik som
behovs f6r att kunna beskriva och hantera situationer och 16sa konkreta pro-
blem i elevens nirmiljo”. Hir anges att eleverna ska ha utvecklat fsrmégorna
"beskriva och hantera situationer” samt férmégan att "losa konkreta problem
i elevens narmiljo” Dessa formagor ska sedan tillimpas pa den efterfoljande
upprikningen av innehdll. Dessutom tillkommer ett antal uttryck for forméga
(forstd, anvinda, kinna igen, beskriva, jimféra, uppskatta, avlisa osv.)

Milen om algebra, funktioner och sannolikhetslira (M1.5, M1.6 och M1.7)
har inte som de tidigare nimnda bedémts kunna paras ihop med nigot mél som
ska uppnas i slutet av femte skolaret.

Skolorna har sedan inférandet av den nya liroplanen Lpo94 med vanligtvis
ett tvddrigt intervall under vérterminen erbjudits s kallade amnesprov i eng-
elska, matematik och svenska f6r eleverna i skolér 5. Enligt grundskoleforord-
ningen'” foreskrivs att imnesprov ... kan anvindas i slutet av &rskurs 5 for att
bedéma elevernas kunskapsutveckling ...”. Dessa nationella prov har hir betrak-
tats som auktoriserade exempel pa mojliga tolkningar av mélen i kursplanen i
matematik.

Naturorienterande amnen

Presentationen av malen i kursplanerna i NO-imnena f6ljer ett annorlunda
mdnster 4n vad som gillt for matematik. For det forsta kompliceras bilden av
att de tre amnena biologi (B), fysik (F) och kemi (K) med var sin kursplan in-
gér i blockimnet Naturorienterande imnen (NO) som ocksd har sin kursplan.
Kursplanen i det integrerade @amnet har hir ansetts nira nog vara helt tickt av
mélen i de separata imnena och har dirfor i huvudsak inte anvints som referens
i jimforelsen med TIMSS. Se tabell A.3 i Appendix.

En annan egenhet ir att malen i NO ir uppdelade i tre rubricerade kategorier
nimligen kunskaper ”betriffande natur och minniska”, kunskaper "betriffande
den naturvetenskapliga verksamheten” samt kategorin kunskaper "betriffande
kunskapens anvindning”. I de beteckningar som inforts hir betecknar den for-
sta siffran 1, 2 eller 3 dessa malkategorier.® Vidare ir uppdelningen av de tre

!¢ De hir inforda beteckningarna for malformuleringarna kommer att anviindas i fortsittningen i rapporten.
17" Grundskolefgrordningen 7 kap. 10 §
'8 For biologi: B1., B2. och B3. For fysik: F1., F2. och F3. Fér kemi: K1., K2. och K3.
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NO-imnena i innehéllsomraden inte lika tydligt genomford som i matematik,
vilket gér matchningen mellan mal att striva mot och mél att uppné mera dif-
fus. Mot varje formulering av ett mal att striva mot svarar vanligen flera mal att
uppnd men det férekommer att ett mél att striva mot inte motsvaras av nigot
mél att uppnd. Det betyder egentligen endast att det aktuella imnesomrédet
inte ingdr i en "minimikurs”"® for &r 1-5 men kan dock ofta forvintas bli tolkat
som att det amnesstoffet inte ingdr i pensum fér de forsta skoldren. I den num-
rering som inforts hir (t.ex. F1.1.2 i fysik) betecknar den andra siffran ett mal
att striva mot och den tredje siffran betecknar malet att uppné. Se kursplanerna
for NO, biologi, fysik och kemi i tabell A.3 i Appendix.

Det bér i detta sammanhang pépekas att den anglosaxiska definitionen av
Science férutom NO-idmnena dven innefattar imnesomridet geovetenskap som
vi i Sverige hinfor till skolimnet geografi inom det samhillsorienterande block-
et. | Appendix tabell A.3 finns ocksa kursplanen for geografi och i resultatredo-
visningen kommer de specifikt berérda malen inom detta imne att refereras.

Det ligger i sakens natur att regelverket méste vara vil utarbetade i en studie dir
olika linders skolsystem jimfors och utvirderas. Fér TIMSS finns utférliga be-
skrivningar i ett s& kallat ramverk® som legat till grund for savil utarbetandet av
provmaterial och frigeformulir som fér genomférande.

Ramverket i TIMSS kan i de delar dir utgngspunkterna for kunskapsmit-
ningen beskrivs sigas motsvara liroplaner och kursplaner. Ramverket innehaller
ocksd de grundliggande idéerna om vilka faktorer som férmodas kunna paverka
ett skolsystems effektivitet och rikdlinjerna f6r hur den utvirderande studien
tekniskt ska utformas och utféras i praktiken. Hela dokumentet ir resultatet av
en konsensusinriktad process dir de deltagande lindernas olika 6nskemil ska
kunna vigas in.

Ramverket i TIMSS utgar frén en modell dir elevens attityder och kunska-
per ses som resultat av interaktionen mellan aktorer pa tre nivder, se figur 2.1.
Overst i modellen ses samhillet vars intentioner med skolan forutsitts uttryckta
i nationella mal och rikdinjer. Dirunder ligger nivin med skolledare och lirare,
vilka agerar f6r att implementera malen i skolan. Lingst ned finns eleven med
sina uppnddda kunskaper, formagor och attityder. Kunskapsprov och enkiter

Frageformular Skolan i ett Nationella
om styrdokument nationellt regler och mal
sammanhang (Intended Curriculum)
Enkat till Skolans lokala miljo Faktisk organisation
1: skolledare och undervisning
2: larare (Implemented Curriculum)
Kunskapsprov Eleven Erhallna kunskaper
Enkat och attityder
(Attained Curriculum)

Figur 2.4 The TIMSS Curriculum Model.

2»

¥ De kunskaper som a//a elever enligt "mélen att uppnd

20 Mullis et al. (2005)

ska ha nitt efter fem &r i skolan.
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till eleverna 4r de centrala komponenterna i TIMSS men data samlas ocksd in
via enkiter pd de dvriga nivderna i modellen. Som tidigare sagts berdr den hir
rapporten endast kunskapsprovet.

Matematik

I ramverket f6r matematik anges tvd dimensioner f6r de kunskaper som skall
utvirderas i arskurs 4; en innehallslig och en kognitiv. Dessa indelas i sin tur i
dominer eller huvudomriden. Se tabell 2.2.

Tabell 2.2 Innehallsdomaner och kognitiva domaner i amnet matematik i TIMSS 2007
for ar 4.

Innehallsdomaner/Huvudomraden:

Talforstaelse och aritmetik (Number), Geometri och méatningar (Geometric Shape and Measures)
samt Datarepresentation och statistik (Data Display).

Kognitiva domaner:

Kunskap (Knowing), Tillampa (Applying) och Resonera (Reasoning).

Innehillsdominerna eller huvudomridena i matematik 4r presenterade med
sina delomriden (topic areas) i det efterfoljande kapitlet i denna rapport. De
utgor en av komponenterna i den taxonomi som anvinds f6r att analysera kurs-
planer och de aktuella proven. En direkt 6versittning av den mest detaljerade
beskrivningen i ramverket®! i TIMSS av de ingdende momenten (topics) presen-
teras i Appendix tabell A.3.

Fér att kunna besvara en provuppgift i matematik fordras att eleven har en
kinnedom om ett visst imnesinnehall men eleven méste ocksa ha formaga till
olika tankeaktiviteter. De forméigor som anges for den forsta kognitiva domi-
nen "Kunskap” dr komma ihdg, kinna igen, kunna berikna, ta fram information,
miita och ordna. Fér dominen “Tillimpa” anges att vilja metod, matematisk
representation, modellering, tillimpning och rutinartad problemlisning. Slutligen
anges analysera, generalisera, integrera, troliggora och lisa icke rutinartade problem
typiska formagor for kunskapsdominen "Resonera’.

Naturorienterande amnen

Elevers naturvetenskapliga kunskaper i TIMSS &r 4 beskrivs pd motsvarande sitt
som i ramverket for matematik, dvs. i en innehallslig och en kognitiv dimen-
sion. Se tabell 2.3.

Tabell 2.3 Innehallsdomaner och kognitiva domaner i naturvetenskapliga amnen i TIMSS
2007 for ar 4.

Innehallsdomaner/Huvudomraden:
Biologi (Life Science), Fysik och Kemi (Physical Science) och Geovetenskap (Earth Science).
Kognitiva domaner:

Faktakunskap (Knowing), Tillampning (Applying) och Resonemang (Reasoning).

2! http://timss.bc.edu/TIMSS2007/frameworks.html
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For att beskriva uppgifternas imnesinnehall i NO anvinds pd samma sitt som
i matematik de av TIMSS definierade huvudomridena, delomridena och mo-
menten. I nista kapitel och i tabell A.4 i Appendix beskrivs detaljerna.

Fér att kunna besvara en provuppgift fordras att eleven har en kiinnedom om
det imnesinnehdll som ingdr i den av TIMSS definierade kursen men eleven
maste ocksd ha formaga till olika tankeaktiviteter. De i TIMSS valda kognitiva
dominerna inom NO beskrivs pd motsvarande sitt som i matematik genom
upprikningar av olika frmégor. Faktakunskap omfattar att kunna komma ihdg,
kéinna igen, definiera, beskriva och ge exempel. Tillimpning beskrivs av forméigan
att kunna jimfora, anvinda modeller, ange samband, tolka information, finna
losningar och forklara. De tormigor som anges for resonemang ir att kunna ana-
lysera och losa problem, planera, dra slutsasser, generalisera och utvirdera.

TIMSS ramverk har i tilldgg till beskrivningen av den kognitiva dimensio-
nen, ett avsnitt om den naturvetenskapliga arbetsmetoden (Scientific Inquiry).
De fem aspekter som omfattas ir
* att formulera frigor och hypoteser,

* att planera undersékningar,
* att presentera data,
* att analysera och tolka data och

* att dra slutsatser och utveckla forklaringar.”

2 http://timss.bc.edu/TIMSS2007/PDF/T07_AEpdf (pp 75-77).
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En stor del av arbetet med denna studie har utgjorts av klassificering och analys
av olika dokument och provuppgifter. Det iir dirfér viktigt ate forhéllandevis
noggrant beskriva hur och utifran vilka utgangspunkter detta arbete gjorts.
Detta innebir i sin tur att metodkapitlet blir relativt omfattande.

Studien har genomforts i tre etapper. Den férsta innebir en genomging och
jimforelse av de nationella kursplanerna i matematik och NO-imnen och ram-
verket for TIMSS. Resultatet redovisas i det inledande avsnittet av nista kapitel
ddr kursplanernas mal matchas mot beskrivningar av imnesinnehall (moment) i
ramverket f6r TIMSS.

Den andra etappen innebir att de provuppgifter som anvints i TIMSS 2007
har studerats. Utifrdn de iakttagelser som dé gjorts och utifran resultatet av
granskningen av kursplanerna har en modell for systematisk klassificering (en
taxonomi) upprittats for att beskriva olika egenskaper hos provuppgifterna. Fsl-
jande aspekter har valts for att kategorisera de férekommande provuppgifterna:

Uppgifternas utformning

* vilken #p av svar som forvintas,

* hur mycket text som anvinds for att presentera uppgiften,
* om information presenteras i tabeller och grafik

* forekomsten av dmnesspecifika ord

Uppgifternas karakeir

o vilket dmnesinnehdll som berérs,

* om uppgiften presenteras i ett sammanhang (kontext),
* ivad min berikningar erfordras och

* vilken typ av kognitiv formdga som forutsitts.

Taxonomin presenteras i detalj i de f6ljande avsnitten av detta kapitel.

I en tredje etapp klassificerades alla de aktuella uppgifterna i enlighet med det
upprittade taxonomin. Betriffande klassificeringen av imnesinnehdll och den
forméga som uppgifterna i TIMSS avser att testa, jimf6rdes den gjorda klassifi-
ceringen med den som upprittats inom TIMSS. Den klassificeringen har tagits
fram av deltagarlindernas experter i en kommitté” som samarbetat med det
internationella forskningscentrum?® som ansvarat f6r utformningen av ramverk,
prov- och enkitinstrument.

En motsvarande klassificering i enlighet med den upprittade taxonomin ge-
nomfordes slutligen av fyra av de senast givna nationella proven f6r skolar 5.

Typ av svar
D4 man betraktar ett skriftligt prov finner man att flera méjliga principer skulle
kunna ligga till grund for en klassificering av ingdende uppgifter. En vanlig

2 Science and Mathematics Item Review Committee

% International Study Center, Lynch School of Education, Boston College, USA.
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grundliggande uppdelning ir den man fir om man utgr frin den typ av svar
som forvintas till uppgiften. Sddana svar kan utgdras av fasta svarsalternativ el-
ler vara mer eller mindre 6ppna, dvs. ge eleven mojlighet att med egna ord for-
mulera sina svar. I tabell 3.1 anges de svarsformer som ingdr i klassificeringen.

Tabell 3.1 Fragetyper klassificerade efter det format det forvantade svaret har.

McC flervalssvar dvs. eleven ska gora ett val av ett svarsalternativ bland flera givna.

CMC  komplexa flervalsvar dvs. svarsmonster som eleven ska producera genom val av givna alternativ
(t.ex. markering av sant/falskt for ett komplex av utsagor, ifyllande av luckor i utsagor genom val
av givna alternativ etc.)

SR kortsvar dvs. eleven ska pa egen hand konstruera svar i form av ett enstaka ord, beréknad
storhet etc.

OCR Oppet konstruerat svar dvs. eleven ska konstruera och redovisa utsagor t.ex. ett pastaende eller
en slutsats som motiveras.

wt ett svar (SR eller OCR) som kompletteras av eller helt bestar av en av eleven ritad figur.

Ska uppgifterna besvaras genom val bland angivna alternativ eller ska de besva-
ras med nigot som eleven konstruerat och skriver ned? Den i storskaliga test
vanligaste formen av frigor ir flervalsfrigor. Vanligen innehéller dessa en stam
(inledande text) f6ljd av fyra eller fem svarsalternativ som oftast betecknas med
bokstiver dir eleven ska ange vilken bokstav som stdr for det korrekta alterna-
tivet. Hir betecknas sddana uppgifter med koden MC (multiple choice). Figur
3.1 4r exempel pa en sddan uppgift.”

A piece of rope 204 cm long is cut into 4 equal pieces. Which of these gives
2 the length of each piece in centimeters?

@ 204+4
204 x 4
© 204-4
)

204 + 4

Figur 3.1  Uppgift M031310 i matematik i TIMSS 2003 ar 4 som ar en flervalsuppgift
som har skulle kodats MC betraffande typ av svar. (Kommentar: Ett svars-
alternativ som gavs i D i ovanstaende uppgift skulle i svenska versionen av
TIMSS 2007 ha skrivits som 204/4.)

I den komplexa formen av flervalsuppgifter (CMC) ir svarsalternativen fort-
farande givna och antalet mojliga svar begrinsat. Flera av svarsalternativen ska
viljas och kombineras till ett korrekt svar.

Graden av 6ppenhet kan dels innebira att uppgiftstexten ger utrymme f6r
tolkning, vilket i sin tur innebir att svaren kan bli olika, dels att svaren ska skri-
vas av eleven sjilv. De olika typerna av svar kan anses bilda en dimension. I den
ena dnden finns den helt slutna flervalsuppgiften, i den andra den helt 6ppna

» Denna illustration och de féljande exemplen ir offentliggjorda uppgifter ur TIMSS 2003 dir Sverige alltsd
inte deltog.
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Draw a triangle in the grid so that the line AB is the base of the triangle
and the two new sides are the same length as each other.
Figur 3.2

Uppgift M031322 i matematik i
TIMSS 2003 ar 4 som har betraffan-
de typ av svar skulle kodas SR_r.

M031322

[
O

The figure above shows a box that contains a material that could be a solid,
a liquid or a gas. The material is then put into a box four times
as large.

Look at the figures below. They show how the different types of material
will look when put into the larger box.

A. Identify which figure shows a solid, which shows a liquid and which
shows a gas. (Write the word solid, liquid or gas on the line next to each
figure below. Use each word only once.)

Figur 3.3 B. Explain your answers.

Uppgift S031372 i NO i TIMSS 2003
ar 4. Uppgift A skulle betraffande
typ av svar har kodas CMC. Uppgift
B skulle kodas OCR. For ett exempel
pa en fullstandig klassificering och
anvisning for bedomning av elevsvar
se Appendix tabell A2 och figur A1
och A2.

S031372
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uppgiften dir eleven sjilv forvintas gora en egen tolkning och sedan bestimma
sig for hur svaret ska utformas. I den oftast ganska slutna kortsvarsuppgiften
(SR) ska ett godtagbart svar utformas av eleven sjilv och avges i form av ett be-
riknat virde, ett efterfrigat ord eller pd annat i uppgiften angivet sitt.

De uppgifter som fordrar mer utforliga svar dir av eleven valda tolkningar av
uppgiften kan ge olika 6ppet konstruerat svar betecknas hir OCR (open con-
structed response). Dessa kan i tillimpliga fall ge delpoiing eller full poing om
vissa villkor uppfylls. De hir valda kategorierna framgar av tabell 3.1. Ett tilligg

r” markerar att svaret bestér av eller kompletteras med nigot som ritas, se figur

3.2 och 3.3.

Textmangd, Tabeller/Grafik
I liroplanen forutsitts alla imnen bidra till elevernas utveckling av spriklig och
kommunikativ férméga. Det kan alltsd sigas ingd i sivil imnet matematik som
NO att eleven ska f3 lira sig att handskas med information som ges i form av
texter, diagram och bilder, och som bidrar till att ge autenticitet it problem som
ska 16sas. En balans maste rida mellan dessa generella mél och de mera dmnes-
specifika kunskapsmalen. Det kan dirf6r anses relevant att beskriva hur uppgif-
ter presenteras i ett prov. Kategorierna i tabell 3.2 och 3.3 dr valda for att klassi-
ficera uppgifterna med avseende pd dels hur mycket text eleverna méste lisa for
att sitta sig in i frigestillningen, dels hur eventuella tillhérande data presenteras
i tabeller, figurer och diagram.

(I de fall ddr en inledande text beror flera deluppgifter fordelas denna inle-
dande text pé deluppgifterna.)

Tabell 3.2 Koder for klassificering av uppgiftens textmangd. Uppskattat antal textrader i
illustrationer, stam och nycklar etc. En textrad férutsatts i medeltal innehalla
cirka 13 ord.

Text mindre an eller lika med en halv rad
Text mer an en halv till en och en halv rader

Text en och en halv till tva och en halv rader

W N B O

.. etc.

Tabell 3.3 Koder for klassificering av forekomsten i uppgiften av tabeller grafik och
bilder.

Tabell

T2  med minst tva kolumner.

Grafik i form av

GO  elementért koordinatsystem/karta
G1  bilddiagram

G2  stapeldiagram

G3  cirkeldiagram

G4  funktionsdiagram x —vy
lllustration som ar en

10 dekoration/illustration som kan fortydliga uppgiften men som inte ar nédvandig for att besvara
uppgiften godtagbart.

11 avbildning/illustration som innehaller data (information) som ar nddvandiga for att uppgiften ska
kunna besvaras godtagbart och som inte ges pa annat sétt.
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Amnesspecifika ord

Forstdelsen av ord och begrepp som kan sigas tillhéra en viss imnessfir kan
utgora hela eller en del av det kunskapsmal som ir avsett att prévas i en uppgift.
Men den kan ocksd oavsiktligt bli avgdrande nir syftet ér att prova andra mal
och former av kunskaper. En okritisk anvindning av @mnesspecifik terminologi
i provuppgifter och av andra ord med sirskild anknytning till 4mnet kan dirfér
snedvrida ett provresultat genom att andra kunskaper in de avsedda provas. Fo-
rekomsten av amnesspecifika ord kan alltsd betraktas som en relevant aspekt nir
man ska beskriva uppgifterna.

Att peka ut vilka ord som har speciell anknytning till ett visst imne 4r att
betrakta som relativt okontroversiellt. Men att ga ytterligare ett steg och gradera
i vilken man dessa ord kan erbjuda en svérighet for eleverna fordrar en speciell
empirisk undersdkning som inte har kunnat inrymmas inom ramen denna
studie. Den kategorisering av uppgifterna i tre klasser som redovisas far dirfor
ses som ett forsok av en enskild bedémare att ge en strukturerad bild av fore-
komsten av dmnesspecifika ord som eleven ska férhalla sig till nir de besvarar
uppgiften.

De valda kategorierna presenteras i tabell 3.4. Kod 1 anvinds betriffande
uppgifter dir det forekommer ord som kan anses héra till imnessfiren och som
anvinds i vardagligt talsprik och dirmed kan forvintas ha varit tidigt bekanta
for eleverna. Kod 2 anvinds for uppgifter dir det fsrekommer begrepp och 6v-
riga ord som har bedémts vara mera specifika for det aktuella Zmnet och som
eleven kan forvintas ha lirt in mera nyligt eller méjligen komma att lira in un-
der senare dr i skolan.

Tabell 3.4 Koder for klassificering av uppgiften utifran forekomst av amnesspecifika ord.

Inga for amnessfaren specifika ord férekommer.

1 Det forekommer amnesanknutna ord och begrepp som anvands i vanligt tal och som eleven mott
tidigt (t.ex. innan skolar 3).

2 Det forekommer ord och begrepp som éar specifika for det aktuella @mnet och som eleven t.ex. kan
forvantas ha lart under skolar 3 eller senare.

Amnesinnehall
Som tidigare sagts ir TIMSS ramverk ett i jimforelse med kursplanerna mycket
detaljerat dokumentet nir det giller att beskriva mnesinnehallet i matematik
och NO. Det kommer hir att visas att avgrinsningarna av imnesinnehdll i
TIMSS vil innesluter det som anges i milen i vira svenska kursplaner i de ak-
tuella iamnena. Detta styrks i matematik ocksd av i denna rapport redovisade
data f6r fyra nationella imnesprov for arskurs 5 till och med ar 2006. Innehal-
let i dessa prov kan beskrivas med hjilp av de imnesomriden som definieras i
TIMSS. Ramverket i TIMSS syns dirfor erbjuda en adekvat grund for en detal-
jerad beskrivning av kursplanerna och proven i avseende pa dimnesinnehall.
Amnena matematik och NO indelas i vad som hir benimnes huvudomri-
den, delomriden och moment.” Se tabell 3.5 och 3.6 som kortfattat beskriver

% Moment (topic) anvinds som beteckning fér den mest konkreta beskrivningen av imnesinnehill i TIMSS,
t.ex. "Loser problem som innefattar proportioner.”, vilket 4r ett av dtta moment i Mal.1 i tabell 3.5.
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grunden for den klassificering i huvudomradden och delomriden som anvints
i analysen av @imnesinnehallet i proven. I tabell A.3 och tabell A.4 i Appendix
definieras delomradena i detalj.

Tabell 3.5 Huvudomraden (Mal, Ma2 ...) och delomraden (Mal.1, Ma1.2, ...) med antal
tillnérande moment (topics) inom matematik enligt TIMSS 2007 ar 4.

Ma1l. Taluppfattning och aritmetik

Mal.1. Naturliga tal (8 moment)
Mal.2.  Brak och decimaltal (7 moment)
Mal1.3.  Oppna utsagor med naturliga tal (2 moment)
Mal.4. Monster och samband (4 moment)
Ma2. Geometriska former och matning

Ma2.1.  Linjer och vinklar (3 moment)
Ma2.2.  Tva- och tredimensionella former (6 moment)
Ma2.3.  Lage och forflyttning (3 moment)
Ma3. Statistik

Ma3.1. Avlasa och Tolka (3 moment)
Ma3.2. Sammanstalla och presentera (2 moment)

Tabell 3.6 Huvudomraden och delomraden med antal tillhérande moment (topics) inom
NO enligt TIMSS 2007 ar 4.

Sc1. Biologi

Sc1.1. Kannetecken och livsprocesser for levande saker (3 moment)
Sc1.2.  Fortplantning och arftlighet (2 moment)
Sc1.3. Samspel med miljon (2 moment)
Sc1.4. Ekosystem (3 moment)
Sc1.5.  Manniskans halsa (2 moment)
Sc2. Fysik och kemi

Sc2.1. Klassificering och egenskaper for materien 5 moment)
Sc2.2. Fysikaliska tillstand och férandringar hos materia 3 moment

)
Sc2.3.  Energikallor, varme och temperatur 2 moment)
)

(
(
(
(
(
(

Sc2.4. Ljus och ljud 2 moment
Sc3.5. Elektricitet och magnetism 2 moment)
Sc2.6. Krafter och rérelse 2 moment)
Sc3. Geovetenskap och astronomi

Sc3.1.  Jordens struktur, fysiska egenskaper och resurser (5 moment)
Sc3.2.  Jordens processer, kretslopp och historia (3 moment)
Sc3.3.  Jorden i solsystemet (2 moment)

Kontext

De naturorienterande imnenas koppling till minsklig verksamhet och dirmed
till en av elever upplevd verklighet 4r underforstddd i kursplanerna och omnim-
nes inte explicit i nigra dvergripande formuleringar i mélen i NO. Diremot kan
den inledning av méilen som gors genom uttryck som betriffande natur och
minniska”, betriffande den naturvetenskapliga verksamheten” och "betriffande
kunskapens anvindning” ses som uttryck for att naturvetenskap inte bara giller

MED FOKUS PA MATEMATIK OCH NATURVETENSKAP



kunskap i naturvetenskap utan ocksd kunskap om hur naturvetenskap bidrar till
att forklara foreteelser i naturen och paverkar vart vardagsliv. Det kan alltsd, som
en direke f6ljd av dessa imnens karaktir, anses sjilvklart att provuppgifter i NO
nir det dr mojligt presenteras i ett sammanhang som refererar till erfarenheter i
naturen och minsklig verksamhet i allminhet.

I matematik, som i skolan har karaktir av ett abstrakt kommunikations- och
firdighetsimne, ir situationen nigot annorlunda. Man hér ibland att matema-
tiken inte skulle behéva omvirlden utan att det dr det omvinda férhallandet
som rider. En sidan tanke strider dock mot den allminna andan i de nationella
styrdokumenten. Redan i liroplanens "Ml att uppnd” sigs det att varje elev ska
”behirska grundliggande matematiske tinkande och ska kunna tillimpa det i
vardagen”.

Kursplanens mél som eleverna ska ha uppnétt i slutet av det femte skoldret
inleds med att "Eleven skall ha frvirvat sidana grundliggande kunskaper i mate-
matik som behovs for att kunna beskriva och hantera situationer och 16sa konkreta
problem i elevens narmiljé.” Slutsatsen blir att det sammanhang eller den kontext
i vilket en uppgift presenteras ir en viktig aspekt for analysen av kunskapsproven
och bedémning av deras relevans i férhéllande till skolans styrdokument.

I TIMSS ramverk diskuteras inte explicit ndgon kontextdimension vilket ir
fallet i PISA dir ett attribut som betecknas situation (situation) anvinds for att
beskriva i vilket sammanhang uppgifterna ingr.

I enlighet med lidroplanens intentioner 4r det dérfor relevant att som ett
forsta steg klassificera uppgiftens anknytning till en virld utanfér den rent 4m-
nesteoretiska eller skolspecifika kontexten. En uppgift som inte uppfyller detta
villkor utan abstrake till sin karaktir (t.ex. berikna 13-14) ges koden 0.

Istillet for att sedan konkret klassificera det sammanhang i vilket uppgiften
ir placerad (som till exempel situationer som berér fritid eller ekonomi) har hir
valts en taxonomi som mera inriktas mot kvalitén pd verklighetsanknytningen.
Att sammanhanget i vilket en uppgift presenteras tillhér en majlig erfarenhets-
vird utanfor skolan innebir inte alltid att den frigestillning som formuleras 4r
autentisk d.v.s. forekommer i den verkliga situationen som uppgiften forsoker si-
mulera.”” Dirfor klassificeras hir de uppgifter som ir formulerade som en "verk-
lig” situation utifrdn vilken relevans frigestillningen har i en sidan situation.

De valda kategorierna presenteras i tabell 3.7. Om uppgiften anknyter till en
verklighet och frigestillningen ocksd motsvarar ndgot som skulle kunna fore-
komma i en verklig situation tillhér uppgiften kategori 2 annars, om bara det
forsta villkoret dr uppfylle, tillhor den kategorin 1.

Tabell 3.7 Villkor och kategorier for klassificering av verklighetsanknytning och relevans
av den fragestallningen som presenteras.

Villkor A:  Uppgiften presenteras i ett sammanhang som eleven kan tanka sig komma att fa eller ha
fatt erfarenhet av utanfor skolan.

Villkor B:  Fragestallningen i uppgiften kan anses vara allmant relevant (dvs. aven utanfor ett
begransat internt amnesmassigt intresse) i den angivna situationen.

Villkor A ej uppfylit.
Villkor A men ej B uppfylit.
Bade villkor A och B uppfyllt.

27 Palm (2002)
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Berakningar

I TIMSS ér 4 forvintas inte berdkningar forekomma i en kunskapskontroll
inom NO-imnena. I matematik diremot ir det relevant att i en beskrivning av
uppgifterna inkludera en bedémning av om krav pé beriikningar kan vara en
avgorande svirighet. De valda kategorierna presenteras i tabell 3.8.

Tabell 3.8 HKrav pa berakningar for att besvara uppgiften.

Inga berakningar eller numeriskt grundade évervaganden férekommer.

1 Nagon enkel berakning (enkel huvudrakning) och/eller enkla numeriskt grundade 6vervaganden
forekommer men detta moment i l6sandet av uppgiften ej avsett att spela nagon vasentlig roll for
att na fram till ett korrekt svar.

2 Formagan att utfora berakningar kan anses avgorande for att godtagbart kunna besvara uppgiften.

Kognitiv férmaga

En klassificering av en uppgift i kognitivt hiinseende, dvs. med avseende pa den
tankeverksamhet som fordras for att losa en uppgift, bygger pd en rad antagan-
den om den elev som skall 16sa uppgiften. Eleven forutsitts till exempel ha foljt
en normalkurs i imnet med normala erfarenheter ifrin undervisningen och livet
i 6vrigt. For den elev som for forsta gingen méter en ny typ av uppgift krivs

en annan tankeférmaga in for den elev som redan l6st minga uppgifter av det
aktuella slaget. Man inser att bedémningen av en uppgift sirskilt i detta hinse-
ende maste bli subjektiv och att olika bedémare kan komma till olika resultat.

I kursplanerna 4r malen som eleverna ska uppné sammanfattande beskriv-
ningar av de grundliggande kunskaper som eleverna ska ha natt vid slutet av
skoldr 5 och 9 i respektive dmne. For de senare skoldren tillkommer betygskrite-
rier for de hogre kunskapsnivierna som i kombination med mal att striva mot
beskriver férvintade beteenden hos elever. Sammantaget kan dessa riktlinjer for
bedémning sigas innehélla motsvarande komponenter som de som ingér i den
kognitiva dominen i TIMSS.

Kategorierna for klassificering av den kognitiva nivin anges med sina koder
i tabell 3.9. Den av expertgrupperna i TIMSS genomférda klassificeringen av
uppgifternas kognitiva karaktir har bedémts acceptabla och dirmed anvints
for de i TIMSS 4r 4 ingdende uppgifterna. Betriffande matematik har for upp-
gifterna i imnesproven en motsvarande bedomning och kodning av kognitiv
formaga gjorts av forfattaren av denna rapport.

Begreppet resonemang (reasoning) framstér som en central aspekt pd kvalitén
av lirande. I kursplanen i matematik utgér "Férmégan att f6lja, forstd och préva
matematiska resonemang” en av de tre aspekter som skall beaktas vid bedom-
ning. I NO anges under ”Naturvetenskapen som minsklig och social aktivitet”
att "Elevens formdga att argumentera utifrin sivil naturvetenskapliga som
etiska och estetiska perspektiv ingdr i bedémningen”.

Resonemang ir som tidigare nimnts beteckningen pd en av de kognitiva do-
minerna i sivil matematik som NO i TIMSS. Denna kognitiva nivd kan sam-
manfattningsvis sigas innebira produktion av ny kunskap exemplifierad med
l6sandet av icke rutinartade problem, vilket inte entydigt ska ses som “svira
problem”. En uppgift kan vara svér dven om kraven pé kognitiv forméga ir laga,
t.ex. for att 18sningen kriver tillgdng till mycket perifera fakta.
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Tabell 3.9 Kategorier for klassificering av den forvantade tankeverksamhet
(cognitiv process enl. TIMSS) som lésandet av en uppgift kraver.
M = matematik, N = Naturorienterande amnen.

Utantillkunskap (K = Knowing)
M&N  Kunna komma ihag, kanna igen.
M Kunna berakna, avlasa, méta, klassificera och ordna.
N Kunna beskriva, exemplifiera, anvanda instrument och procedurer.
Tillampning (A = Applying)
M Kunna valja operation eller metod, representera matematisk information och data, uppréatta
modeller, utféra och félja en matematisk instruktion, I6sa rutinartade problem.

N Kunna Jamfora/kontrastera/klassificera, anvanda modeller, férstd samband, tolka
information,finna I6sningar, forklara.

Resonemang (R = Reasoning)
M&N  Kunna analysera, sammanstalla och generalisera, integrera.
M Kunna troliggéra, l6sa icke rutinartade problem.

N Kunna stélla upp hypoteser, férutsaga, planera undersékningar, dra slutsatser, utvardera.

Graden av bedémd svirighet for eleverna (representerat av ldga l16sningsfrek-
venser i ett prov) ir inte direkt utbytbar mot olika kategorier av férmagor. En
mer intrinad formaga dir en typisk aktivitet kan vara att [6sa rutinartade pro-
blem benimns tillimpning (applying) i TIMSS, medan en friga som begrinsas
till ate kriva svar i form av fakta och exempel representerar minneskunskap
(knowing) p en grundliggande niva.
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Hur vil stimmer da TIMSS ramverk och uppgifter 6verens med de svenska
kursplanernas mal?

Undersokningen av i vilken min TIMSS miter svenska elevers kunskaper pa
ett relevant sitt skulle enligt féregiende kapitel inledas med en jimforelse av de
nationella kursplanerna med TIMSS ramverk. Delar av resultatet av det arbetet
har redan redovisats i de inledande kapitlen eftersom det legat till grund for
uppldggningen av hela studien. I ett forsta avsnitt ges dock en mer utférlig redo-
visning av resultaten av jimférelsen mellan de tvd dokumenten. Direfter foljer
tva avsnitt dir resultatet av klassificeringen av uppgifternas utformning och ka-
rakeir i TIMSS enligt den beskrivna taxonomin redovisas.

I matematik har dven data insamlats frin de nationella imnesproven 2000,
2002, 2003/4 och 2005/6 i skoldr 5 for att med den upprittade taxonomin
som bas kunna jimféra provuppgifterna och proven med TIMSS ramverk och
provuppgifter. I NO-imnena har inte nigot underlag motsvarande de nationella
proven funnits for jimférande analys.

Organiseringen och férdelningen av mal pé de tvé nivéerna i kursplanerna
med avseende p& dmnesinnehdll har, liksom tillordningen av motsvarande mo-
ment i ramverket for TIMSS, gjorts av férfattaren till denna rapport ensam.
Detsamma giller klassificeringen av uppgifterna. Det hade naturligtvis varit
onskvirt att klassificeringarna kunnat genomforas av flera oberoende personer,
men detta har inte varit méjligt inom ramen for den aktuella studien. Resulta-
ten bor alltsa tolkas mot den bakgrunden.

Resultatet av klassificeringen har i ndgra avseenden kunnat jimféras med de
klassificeringar som gjorts centralt inom ledningen fér TIMSS. Vissa allminna
referenser gors ocksd till motsvarande data frén en undersékning av innehélls-
validiteten i PISA 2003 och TIMSS 2003 for dr 8/9 som utférdes av férfattaren
men dir ocks3 en referensgrupp deltog.

Matematik

I tabell 4.1 har M4l att striva mot och M4l att uppna i skoldr fem enligt kurs-
planen 2000 i matematik sammanstillts och dversiktligt jimforts med ramver-
ket i TIMSS 2007 &r 4. For vart och ett av malen att uppnd anges det huvud-
omride som respektive mal motsvarar i TIMSS och antalet moment som dir
beskriver innehéllet. Den kvantitativa angivelsen ger dels en bild av vilken tyngd
mélet ges i TIMSS men ocksa en bild av skillnaden i detaljeringsnivd mellan
TIMSS och kursplanerna.

En nidrmare beskrivning av underlaget for bestimningen av antalet moment
inom de huvudomraden i TIMSS, som kan anses motsvara mélen i kursplanen,
kan 4terfinnas i tabell 4.8 och 4.10 lingre fram kapitlet. I dessa tabeller har be-
skrivningarna av mélen delats upp och matchningen av mal och moment gjorts
pa ett mera detaljerat sitt.

TIMSS har inga huvudomraden som faller inom de tre sista milen att striiva
mot (huvudomrédena algebra, funktionslira och sannolikhetslira enligt mél
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Tabell 4.1 Hur mal att uppna i skolar fem enligt kursplanen 2000 i matematik tacks av moment inom olika huvudomraden

av matematik i TIMSS 2007 ar 4.

Mal att strava mot Antal moment i motsvarande
Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det femte skolaret huvudomrade i TIMSS ar 4

M1 Stravan skall ocksa vara att eleven utvecklar sin tal- och rumsuppfattning samt sin formaga att
forsta och anvanda

Eleven skall ha forvarvat sadana grundlaggande kunskaper i matematik som behovs for att
kunna beskriva och hantera situationer och l6sa konkreta problem i elevens narmiljo. Inom
denna ram skall eleven

M1.1 - grundlaggande talbegrepp och rakning med reella tal, narmevarden, proportionalitet och procent,
M1.1.1 - ha en grundlaggande taluppfattning som omfattar naturliga tal och enkla tal i 8 moment i Taluppfattning
brak- och decimalform, och aritmetik (Mal)
M1.1.2 - forsta och kunna anvanda addition, subtraktion, multiplikation och division samt 11 moment i Taluppfattning
kunna upptacka talmonster och bestamma obekanta tal i enkla formler, och aritmetik (Ma1)
M1.1.3 - kunna rakna med naturliga tal — i huvudet, med hjalp av skriftliga raknemetoder 2 moment i Taluppfattning
och med miniraknare, och aritmetik (Ma1)
M1.2 - olika metoder, mattsystem och matinstrument for att jamfora, uppskatta och bestamma storleken

av viktiga storheter,

M1.2.1 - kunna jamfora, uppskatta och mata langder, areor, volymer, vinklar, massor och 5 moment i Geometriska former
tider samt kunna anvanda ritningar och kartor, och méatning (Ma2). 1 moment
i Taluppfattning och aritmetik
(Ma1)
M1.3 - grundlaggande geometriska begrepp, egenskaper, relationer och satser,
M1.3.1 - haen grundlaggande rumsuppfattning och kunna kanna igen och beskriva nagra 7 moment i Geometriska former
viktiga egenskaper hos geometriska figurer och monster, och méatning (Ma2). 1 moment i

Taluppfattning och aritmetik (Mal)

M1.4 - grundlaggande statistiska begrepp och metoder for att samla in och hantera data och for att
beskriva och jamfora viktiga egenskaper hos statistisk information,

M1.4.1 - kunna avlasa och tolka data givna i tabeller och diagram samt kunna anvanda 5 moment i Statistik (Ma3)
elementara lagesmatt.

M1.5 - grundlaggande algebraiska begrepp, uttryck, formler, ekvationer och olikheter,
M1.6 - egenskaper hos nagra olika funktioner och motsvarande grafer,

M1.7 - sannolikhetstankande i konkreta slumpsituationer.

M1.5-7 i tabell 4.1). Dir har inte heller i kursplanen nigra mél att uppna an-
givits, vilket kan noteras som en forsta grundliggande likhet mellan de tvd do-
kumenten. Alla moment i TIMSS har kunnat passas ihop med de 6vriga malen
att strdva mot. Det finns heller inte underlag i beskrivningen av imnesstoffet

i kursplanen for att géra ngon annan bedémning #n att de enskilda mél som
eleven skall ha uppndtt i slutet av det femte skolaret stimmer &verens med vad
som anges i TIMSS ramverk.

Fragan ir ju sedan hur tolkningen av dessa mélformuleringar gors av lirome-
delsproducenter och av lirarna i skolorna och hur stor del av imnesinnehéllet
for de fem forsta dren som har hunnits med i drskurs 4. I matematikens fall
kommer mer information att kunna himtas ur analysen av uppgifterna i de na-
tionella Amnesproven i &rskurs 5.

Nigra frigor kan vi redan nu stilla oss till exempel hur omfattande den
”grundliggande taluppfattningen” av brék normalt kan férvintas vara i arskurs
4 och om ”nigra viktiga egenskaper hos geometriska figurer” ocksd omfattar
momenten spegling och symmetri. I bida fallen kan det anses vara tveksamt
dven om vi stricker oss till kunskaper i skolar 5.
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Aven den andra dimensionen i ramverket for TIMSS har som tidigare sagts
sin direkta motsvarighet i den nationella kursplanen i matematik. De kognitiva
dominerna enligt TIMSS motsvarar férmégor i kursplanen som resonemang,
modellering, problemlésning och kommunikation, vilka fsrekommer i mal att
strava mot (Se mal M0.3-0.6 i tabell 2.1). Dock bér i detta sammanhang no-
teras att Kursplan 2000 innehéller den 6vergripande formuleringen som talar
om férmégan att med hjilp av kunskaper i matematik ”16sa problem i elevens
nirmiljo” (se tabell 4.1). TIMSS har inte tillmitt denna aspeke, d.v.s. samman-
hanget i vilket ett matematikproblem presenteras, en sidan betydelse att det
betraktas som en tredje dimension att beakta i valet av provuppgifter. S3 ir dire-
mot fallet i det av OECD upprittade ramverket for matematik i PISA.

NO-amnen

I tabell 4.2 jaimfors specifikationen i TIMSS av dmnesstoff med kursplanen
2000 for biologi, fysik, kemi och for den del av geografi som ingr i Science.
Dessa tabeller erbjuder genom jimforelsen mellan antal mil att uppni i kurspla-
nen och antal moment i TIMSS ett métt pa i vilken grad de tre huvudomradena
i TIMSS (Sc1-3) svarar mot mél i kursplanerna f6r biologi, fysik och kemi
betriffande de tre aspekterna kunskaper om “natur och minniska”, “den natur-
vetenskapliga verksamheten” och “anvindningen av naturvetenskapen”. Ett de-
taljerat underlag till tabell 4.2 ingdr i tabell A.4-8 i Appendix.

Eftersom mélen i kursplanerna i NO-dmnen ir indelade i tre kategorier med
rubrikerna "betriffande natur och minniska”, betriffande den naturvetenskap-
liga verksamheten” och ”betriffande kunskapens anvindning” anvinds samma
rubricering och indelning i tabell 4.2.

B1.1, B1.2 osv. refererar till kursplanens mél att striva mot. Kolumnen “antal
mél” anger hur manga mal att uppnd som bedomts hora till respektive mél att
strava mot.

Scl.1, Scl.2 osv. anger vilka mer 6vergripande innehallsligt beskrivna omra-
den i TIMSS ramverk som motsvarar respektive mal att striva mot. Kolumnen
”antal moment” anger hur minga "delomrdden” som bedoms kunna sirskiljas i
respektive innehéllsligt omride.

TIMSS specifikation av imnesinnehéllet p& detaljnivin moment kan hin-
foras till nio av kursplanernas fjorton mal att stdva mot betriffande "natur och
minniska”. For de fem 4terstdende mélen av denna kategori giller att kurs-
planen inte heller stiller upp nagra tillhérande mal att uppnd i kursplanen for
skoldr fem (se tabell A.6-8 i Appendix).

I biologi har TIMSS moment som kan sigas tillhéra fyra av fem formule-
ringar av kursplanens mal act uppnd (B1.1-B1.3 och B1.5%). Mélet B1.4 om
pubertetens inverkan pd individen” som alltsd inte berérs av nigot moment
i ramverket i TIMSS representeras inte heller av ndgot mal att uppna i skolér
fem. Det senare giller ocksd for det mal att striva mot som handlar om "orga-
nismernas samspel med varandra och med sin omgivning” (B1.2) men det mélet
foretrids dock i TIMSS av tre moment (Sc1.3.1, Scl.4.1 och Sc1.4.2).

I fysik finns ett exempel — "kunskap om energi och energiformer etc.” (F1.2)
— p& motsvarande férhallande, dvs. att TIMSS har ett moment (Sc2.3.1) som

% Se detaljer i Appendix tabell A.6
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Tabell 4.2 En sammanstallning av hur antalet moment fordelas pa olika delomraden i NO enligt ramverket fér TIMSS 2007
och hur detta svarar mot svarar mot mal att strava mot i kursplan 2000 for NO-amnena och antal mal att uppna
i skolar fem.

Biologi

Fysik

Kemi

Kursplan 2000

B1.1

B1.2

B1.3

B1.4

B1.5

F1.1

F1.2

F1.3

F1.4

K1.1

K1.2

K1.3

K1.4

K1.5

Geografi

Biologi

40

B2.1

B2.2

Skolan skall i sin undervisning i NO strava efter
att eleven
- betraffande natur och manniska

— utvecklar kunskap om olika livsformer och deras
betingelser,

— utvecklar kunskap om organismernas samspel
med varandra och med sin omgivning,

- utvecklar kunskap om manniskokroppens
byggnad och funktion,

— utvecklar kunskap om pubertetens inverkan
pa individen,

- utvecklar kunskap om livets villkor och
utveckling och kan se sig sjalv och andra
livsformer i ett evolutionsperspektiv,

— utvecklar kunskap om grundlaggande fysikaliska
begrepp inom omradena mekanik, elektricitetslara
och magnetism, optik, akustik, varme samt atom-
och karnfysik,

— utvecklar kunskap om energi och energiformer,
energiomvandlingar och energikvalitet samt sam-
hallets energiforsorjning,

- utvecklar kunskap om olika slag av stralning
och dess vaxelverkan med materia och levande
organismer,

- utvecklar kunskap om fysikens varldsbild
utgaende fran astronomi och kosmologi,

— utvecklar kunskap om grundamnen, kemiska
féreningar och kemiskt tekniska produkter av
betydelse for vardagslivet,

— utvecklar kunskap om omvandlingar vid kemiska
reaktioner,

— utvecklar kunskap om atomens byggnad och
kemisk bindning som forklaringsmodell for kemiska
processer,

— far inblick i aldre tiders kemiska tankande och
kunnande,

— utvecklar forstaelse av materiens oférstorbarhet,
omvandlingar, kretslopp och spridning,

- utvecklar kunskaper om de naturgivna processer
som pa saval kort som lang sikt formar och férand-
rar naturlandskapet, ser manniskans paverkan pa
dessa processer och varderar dess konsekvenser

- betraffande den naturvetenskapliga verksamheten

- utvecklar kunskap om biologins betydelse fér
manniskans satt att gestalta, bruka och uppleva
naturen,

- utvecklar kunnande i de olika arbetssatten inom
biologin, som faltobservationer och laborationer,
samt kunskap om hur de vaxelspelar med de teore-
tiska modellerna,
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mal

TIMSS 2007 ar 4

Scl.1
Scl.2

Sc1.3
Scl.4

Scl.1

Scl.2
Sc3.2

Sc2.6
Sc2.5
Sc2.4

Sc2.3

Sc3.3

Sc2.1

Sc2.2

Sc3.1
Sc3.2

ScM

Delomrade enligt TIMSS 2007 som innehaller
moment som motsvarar malet

Kannetecken och livsprocesser for levande saker

Fortplantning och arftlighet

Samspel med miljén
Ekosystem

Kannetecken och livsprocesser for levande saker

Fortplantning och arftlighet
Jordens processer, kretslopp och historia

Krafter och rorelse,
Elektricitet och magnetism,
Ljus och ljud

Energikallor, varme och temperatur

Jorden i solsystemet

Klassificering och egenskaper for materien

Fysiska tillstand och férandringar hos materia

Jordens struktur, fysiska egenskaper och resurser
Jordens processer, kretslopp och historia

Den naturvetenskapliga metoden

antal
mom.

10



Tabell 4.2 Fortsattning

antal
Kursplan 2000 mal | TIMSS 2007 ar 4

Fysik F2.1 — utvecklar kunskap om den fysikaliska veten- 1 ScM Den naturvetenskapliga metoden
skapens kunskapsbildande metoder, sarskilt vad
galler formulering av hypoteser samt matningar,
observationer och experiment,

F2.2 — utvecklar kunskap om vaxelspelet mellan under- 1
sokningar och experiment & ena sidan och utveck-
ling av begrepp, modeller och teorier & den andra,

Kemi K2.1  -utvecklar kunskap om hur kemiska experiment 1 ScM Den naturvetenskapliga metoden
bygger pa begrepp och modeller och hur dessa kan
utvecklas genom experimenterande,

K2.2 - utvecklar kunskap om hur kemin har paverkat
vara materiella livsvillkor och var kulturs varldsbild,

- betraffande kunskapens anvandning
Biologi B3.1 - utvecklar omsorg om naturen och ansvar vid dess 2 Scl.4  Ekosystem
nyttjande,

B3.2 - utvecklar formagan att diskutera fragor om halsa 1 Scl.5 Manniskans hélsa
och samlevnad utifran relevant biologisk kunskap
och personliga erfarenheter.

Fysik F3.1 utvecklar sin formaga att gora kvantitativa, kvali- 0
tativa och etiska bedémningarav konsekvenser av
mansklig verksamhet och olika tekniska konstruk-
tioner fran miljé-, energi- och resurssynpunkt

F3.2 - utvecklar sin férmaga att anvanda fysikkunskaper 1
samt etiska och estetiska argument i diskussioner
om konsekvenser av fysikens tillampningar i
samhallet.

Kemi K3.1 - utvecklar kunskap om hur kemiska teorier och 2 Sc3.1  Jordens struktur, fysiska egenskaper och resurser
modeller samt personliga erfarenheter kan anvan-
das for att behandla miljé-, sakerhets- och halso-
fragor,

K3.2 - utvecklar forméga att anvanda kunskaper i kemi 0
samt etiska och estetiska argument i diskussioner
om konsekvenser av kemins samhalleliga tillamp-
ningar.

motsvaras av ett mal att striva mot inom den mélkategorin (F1.2) men dir inte
nigot mal att uppna i skoldr fem angivits.

De tolv mélen att striva mot som tillh6r kategorierna "den naturvetenskap-
liga verksamheten” och “kunskapens anvindning” motsvaras i nio fall av mal att
uppnd i skoldr fem. Diremot ticks inte dessa mal av moment i TIMSS i mot-
svarande omfattning di man inte som i kursplanen valt att beskriva den kogni-
tiva dimensionen med referens till specifika aktiviteter i NO. Dirmed later sig
inte de tvd dokumenten jimforas explicit med avseende pa kognitiv niva. I kurs-
planens riktlinjer f6r bedomning i de naturorienterande imnena berérs dock
implicit de kognitiva dominerna faktakunskap, tillimpning och resonemang.

For alla utom ett (Sc1.1-5, Sc2.1-6, Sc3.2-3) av de totalt fjorton delom-
ridena inom huvudomradena biologi, fysik, kemi och geovetenskap i TIMSS
giller att samtliga moment kan sigas falla under de olika malen att striva mot
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i malkategorin "natur och minniska” i NO. Delomridet "Jordens struktur, fy-
siska egenskaper och resurser” inom geovetenskap innehéller tvé moment som
ingr i NO (Sc3.1. 3 och 5) medan 6vriga tre (Sc3.1. 1-2 och 4) kan sigas till-
héra mal i amnet geografi enligt kursplan 2000. Se tabell A9 i Appendix.

Tilligget om den naturvetenskapliga metoden (ScM i tabell 4.2) till den kog-
nitiva dominen i ramverket f6r TIMSS har en oklar status men borde kunna
tolkas som att denna aspekt ska tickas av uppgifter i proven. Dirmed kan upp-
ndendet av kunskapsmalen i de svenska kursplanerna "betriffande den naturve-
tenskapliga verksamheten” (B2, F2 och K2) anses bli prévat. Det finns dock i
ramverket inga angivelser om mingden uppgifter av detta slag som det finns f6r
ovrigt iamnesinnehall.

Sammanfattningsvis representerar ramverket i TIMSS ett mera omfattande
dmnesstoff i NO in det som kursplanen genom sina mal att uppna markerar att
alla elever minst ska ha nétt i kategorin “betriffande natur och minniska”. For
mil inom de tvé 6vriga kategorierna har ramverket i TIMSS simre tickning.
Milen som tillhérde kategorin "betriffande den naturvetenskapliga verksam-
heten” och kategorin “betriffande kunskapens anvindning” i biologi, fysik och
kemi ticktes i de tre utvirderande kunskapsmitningarna NU 03, PISA 2003
och TIMSS 2003 i &r 8 och 9 i nigon nimnvird omfattning endast av prov-
uppgifterna i PISA.*? Dir ingdr den forstnimnda kategorin som en sjilvstindig
dimension och den senare framhivs i den grundliggande definitionen av den
kunskapsdomin som PISA avser att utvirdera.

De aspekter som valts som grund for klassificeringen av uppgifterna ir dels
konkreta och méjliga att objektivt bestimma, dels sidana dir bedomningen ar
mera subjektiv och avser mera abstrakta egenskaper hos provuppgifterna. Till
den senare kategorin hér klassificeringen av uppgifterna utifrdn vilka férmagor
de foretridesvis dr avsedda att mita liksom vilket amnesstoff som huvudsakligen
berors. Beddmningen av vilken kompetens eller formaga som losandet av upp-
gifterna kriver har jimforts och anpassats till den bedémning som gjorts av den
internationella ledningen inom TIMSS. I 6vriga avseenden har bedémningarna
gjorts av forfattaren ensam.

Typ av svar

Figur 4.1 visar hur uppgifterna i matematik och NO i TIMSS 2007 och i mate-
matik i imnesprovet (AP5 M) i skolir 5 fordelas mellan olika slag av flervalsfri-
gor (MC och CMCQ), kortsvarsuppgifter utan eller med figur (SR och SR_r) och
oppna konstruerade svar utan eller med figur (OCR och OCR_r).*

For TIMSS giller att mer 4n hilften av uppgifterna i matematik och NO ir
av den typ dir eleven ska vilja bland givna svarsalternativ. De enkla flervalsupp-
gifterna (MC) har dir fyra olika svarsalternativ (med etiketterna A-D) varav ett
ska viljas. I de komplexa flervalsuppgifterna (CMC) med majlighet att kom-
binera givna forslag till olika sammansatta svar kan ocksd delvis korrekta svar
belénas med poing,.

2 Skolverket (2006)
3 T Appendix tabell A.1 redovisas data i detalj

42  MED FOKUS PA MATEMATIK OCH NATURVETENSKAP



1 MC + CMC [ 1SR+SR.r 1 OCR + OCR_r
[ [

Aps M [7 ] 60 [ 32
TIMSS NO | 59 ‘ ‘ | ‘9 | 33 ‘
TIMSS M | 56 j j [ 3}7 j [ 7
0 20 40 60 80 100
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Figur 4.1 Fordelning av matematik- och NO-uppgifter i TIMSS 2007 ar 4 (TIMSS M och
TIMSS NO) och Amnesproven i matematik 00, 02, 03/04, 05/06 skolar 5
(AP5 M) utifran typ av svar.

Flervalsuppgifterna (MC och CMC) i imnesproven AP5 M ir fitaliga och
aldrig av den i TIMSS dominerande typen dir ett alternativ mirkt med en
bokstavsetikett ska viljas. Hir ir istillet kortsvarsuppgifter (SR) i majoritet.
Uppgifter av typen OCR, dir eleverna sjilva skall formulera ett svar som inte

dr definitivt bestdmt till form och innehdll, utgjorde 32 procent i imnesproven
jimfort med 7 procent av matematikuppgifterna i TIMSS. En jimforelse med
TIMSS 2003 visar att fordelningen mellan uppgifter med olika svarstyp var un-
gefir densamma som 2007 med flervalsfraigor (MC och CMC) i 6ver hilften av
uppgifterna och ett fital 6ppna frigor (OCR) i matematik. I NO var diremot
en tredjedel av uppgifterna av detta slag.

Text och grafik

Mingden text i uppgifterna i TIMSS ger samma f6rdelning i matematik och
NO. Se figur 4.2. Aven imnesprovens uppgifter fordelas ungefir pa samma sitt
om man bortser frin den rikligare forekomsten av uppgifter som registrerats
med noll textrader och som ir s gott som utan informerande eller instruerande
text. Betraktar man den genomsnittliga textmingden ir den helt jimférbar i
dmnesproven och TIMSS, se tabell 4.3. Jimfort med medelvirdena i TIMSS
2003 for elever i drskurs 8 har lingden av texten i uppgifterna ungefir halverats
for eleverna i arskurs 4.

Tabell 4.3 Medelvarde av langd av text i uppgifterna i TIMSS 2007 skolar 4, TIMSS 2003
skolar 8 och Amnesproven i matematik 00, 02, 03/04, 05/06 skolar 5.

TIMSS 2007 ar 4 AP ar5 TIMSS 2003 ar 8
Amne Rader Rader Rader
Ma 1,5 1,5 2,3
NO 1,9 finns €j 3,7

Andel av uppgifterna, %

50
TIMSS ar 4 Matematik
40 —
TIMSS ar 4 NO
%0 AP ar 5 Matematik Figur 4.2
20 4+ N Fordelning av uppgifter i
TIMSS 2007 ar 4 och
10 |7 N Amnesproven i matematik
0 . 00, 02, 03/04, 05/06
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 skolar 5 utifrén langden
Antal textrader av text i uppgiften.
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I TIMSS forekommer bilder, diagram och annan grafik i stérre omfattning
dn i amnesprovet i matematik, se tabell 4.4. Betriffande bilder i allminhet kan
det resultatet anses vara vintat i en jimférelse mellan prov som ska fungera i
olika sprik och kulturella kontexter och ett prov som ska ges i en relativc homo-
gen grupp elever i ett enda land.

Tabell 4.4 Forekomsten av olika representationsformer av data i TIMSS 2007 skolar 4,
TIMSS 2003 skolar 8 och Amnesproven i matematik 00, 02, 03/04, 05/06

skolar 5.
TIMSS ar 4 TIMSS ar 4 APar5

Uppgiften given med Matematik NO Matematik
Tabell med minst tvé kolumner 11% 5% 6%
Bild utan tillaggsinformation 3% 16 % 9%
Bild med nddvandig information 37 % 28 % 13 %
Elementart koordinatsystem 2%
Karta 2% 4%
Bilddiagram 1%
Stapeldiagram 8% 2%
Cirkeldiagram 4% 1% 3%
Funktionsdiagram x — y 1% 1%
Totalt 68 % 49 % 38 %

Stapeldiagram och cirkeldiagram, som 4r de mest vanliga diagramformerna i
TIMSS, kan formodas vara kinda representationsformer for eleverna i ar 4 d&
de bland annat forekommer i flera uppgifter i det specifika imnesprov som har
temat statistik.

Bilddiagram (pictographs) férekommer i tvd uppgifter i TIMSS. Staplar
av ikoner (foremal av ndgot slag, t.ex. mynt eller sedlar) ska d& dskidliggora
forekomst av nigot objekt eller ndgon foreteelse dir var och en av ikonerna re-
presenterar ett visst virde. Inga motsvarande diagram finns i Zmnesproven men
eleven kan troligen inda klara uppgiften genom att tillimpa sina kunskaper och
firdigheter i matematik (i detta fall att rikna med multipler) och sin allminna
problemldsningsférméga.

Specifika amnesord och konventioner

Matematik

Férekomsten av specifika imnesord och varianter av matematiska uttryckssitt
jimfors i tabell 4.5 mellan & ena sidan de fyra aktuella imnesproven for skolar 5
och 4 andra sidan uppgifterna i matematikblocken i TIMSS ér 4.

Férekomsten av ord och uttryck himrtade frin dimnets terminologi 4r enligt
bedémningen storre i TIMSS jimfort med dmnesproven. Ord som addera, sub-
trahera o.s.v. forekommer endast i enstaka uppgifter i imnesproven och vildefi-
nierade ord som bréktal, faktor och multiplar forekommer inte.

Att klocktid i sdvil TIMSS som imnesproven genomgéende anges i 24-tim-
marsform (t.ex. 13.25) kan f6r en utomstiende betraktare forefalla mer avan-
cerat 4n angivelser i TIMSS engelsksprikiga ursprungstext med 12-timmars
formiddags- och eftermiddagstid. Andra allminna iaketagelser dr den rika fore-
komsten i imnesproven av forkortningar pa enheter som avspeglar den tydliga
inriktningen i AP5 mot vardagsmatematik.
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Tabell 4.5 Sammanstalining av resultatet av klassificering amnesanknutna ord i mate-
matikuppgifterna i TIMSS 2007 ar 4 och Amnesproven i matematik 00, 02,

03/04, 05/06 skolér 5.

Kod 1. Exempel pa ord anknutna till samnet matematik som eleven
kan forvantas lara och anvanda tidigt i och utanfor skolan:

TIMSS-provet i matematik skolar 4:

addera, berakning, centimeter, centimeterslinjal, cirkel, cm, dubbelt sa
mycket, ental, figurer, gram, hur manga fler, kg, kilogram, kilometer, km,
kvadrat, liter, lagga till, m, mer an, mest, meter, mindre an, minst, minsta
talet, narmast i storlek, regel, rektangel, siffra, siffran ... har vardet ...,
streck, storre an, storsta och minsta, subtrahera, subtraktion, tiotal,
tresiffrigt tal, triangel, triangelytan, varv

Amnesprovet i matematik skolar 5:

cm, dagar, dubbelt, dygn, fler &n, farre an, g, hg, halften, hojd, kg,
kvadrat, lika manga, liter, langre, m, min, manad, resten, raknesatt,
stalla upp, timmar, triangel, vager, ar

Kod 2. Exempel pa ord anknutna till smnet matematik som eleven
kan forvantas lara och anvanda senare an de ord som ingatt i
uppgifter som klassificerats med kod 1:

TIMSS-provet i matematik skolar 4:

3-D figur, 180 grader, 90°, andel, area, avprickning, brak, braktal,
cirkeldagram, del av, diagram, dividera, faktor, femhorning, former,
grader, information, kub, kvadratcentimeter, kvadratisk, kvadratmeter,
medsols, medurs, ml, multiplar, multiplicera, omkrets, parallell, parallell-
trapets, reflexion, rat vinkel, samma storlek och form, sammanlagt, sant/
falskt, skeppslangder, spegla i linje, spegelbild, spegla, stapeldiagram,
symmetrilinje, talféljd, totala antalet, vinkel, vinkelrat, vrids, yta

Amnesprovet i matematik skolar 5:

bottenarean (ytan), cirkeldiagram, deciliter, dl, diagram, division,
fiardedel, forstora, geometriska figurer, hur stor del, mattesprak, medel-
varde (genomsnitt), omkrets, omrade (area), rest, rat vinkel (90°), skala,
stapeldiagram, staplar, stor del, storst plats (area), talféljd, tredjedel,
ungefar, vinkel, volym, yta (area), ytan

Omrédet Mitningar ticks till viss del i TIMSS i delomradet Taluppfatining och
aritmetik med uppgifter dir lingd och volymsenheter sitts ut for att ge uppgif-

terna nigon form av verklighetsanknytning. I vissa fall kompliceras di bilden

(mojligen oavsiktligt) av vilken kunskap en uppgift dr avsedd att mita genom

att de storheter som ska ingd i berikningen ges i den inledande texten med en-

heter i forkortad form medan det fullstindiga namnet anviinds i den avslutande

fragan (cm och centimeter, kg och kilogram etc). Dirigenom kommer nu en

sddan uppgift, som egentligen ir avsedd att prova kunskaper i aritmetik, att

ocksd kriva att eleven inser att det fullstindiga namnet pd enheten 4r samma sak

som forkortningen.

Ett annat exempel pa en méjligen oavsiktlig svarighet dr en uppgift i TIMSS

dir arean av ett omride ska jimforas med yzn av ett annat, det vill siiga olika

namn pd den efterfrigade storheten anvinds inom en och samma uppgift.

Betriffande ordet area s visar man i imnesproven for skoldr 5 en betydande

respeke for att det ordet méjligen inte forekommer i skolan pé detta stadium.

Om inte omskrivningar som yza och omride kompletteras med en parentes

(area) sd anvinds i mnesproven alldagliga uttryck som till exempel nir man

frigar efter vilken geometrisk figur som tar stdrst plats istillet for att friga vilken

som har storst area. I det avseendet kan man notera en skillnad mot TIMSS dir

inget fall av omskrivning eller alternativ beteckning forekommer och dir termen

himtad frén den etablerade terminologin alltsd forutsitts ingd i ett for elever i r

4 normalt ordforrad.

I aritmetikuppgifter i TIMSS kan méjligen tautologier i instruktioner av

typen "Multiplicera 35-62” istillet for att hjilpa, konfundera eleven som ir van

att besvara uppgifter av typen ”35-62 = ?” och kanske inte har full kontroll pa

matematikens terminologi.

Anvindandet av ordet zalféljd- som helt korrekt anvinds i TIMSS for en

ricka tal ddr varje element bestims enligt en viss regel av sitt ordningsnummer

— i provsammanhang s4 tidigt i skolan kan forvina, se figur 4.3. Aven i imnes-

provet for skoldr 5 har man tagit upp detta i intelligenstest vanliga matematiska
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frageformat och ordet kan dirmed forvintas ha gjorts bekant for elever i de ti-
diga dren i skolan.

Here is a number pattern.

100, 1, 99, 2, 98 [ [ [

What three numbers should go in the boxes?

® 3,97 4

4, 97, 5
© 97, 3, 96
©

97, 4, 96

11

Figur 4.3  Uppgift MO11027 i matematik i TIMSS 2003 ar 4 med en talfoljd.

Ett ord som, av vad man kan se, maste ha férorsakat de svenska éversittarna

en del huvudbry ir den engelska termen number sentence. Se figur 4.4. Ingen
kursplane- eller liromedelsforfattare har i Sverige dristat sig till att, som fallet 4r
i den engelsksprikiga skolvirlden, genom en nykonstruktion eller nydefinition
skapa ett ord som ska ticka varianter av ekvationer och uttryck. Uppstillning
och berikning ir tva varianter som nigot oegentligt anvinds omvixlande i de
svenska dversittningarna av TIMSS-uppgifterna, sdvida man inte helt enkelt
hoppar éver att 6versitta en inledande mening i originaltexten och bara frigar
vad som ska std i rutan. I imnesproven ser man inga spér av detta dilemma men
troligen fororsakar det for eleven ovana ordvalet i dessa uppgifter i TIMSS inte
ndgon extra svarighet.

Ali had 50 apples. He sold some and then had 20 left.
5 Which of these is a number sentence that shows this?

® O -20=50
20 -1 =50
© [O-50=20
©

50 -[J=20

Figur 4.4  Uppgift M031220 i matematik i TIMSS 2003 ar 4 med elementara ekvationer.

Det enda tecken f6r division som férekommer i de undersékta amnesproven i
matematik f6r skoldr 5 ir ett vdgriitt brikstreck. 1 TIMSS anvinds ocksé detta
tecken for att ange brakdelar (%% etc) medan istillet det sneda brikstrecket
anvinds i totalt sju aritmetikuppgifter i meningen “delat med”. Det kan alltsd
ifrigasittas om eleverna har haft klart for sig vad symbolen ”/ ” star f6r och om
ovanan med denna beteckning paverkat deras méjlighet att ge korreke svar pé de

aktuella uppgifterna.
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NO-imnen

I NO anvinds en ling rad ord som visserligen tillhér amnessfiren men som re-
dan langt fére skoldldern kan forvintas ha ingétt i en elevs vardagliga ordforrad.
Det kan réra sig om generella beteckningar som #7id, sand, vatten, ljus, moln
och bergliksom namn pa olika djur som det talas om i ett barns virld.

I tabell 4.6 listas de i uppgifterna férekommande imnesanknutna orden som
tilldelats kod 1 eller 2 i klassificeringen. De enskilda placeringarna kan hir, lik-
som fallet var i matematik, naturligtvis diskuteras och ifrigasittas men forhopp-
ningen 4r 4nda att uppdelningen i tvé klasser ska ge en mera 6verskadlig bild av
vilken ord- och begreppskunskap som krivs i TIMSS av eleverna i skolar 4.

Tabell 4.6 Sammanstallning av resultatet av klassificering amnesanknutna ord i
NO-uppgifterna i TIMSS 2007 ar 4.

Kod 1. Exempel pa ord anknutna till NO-amnena som eleven kan Kod 2. Exempel pa ord anknutna till NO-amnena som eleven kan

forvantas lara och anvanda tidigt i och utanfor skolan: forvantas lara och anvanda senare an de ord som ingatt i uppgifter

som klassificerats med kod 1:

TIMSS-provet i NO skolar 4: TIMSS-provet i NO skolar 4:

ammar, anka, apa, axel, batteri, berg, blandning, blackfisk, brannbara, bakteriedddande, befruktning, byte, dragningskraft, daggdjur, ekosystem,
daggmask, ek, elektricitet, fisk, fjall, fjaril, fladdermus, fluga, flytande, elektrisk krets, energi, energikalla, fast- flytande och gasform, fortplanta,
flytta, frigolit, frukt, frysning, fron, farg, forstoringsglas, gas, get, glod- fossil, friktion, fryspunkt, forstenats, groning, insekter, jordens dragnings-
lampor, groda, grodyngel, groning, gras, guld, haj, hjarta, hund, hok, is, kraft, jordskorpa, kalcium, karies, koldioxid, kondensation, kraldjur, leder,
isbjorn, jarn, kaktus, kamel, katt, klacks, ko, kokning, krabba, krokodil, levande organism, lever, livscykel, luftmotstand, l6sa upp, magnetism,
lejon, levande, ljus, luft, lunga, lattare / tyngre, mage, material, metall, magnetpoler, magsack, matspjalkningen, mineraler, mjolkprodukter, ml,
moln, morrhar, mus, mygga, myra, manen, orm, papegoja, pasta, plast, nordpolen, N/S-poler, naturtillgang, njure, naringskedja, naringsamnen,
péls, ris, rosta, radjur, ratta, salt, sand, skelett, skinn, skoldpadda, organ, para sig, planeter, pollinera, pollinering, reflekterar, rovdjur, ruva,
smitta, smalta, smaltning, snackor, socker, solen, solljus, solros, spin- solenergi, solsystemet, stromkrets, syre, s6tvatten, tillstand, tusenfoting,
del, temperatur, tra, trad, tang, valross, varg, vatten, vikt, anga, arstid, tyngdkraft, tartdiagram, utrotas, vibrationer, vindstyrka, vinterdvala, vita-
odla, éken, érn miner, vate

En kvantitativ redovisning (se tabell 4.7) av forekomsten av vad som hir kallats
imnesanknutna ord visar att sidana ord 4r mera frekventa i matematik och NO
i uppgifterna i TIMSS in i uppgifterna i AP5 i matematik.

Tabell 4.7 Relativa andelar av uppgifter dar amnesanknutna ord i matematik och NO
ingar i TIMSS 2007 ar 4 och i Amnesproven i matematik 00, 02, 03/04,
05/06 skolar 5.

TIMSS ar 4 TIMSS ar 4 AP ar5
Amnesspecifika ord Kod Matematik NO Matematik
Férekommer ej 0 37 % 42 % 64 %
Vardagssprak 1 32% 30% 16 %
Mera specifika 2 31% 28 % 19 %
Totalt 179 174 194

I detta avsnitt presenteras resultatet av klassificeringen av uppgifternas imnesin-
nehall, verklighetsanknytning, beroendet av korrekta berikningar och uppgif-
tens kognitiva karakeir. I klassificeringen av uppgifternas imnesinnehéll och
kognitiva karaktir anvindes, som redan omnimnts, den taxonomi som himtats
fran ramverket i TIMSS. Betriffande dmnesinnehdll med sin systematik med
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huvudomraden, delomridden och moment presenteras den i sin helhet i tabell
A.3 och A.4 i Appendix. Momenten har dir matchats mot kursplanernas mal
att striva mot och mal att uppna.

Amnesinnehall i matematikuppgifterna

I tabell 4.8 visas en sammanstillning av kursplanen i matematik med sina mal
att striva mot och mal som eleven ska ha uppnétt i slutet av det femte skolaret.
Dessa mal har ytterligare brutits upp i mera specifika imnesomrdden om sddana
nimns i mélen. Det gor det majligt att koppla uppgifternas imnesinneh3ll till
kursplanen och att ange antal uppgifter som pd en mer detaljera niva indikera
uppfyllelse av mélen.

For att f3 en referens till en vedertagen tolkning av vilka kunskaper a/la elever
ska ha efter de forsta dren i grundskolan valdes imnesproven i matematik for
skolar 5 (AP5) som mattstock. Dessa prov ir avsedda att kunna anvindas flera
r men vartannat dr ges ett nytt prov ut med inslag av ndgot speciellt tema.
Detta kan till exempel handla om att mita eller om egenskaper hos geometriska
former. Provuppgifterna i en viss arging ticker alltsd inte alla innehallsliga delar
i kursplanen utan avsikten ir att en lirare ska kunna anviinda delar av ildre prov
for imnesomriden som inte finns med i det senast utgivna provet. I foreliggan-
de studie har dmnesproven f6r ar 2000, 2002, 2003/04 och 2005/06°' analyse-
rats och behandlats som ett prov for att om méjligt £2 en representativ tickning
av alla aktuella mél att striva mot.

Resultatet av klassificeringen av matematikuppgifterna i TIMSS och AP5
presenteras i tabell 4.8 med angivande av antal uppgifter f6r de moment som
hér ihop med mélen att uppnd. Dessutom anges den procentuella férdelningen
av uppgifter som berér mélen att striva mot och mélen som eleven skall uppna i
slutet av det femte skoldret.

Mail M1.1: Grundliggande talbegrepp och aritmetik

Andelarna av de 179 matematikuppgifterna i TIMSS som faller under de for
skolér 5 aktuella malen att strdva mot avviker i vixlande grad frin fordelningen
av de 194 uppgifterna i APS. I tabell 4.8 ser man att grundliggande talbegrepp
och aritmetik (mal M1.1 enligt kursplanen) ingér som den mest betydande
delen i bida provmaterialen med andelarna 52 respektive 59 procent vilket kan
tolkas som att sivil TIMSS som dmnesproven lagt ungefir lika stor vike vid
detta omrade. Tittar man pd detaljer framtrider dock minga betydelsefulla skill-
nader.

Kursplanens mél om elevernas grundliggande taluppfattning (M1.1.1) ticks
med avseende pa naturliga tal av ungefir lika stor andel av uppgifterna i AP5
och TIMSS (15 respektive 12 uppgifter). Den skillnad man kan notera ir att
huvudparten av uppgifterna i AP5 ror formagan att representera naturliga tal
med ord, diagram eller symboler (Mal.1.1 enligt taxonomin) medan uppgifter-
na i TIMSS ocks3 ir fordelade pé kunskaper om platsvirde (Mal.1.2), att stor-
leksordna tal (Mal.1.3) samt att kinna igen multipler och faktorer (Mal.1.5).

D3 det giller "enkla tal i brikform” finns inga uppgifter i AP5 som motsvarar
de 11 uppgifter i TIMSS som bedémts motsvara detta kursplanemal. Betrif-
fande tal i decimalform har bide AP5 och TIMSS vardera endast tvi uppgifter

3! Kursplanerna reviderades 2000 vilket var skilet till att proven 98 och 99 inte togs med i analysen.
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som ir avsedda att prova elevernas "forstdelse av platsvirde i decimaltal” och
deras formdga att “kinna igen och beskriva decimaltal med ord och siffror”
(Mal.2.5).

Betraktar man kursplanens mal om att frstd och kunna anvinda de fyra
riknesitten (M1.1.2) ir forhillandena likartade med skillnader mellan de tv&
provmaterialen frimst di det giller rikning med braktal. Nir det giller den del
av mélet som rér talmonster si har TIMSS atta uppgifter som specifikt behand-
lar talfsljder och talpar av typ (1,3), (2,4), (3,5), ... medan det inte finns nigra
uppgifter i AP5S som motsvarar denna typ av uppgifter. Uppgifter som motsva-
rar l6sning av enkla ekvationer férekommer relativt frekvent i bide TIMSS och
APs.

Betriffande problemlésning med naturliga tal (mil M1.1.3 i kursplanen)
finns inte i TIMSS nigra uppgifter som motsvarar de 14 uppgifterna i APS som
specifikt dr avsedda att [6sas med hjilp av miniriknare (Mal.1.7%).

Mal M1.2: Miitningar

Mitningar (Mélet M1.2 i den nationella kursplanen) tar ett utrymme i de
undersokta provmaterialen som i AP5 motsvarar en fjirdedel av uppgifterna
och i TIMSS en sjittedel, vilket inte ir nigon anmirkningsvird skillnad men
dterigen dr detaljerna viktiga (se tabell 4.8). Det finns t.ex. sex uppgifter pa att
beriikna area och omkrets i TIMSS (Ma2.2.5) medan antalet i AP5 ir noll. AP5
har 35 uppgifter i Mitt och enhetsomvandlingar (Mal.1.7* som matchats mot

kursplanens M1.2.1) medan det inte finns nigon uppgift pd detta moment i
TIMSS.

Mal M1.3: Geometri

Uppgifter i geometri (M1.3) ir relativt sett dubbelt vanligt fsrekommande i
TIMSS som i AP5 (se tabell 5.10). Den mest anmirkningsvirda skillnaden
giller uppgifter p& delomridet Lige och forflytening (Ma2.3). Dir finns inga
uppgifter i APS medan TIMSS har sammanlagt tio uppgifter inom momenten
“kinna igen och rita figurer med spegelsymmetri” (Ma2.3.2) och “kinna igen
och rita spegelbilder och rotationer av figurer” (Ma2.3.4).

Mal M1.4: Statistik

Uppgifter i statistik (M1.4) ir relativt sett dubbelt s frekventa i TIMSS som i
AP5 (se tabell 4.8). Ifriga om innehallet skiljer sig inte materialen it pa nigot
signifikant sitt men man kan notera att TIMSS ligger specifik vikt vid att stilla
ihop och presentera data samt jimféra information frén olika presentationer.

[ uppgifterna i AP5 ligger tonvikten vid att lisa av diagram och tabeller och
besvara frigor utifrin data. En uppgift i de undersokta proven AP5 beror kurs-
planens mal for elever i grundskolans femte &r att kunna anvinda elementira
ligesmatt medan detta mél inte ticks av ndgon uppgift i TIMSS.

Kommentar

Man kan kanske inte tillmita skillnader i relativa andelar av antal uppgifter mel-
lan proven i TIMSS och APS s3 stor betydelse di de dels skiljer sig i hur proven
dr sammansatta, dels i att de undersokta dmnesproven inte var for sig ir avsedda
att spegla hela amnesinnehéllet i kursplanen. Centrala imnesomraden och mo-
ment som exempelvis taluppfattning blir verrepresenterade di de forekommer
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Tabell 4.8 Fordelning av matematikuppgifterna i TIMSS 2007 &r 4 pa mal att uppna i kursplan i matematik jamfért med
fordelningen av matematikuppgifterna i Amnesproven i matematik 00, 02, 03/04, 05/06 skolar 5.

Mal att strava mot TIMSS Apars
Mal att uppna skolar fem Moment enligt TIMSS 2007 ar 4 Antal Andel Antal Andel
M1.1 - grundlaggande talbegrepp och rakning med reella tal, 52% 59%
narmevarden, proportionalitet och procent,
M1.1.1 - haen grundlaggande taluppfattning 14% 10%
som omfattar naturliga tal Ma1.1.1 Representera 2 14
Mal.1.2 Platsvarde 4 1
Mal.1.3 Storleksordna 2 0
Mal.1.5 Faktorer 4 2
och enkla tal i brak- Mal.2.1 Delar av mangd 5 0
Ma1.2.2 Representera brak 2 0
Ma1.2.3 Ekvivalenta brak 4 0
och decimalform, Mal.2.5 Platsvarde, ord 2 2
M1.1.2 - forsta och kunna anvénda addition, 15% 26%
subtraktion, multiplikation och division Mal.1.4 Med naturliga tal! 9 29
Ma1.1.7 Problemldsn. n.-tal 18 21
Mal.2.4 + och — med brak 3 0
Mal.2.6 + och - decimaltal 3 0
Mal.2.7 P-16sn brak, decimaltal 2 2
samt kunna upptacka talménster Mal.4.1 Utbka monster 6 6
Mal.4.2 Samband i talféljd 1 0
Ma1.4.3 Bilda talpar 2 0
Mal.4.4 Regel for talpar 5 0
och bestdamma obekanta tal
i enkla formler, Mal.3.1 Oppen utsaga 5 19
Mal.3.2 Mat. modell av situation 4 0
M1.1.3 - kunna rakna med naturliga tal 6% 9%
- i huvudet, Mal.1.4* Rékna i huvudet 8
med hjalp av skriftliga réknemetoder Mal.1.6 Overslagsberakning 2 1
och med miniraknare, (Specifikt) 142
Ma1.1.8 P-l6sn m forhallande 8 8
M1.2 - olika metoder, mattsystem och matinstrument for att jam- 15% 26%
fora, uppskatta och bestamma storleken av viktiga storheter,
M1.2.1 - kunna jamféra, uppskatta och mata
langder, Ma2.1.1 Mata o uppskatta 3 5
areor, volymer, Ma2.2.5 Berakna area o omkrets 5 0
Ma2.2.6 Uppskatta area o volym 9 4
vinklar, Ma2.1.3 Jamféra o rita 3 1
massor och tider Mal.1.7* Matt, enheter, verktyg 35
samt kunna anvanda ritningar och kartor, Ma2.1.1* Ritningar o kartor 3 6
Ma2.3.1 Informella koordinater 3 0
M1.3 - grundlaggande geometriska begrepp, egenskaper, 19% 7%
relationer och satser,
M1.3.1 - ha en grundldggande rumsuppfattning Ma2.2.4 Fig. av 3-dim kropp 4 2
och kunna kanna igen och beskriva nagra viktiga
egenskaper hos geometriska figurer
Ma2.1.2 Parallell, vinkelrat 2 1
Ma2.2.1 Vanliga former 3 6
Ma2.2.2 Elementéra egenskaper 11 2
Ma2.2.3 Jamfora figurer 4 0
Ma2.3.2 Symmetri 5 0
Ma2.3.3 Spegling, 5 0
och ménster, Mal.4.1* Geometriska monster 2
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Tabell 4.8 Fortsattning

Andel

Mal att strava mot TIMSS Ap ar5
Mal att uppna skolar fem Moment enligt TIMSS 2007 ar 4 Antal Andel Antal
M1.4 - grundlaggande statistiska begrepp och metoder for att 15%

samla in och hantera data och for att beskriva och jamfora
viktiga egenskaper hos statistisk information,

M1.4.1 - kunna avlasa Ma3.1.1 Lasa av 3 4

och tolka data givna i tabeller och diagram Ma3.1.2 Jamfora information 4 0

Ma3.1.3 Besvara fragor 6 9

Ma3.2.1 Para ihop 4 0

samt kunna anvanda elementara lagesmatt. Ma3.2.2* 1

Ma3.2.2 Stalla ihop, presentera 9 2

M1.5 - grundlaggande algebraiska begrepp, uttryck, formler, - - -
ekvationer och olikheter,

M1.6 - egenskaper hos nagra olika funktioner och motsvarande - - -

grafer,
M1.7 - sannolikhetstankande i konkreta slumpsituationer. - - -
Totalt antal 179 1933

1

Se kommentar i tabell A.3 i Appendix
2 Uppgifter som ocks3 registrerats under respektive amnesinnehdll

3 En uppgift kunde inte tillskrivas nigot innehallsmal enligt kursplanen

i varje imnesprov medan mindre centrala omriden som geometri blir under-
representerade di de forekommer som teman i enstaka prov. Sammantaget blir
dock skillnaderna patagliga eftersom drygt 30 procent av uppgifterna i TIMSS
tillhér moment som inte finns representerade i imnesproven. Skillnaderna gil-
ler som framgatt huvudsakligen bréktal och geometriska avbildningar. Omvint
finns, som tidigare sagts, ocksé nigot enstaka exempel pa att imnesproven har
uppgifter inom moment dir TIMSS inte har ndgra uppgifter. Det tydligaste fal-
let 4r momentet métt och enheter.

De totalt 174 TIMSS-uppgifterna i Science fordelar sig pé de fyra imnena biolo-
gi, fysik, kemi och geografi enligt tabell 4.9. Nira nog hilften av uppgifterna (45
procent) tillhor biologi. I TIMSS 2003 ar 8 var andelarna uppgifter i stort sett
lika stora for fysik och biologi dd ungefir var tredje uppgift tillhérde dessa am-
nen”” medan andelen kemiuppgifter dd som 2007 i r 4 var i storleksordningen
20 procent. Att biologin siledes internationellt anses ska ha en viktigare roll i NO
i de tidigare skolaren motsvarar sannolikt ocksé den praxis som rader i Sverige.

Tabell 4.9 Fordelning av uppgifterna i TIMSS 2007 ar 4 pa amnena biologi, fysik, kemi
och geografi

Biologi Fysik Kemi Geografi Totalt
78 54 33 9 174
45% 31% 19% 5% 100%

32 Skolverket (2006)
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Som man kan férvinta sig s ticks ramverkets beskrivning av imnesinnehil-
let i NO i TIMSS med minst en men vanligtvis flera uppgifter per moment, se
Appendix tabell A.4. Men de centrala fragestillningarna i det hir sammanhang-
et dr dels i vilken utstrickning kursplanens mal ticks av uppgifter i TIMSS, dels
i vilken utstrickning uppgifter i TIMSS faller utanfér det imnesinnehall som
anges for NO 1 kursplanerna.

D4 det giller mél att striva mot betriffande “natur och minniska” kunde
vi tidigare notera att den tickning som ramverket i TIMSS representerar var
bredare 4n det imnesinnehdll som anges av mélen att uppnd i skoldr fem. I den
oversiktliga sammanstillningen i tabell 4.10 redovisas andelen NO-uppgifter i
TIMSS som bedémts gilla de mal att uppna som kan kopplas till mél att striva
mot inom kategorin "natur och minniska.”*

I avsaknad av ett nationellt imnesprov kan ingen jimférelse med en auk-
toriserad exemplifiering av en normal tolkning av kursplanen géras pd samma
sitt som i matematik. Istillet fir vi nja oss med att underséka om den i inled-
ningen av detta kapitel redovisade skillnaden mellan de nationella kursplanerna
och ramverket i TIMSS avspeglas i vilka uppgifter i TIMSS som inte motsvaras
av mal som eleven skall uppna i slutet av skolar 5 och omvint mél som skall
uppnds som inte motsvaras av ndgon uppgift i TIMSS. Se den detaljerade for-
delningen av uppgifter pa olika moment som tillordnats malen att uppné i Ap-
pendix tabell A.6-9.

I tabell 4.10 foljer en oversiktlig beskrivning av hur uppgifterna i TIMSS for-

delar sig pé olika mal.

Uppgifter i biologi betriiffande “natur och minniska”

Malet B1.1 att striva mot som handlar om “olika livsformer” har klassificerats
héra ihop med 13 procent av uppgifterna férdelade pd de tva understillda mé-
len att uppnd (B1.1.1 och B1.1.2).

Malet B1.2 om “organismers samspel med varandra och sin omgivning” mot-
svarades inte av ndgot mal som elever ska ha uppnétt i slutet av skoldr fem. Dir-
emot kan 21 av NO-uppgifterna i TIMSS (12 procent av de totalt 174 uppgif-
terna) sidgas vara avsedda att prova kunskaper som beskrivs i det nimnda maélet.

Mal B1.3 om "minniskokroppens byggnad och funktion” motsvaras av tre
mal att uppnd. Tvé av dessa har bedémts bli provade i totalt 17 uppgifter (10
procent av uppgifterna). Ett tredje mal att uppnd i skoldr fem om att “eleven ska
ha inblick i beroendeframkallande medels inverkan p4 hilsan” har inte befunnits
provas av ndgon uppgift.

P4 samma sitt giller att ingen av de tre uppgifter som tillordnats malet att
striva mot “om livets villkor och utveckling” (B1.5) bedomts prova malet att
uppnd att “eleven i slutet av skolar fem skall ha kinnedom om berittelser om
naturen som aterfinns i olika kulturer” (B1.5.1).

Uppgifter i fysik “betriiffande natur och minniska”

Mialet att striva mot F1.1 om grundliggande fysikaliska begrepp har delats upp
i fem dmnesomrdden: Mekanik, ellira och magnetism, optik och akustik, virme
samt atom- och kirnfysik. Totalt har 22 procent av NO-uppgifterna i TIMSS
bedomts tillhora detta mal. Atta av de 39 uppgifterna prévar kunskaper inom

3 1 tabellen redovisas endast mal att striva mot i text.
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Tabell 4.10 Foérdelning av NO-uppgifterna i TIMSS 2007 ar 4 pa mal att strdva mot i
kursplan i biologi, fysik och kemi. Antal tillhérande mal att uppna anges
inom parentes ().

Biologi

Fysik

Kemi

Geografi

Biologi

Fysik

Kemi

Biologi

Fysik

Kemi

Skolan skall i sin undervisning i NO strava efter att eleven
- betraffande natur och manniska

B1.1
B1.2
B1.3
B1.4
B1.5

F1.1

F1.2

F1.3
F1.4
K1.1

K1.2
K1.3
K1.4
K1.5

— utvecklar kunskap om olika livsformer och deras betingelser, (2)

— utvecklar kunskap om organismernas samspel med varandra och med sin omgivning, (0)
— utvecklar kunskap om manniskokroppens byggnad och funktion, (3)

— utvecklar kunskap om pubertetens inverkan pa individen, (0)

— utvecklar kunskap om livets villkor och utveckling och kan se sig sjalv och andra livsformer i ett
evolutionsperspektiv, (1)

— utvecklar kunskap om grundlaggande fysikaliska begrepp inom omradena mekanik, elektricitetslara
och magnetism, optik, akustik, varme samt atom- och karnfysik, (3)

- utvecklar kunskap om energi och energiformer, energiomvandlingar och energikvalitet samt samhallets
energiforsorjning, (0)

- utvecklar kunskap om olika slag av stralning och dess vaxelverkan med materia och levande organismer, (0)
— utvecklar kunskap om fysikens varldsbild utgaende fran astronomi och kosmologi, (2)

— utvecklar kunskap om grundamnen, kemiska foreningar och kemiskt tekniska produkter av betydelse
for vardagslivet, (2)

— utvecklar kunskap om omvandlingar vid kemiska reaktioner, (O)

— utvecklar kunskap om atomens byggnad och kemisk bindning som férklaringsmodell fér kemiska processer, (0)
— far inblick i aldre tiders kemiska tankande och kunnande, (0)

- utvecklar forstaelse av materiens oférstorbarhet, omvandlingar, kretslopp och spridning, (1)

- utvecklar kunskaper om de naturgivna processer som pa saval kort som lang sikt formar och forandrar
naturlandskapet, ser manniskans paverkan pa dessa processer och varderar dess konsekvenser (1)

- betraffande den naturvetenskapliga verksamheten

B2.1
B2.2

F2.1

F2.2

K2.1

K2.2

— utvecklar kunskap om biologins betydelse for manniskans sétt att gestalta, bruka och uppleva naturen, (1)

— utvecklar kunnande i de olika arbetssatten inom biologin, som faltobservationer och laborationer, samt kunskap
om hur de vaxelspelar med de teoretiska modellerna, (1)

— utvecklar kunskap om den fysikaliska vetenskapens kunskapsbildande metoder, sarskilt vad galler formulering av
hypoteser samt matningar, observationer och experiment, (1)

- utvecklar kunskap om véxelspelet mellan undersokningar och experiment a ena sidan och utveckling av begrepp,
modeller och teorier & den andra, (1)

—utvecklar kunskap om hur kemiska experiment bygger pa begrepp och modeller och hur dessa kan utvecklas
genom experimenterande, (1)

— utvecklar kunskap om hur kemin har paverkat vara materiella livsvillkor och var kulturs varldsbild, (0)

- betraffande kunskapens anvandning

B3.1
B3.2

F3.1

F3.2

K3.1

K3.2

— utvecklar omsorg om naturen och ansvar vid dess nyttjande, (2)

- utvecklar formagan att diskutera fragor om halsa och samlevnad utifran relevant biologisk kunskap och personliga
erfarenheter. (1)

— utvecklar sin formaga att gora kvantitativa, kvalitativa och etiska beddmningar av konsekvenser av mansklig
verksamhet och olika tekniska konstruktioner fran miljo-, energi- och resurssynpunkt, (0)

— utvecklar sin formaga att anvanda fysikkunskaper samt etiska och estetiska argument i diskussioner om
konsekvenser av fysikens tillampningar i samhallet. (0)

— utvecklar kunskap om hur kemiska teorier och modeller samt personliga erfarenheter kan anvandas for att
behandla miljé-, sakerhets- och halsofragor, (2)

— utvecklar formaga att anvanda kunskaper i kemi samt etiska och estetiska argument i diskussioner om
konsekvenser av kemins samhélleliga tilldmpningar. (0)

* Dessa uppgifter har dven klassificerats tillhéra mal “betriffande natur och minniska” och inriknas dir.

Andel
uppgifter

13%
12%
10%
0%
2%
22%
2%
0%
6%
16%
0%
0%
0%
2%
5%

0%

(1%)*

(5%)*

0%

0%

0%

2%
6%

0%

0%

2%

0%
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dmnesomradet mekanik som inte finns nimnt i ndgot mal att uppnd. De tre fol-
jande hir ovan nimnda dmnesomradena har var sitt mal att uppnd och dir fin-
ner vi 6vriga 31 uppgifter fordelade. Det sist nimnda dmnesomradet har inget
motsvarande mal att uppna och dir finns heller inte nigon uppgift angiven.

Varken mal F1.2 om energi och F1.3 om stralning har nigot tillhrande mél
att uppna. Fyra av uppgifterna (2 procent) har ansetts falla under malet F1.2 att
striva mot om kunskaper om energi. Till F1.3 har inte nigon uppgift i TIMSS
bedémts hora.

Milet F1.4 om astronomi har tva mal att uppnd. 13 uppgifter (6 procent) ir
fordelade pé& de tvd mélen eleven skall uppnd i slutet av det femte skoléret.

Uppgifter i kemi “betriiffande natur och minniska”

Malet K1.1 att striva mot om grundimnen och kemiska féreningar represente-
ras av 16 procent av de 174 TIMSS-uppgifterna i NO-imnena. Till detta mal
att striva mot hor tvd mal att uppna som har knutits till atta respektive fjorton
uppgifter.

Mal K1.2-4 har inte beddmts motsvara nigra mal som eleverna skall ha upp-
nitt i slutet av skoldr fem. Inga av momenten i TIMSS har bedémts motsvara
dessa mal att striva mot och inga uppgifter har bedémts tillhérande dem.

Mal K1.5 att striva mot om materiens oforstorbarhet har et tillhérande mél
att uppnd till vilket tre TIMSS-uppgifter hinforts.

I kursplanen for kemi finns enligt forfattarens mening en inkonsekvens i ut-
formningen av mélet K2.1.2 att uppnd. Inledningen om att “eleven ska kunna
gora iakttagelser om olika material ...” kan sigas falla under mélkategorin “den
naturvetenskapliga verksamheten” och det mél att striva mot som handlar
om kemiska experiment och experimenterande (K2.1). K2.1.2 fortsitter med
milet’

>

... och ha inblick i hur de kan indelas” som hir vid berikning av andel
tillhérande uppgifter inriknats under mélet att striva mot "kunskap om grund-
dmnen, kemiska foreningar ...” (K1.1). De fem uppgifter som registrerats for
den delen av detta mal dr uppgifter som klassificerats motsvara imnesinnehallet
Sc2.1.1 i TIMSS om att "jimféra eller klassificera objekt och material utifrin

deras fysiska egenskaper”.

Uppgifier i geografi

I geografi har fem moment i ramverket for TIMSS matchats mot mélen G2 och
G4 att striva mot (se tabell A.9 i Appendix). Det forsta av dessa handlar om
naturgivna processer och det andra om hur landskapet férindrats och fungerar
som resurs. G2.2 handlar om vider och klimat men dir har de motsvarande
momenten Sc3.2.1 och S¢3.2.2 i TIMSS redan riknats in under mal F1.1.3 om
meteorologiska fenomen och sammanhang i fysikens kursplan i kursplanen. Da
de nationella mélen f6r elever i skoldr 5 mera inriktats mot nirmiljén finns viss
osikerhet om tolkningar och hur vil momenten i TIMSS ska bedémas 6verens-
stimma med de mél som eleven skall uppna. Endast en uppgift kan klart asso-
cieras med ett mél att uppnd G2.1 medan fyra uppgifter i vardera mél att striva
mot G2 och G4 inte tillskrivs ndgot mal att uppna.

Uppgifter i NO-iimnena “betriiffande den naturvetenskapliga verksambeten”

I denna kategori ingdr mal som 4r allmint olimpliga eller svéra att prova i
konventionella prov. Det kan till exempel litt inses att uppgifter utformade for
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att testa uppfyllelse av mal av typen B2.1.1 att “kiinna till nigra exempel dir
biologins upptickter har paverkat var kultur och virldsbild” inte limpar sig f6r
i internationella standardiserade prov med krav pi likformighet i utformning
och bedémning. Att anvinda uppgifter dir eleverna ska utfora faktiska forsok
(F2.1.1 och K2.1.1) med observationer och mitningar innebir liknande své-
righeter forutom rent organisatoriska begrinsningar som krav pa lokaler och
utrustning,.

Vissa moment i en experimentell undersékning skulle dock kunna prévas i
konventionella prov i enlighet med de fem aspekter som hir tidigare omnimnts
i presentationen av ramverket f6r NO-dmnena i TIMSS (se kapitel 2). I den
naturvetenskapliga arbetsmetoden (ScM) ingdr att utnyttja allminna f6rmagor
eller kunskaper om formulering av frigor och hypoteser, planering av en under-
sokning och presentation av data som var fér sig eller i kombination kan provas
i ”papper och penna prov”.

Samtliga tre NO-dmnen har mél att uppna som handlar om den naturveten-
skapliga arbetsmetoden (for biologin B2.2.1, for fysik F2.1.1 och f6r kemi 2.1.1
och forsta delen av K2.1.2). De avslutande stegen med analys, tolkning av data
och att dra slutsatser 4r dock de enda moment av SeAM som i nigon méin provas
i TIMSS 2007 for &r 4 och di i kombination med krav pé faktakunskaper. Sex
procent av NO-uppgifterna provar allminna kunskaper om genomférande av
en naturvetenskaplig undersékning men provar samtidigt faktakunskaper i fy-
sik. Ytterligare tvd procent av uppgifterna har motsvarande egenskap i biologi.
Hir hade det varit 6nskvirt med dmnesteoretiskt neutrala uppgifter av den typ
som fanns i PISA 2003, vilka prévar flera av de nimnda stegen pé ett sitt som
inte beror av memorerade fakta inom specifika imnesomraden.

Uppgifter i NO-iimnena “betriffande kunskapens anvindning”

Elva av TIMSS-uppgifterna i NO (6 procent) har klassificerats ha anknytning
till mélet i biologi att utveckla formagan att diskutera frigor om hilsa (B3.2).
Tre av uppgifterna har klassificerats som tillhérande kemi och delvis mal om
kunskapens anvindning vid diskussioner om resurs- och miljofrigor. Dessa 14
uppgifter eller dtta procent av de 174 NO-uppgifterna utgor hela skérden upp-
gifter i TIMSS som kan hinféras till mal om kunskapens anvindning. Samtliga
dessa uppgifter forutsitter ocksa faktakunskaper inom NO och redovisas ocksd
som tillhérande kategorin "natur och minniska”. Tva av de sex angivna malen
att uppnd av denna kategori har ingen motsvarighet bland momenten i TIMSS
och motsvaras inte heller av ndgra uppgifter i proven.

Kommentar
D4 det giller mél inom kategorin "betriffande natur och minniska” kan man
konstatera att sdvil ramverket som provuppgifterna i TIMSS har en mycket
bred tickning av kursplanen i NO-imnena. I nigra fall gar TIMSS dessutom
utanfor de kunskaper som definieras av de mél som alla eleverna skall ha upp-
ndtt i slutet av det femte skoldret.

Betriffande mélen i de tvd 6vriga kategorierna blir bedomningen att TIMSS
har en mer ofullstindig tickning. Det ir i varje fall svirt att finna skrivningar i
ramverket som kan matcha mal inom dessa kategorier. Inte ovintat giller detta

ocksa for uppgifterna. Se tabell 4.10.
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Kontext
Amnesproven i matematik och motsvarande block av uppgifter i TIMSS inne-
haller, med den betydelse som hir liggs i de begreppen, ungefir lika stor andel
autentiska eller verklighetsanknutna uppgifter, se tabell 4.11.

En jimforelse mellan imnena matematik och NO ger samma bild f6r TIMSS
2003 som f6r proven 2007. NO hade da som nu i TIMSS betydligt ligre an-
del verklighetsanknutna uppgifter vilket skulle kunna sigas vara ovintat for ett
dmne som per definition ska handla om omvirlden medan matematik mera kan
handla om abstraktioner.

Tabell 4.11 Verklighetsanknytning i matematikuppgifterna i TIMSS 2007 ar 4, TIMSS
2003 ar 8 och Amnesproven i matematik 00, 02, 03/04, 05/06 skolar 5.

TIMSS ar 4 TIMSS ar 4 AP ar 5
Verklighetsnara Matematik NO Matematik
0 Ingen verklighetsanknytning 54 % 85 % 51 %
1 Endast situation 19% 6 % 17 %
2 Bade situation och fraga 27 % 9% 32%
Totalt 179 174 194

Berakningar
I tabell 4.12 redovisas i hur stor andel av uppgifterna i matematik som forma-
gan att utfora olika berikningar ir avgorande for att fa rite svar. Jimforelsen i
matematik mellan TIMSS och AP5 ger underlag fér kommentaren att TIMSS
anvinder forhdllandevis stor andel uppgifter dir eleven inte behéver gora berik-
ningar for att komma fram till godtagbara svar.

Ingen av uppgifterna i NO i TIMSS kriver berikningar eller 6verhuvudtaget
kvantitativa uppskattningar.

Tabell 4.12 Relativa andelar av uppgifter i matematik dar formagan att utféra berakningar
bedémts spela olika avgérande roll for att fa ett godtagbart svar i TIMSS 2007
ar 4 och i Amnesproven i matematik 00, 02, 03/04, 05/06 skolar 5.

TIMSS ar 4 APars
Berakningar Kod Matematik Matematik
Inga berakningar 0 66 % 36 %
Enklare berakningar 1 20 % 13 %
Avgodrande berakningar 2 13 % 50 %
Totalt 179 194

Kompetenser

Férdelningen av uppgifter som bedoms kriva de specificerade forméigorna eller
kompetenserna hos eleverna for att 16sa uppgifterna redovisas i tabell 4.13. En
femtedel av uppgifterna i vart och ett av de tre undersékta materialen har be-
démts kriva resonemang. Inga anmirkningsvirda skillnader férekommer heller
ifriga hur uppgifterna fordelas pa de 6vriga kategorierna. Det fortjinar att upp-
repas att definitionerna av de tre klasserna av kognitiv aktivitet inte direkt kan

kopplas till olika svérighetsniva.
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Till skillnad frin utvirderingen av kunskapsmitningarna NU 03, PISA 2003
och TIMSS 20033 dir en oberoende klassificering genomférdes av samtliga
uppgifters kognitiva niv4, utnyttjas f6r uppgifterna i TIMSS 2007 den klassifi-
cering som genomférts av de internationella expertpanelerna i matematik och
NO. Betriffande matematik dir jaimf6relser av den kognitiva nivin gors med
imnesprovet, innebir det nimnda férhillandet en mojlig begrinsning i reliabili-
tet dd bedomarna inte varit desamma f6r de tvd provmaterialen.

Tabell 4.13 Kognitiv aktivitet som bedoms behovlig vid 16sning av matematik- och
NO-uppgifterna i TIMSS 2007 ar 4 och Amnesproven i matematik 00, 02,
03/04, 05/06 skolér 5.

TIMSS ar 4 TIMSS ar 4 APar5
Koghitiv aktivitet Matematik NO Matematik
K Utantillkunskap 39 % 44 % 32%
A Tillampning 39% 36 % 46 %
R Resonemang 22 % 20 % 21 %
Totalt 179 174 194

Man skulle kunna tro att ett prov med en storre andel uppgifter med slutna
svar, speciellt flervalsfrigor (MC och CMC) men ocksé kortsvar (SR och SR_r),
ska ha en mindre andel uppgifter som klassas som resonemang. Det skulle i s&
fall innebira att TIMSS i matematik forvintas ha den ligsta andelen resone-
mang eftersom sammanlagda andelen flervalsfrigor och kortsvar dir 4r 93 pro-
cent. Nu visar sig TIMSS istillet till och med ha den hogsta andelen uppgifter
av typen resonemang. Se figur 4.5.

Antal uppgifter

120

100 -

60H -

40 H ] — - |:| Resonemang
ol L L [ ] Tillampning
'E| Utantillkunskap

TIMSS TIMSS AP5 TIMSS TIMSS AP5 TIMSS TIMSS AP5
M NO M M NO M M NO M
MC + CMC SR + SR_r OCR + OCR_r

Figur 4.5 Fordelning av uppgifter i TIMSS 2007 ar 4 i matematik (ma) och NO samt
Amnesproven i matematik 00, 02, 03/04, 05/06 skolar 5 utifran svarstyper
och kognitiv niva. (Antal uppgifter i kategorierna anges pa staplarna.)

Forklaringen kan askadliggoras med diagrammet dir det bland annat i mate-
matik visas att en jimforelsevis stor andel av flervalsuppgifterna i TIMSS (15 av
totalt 101 MC+CMC) har kategoriserats som resonemang. Det giller i 4n hogre
grad for uppgifter av kortsvarstyp (15 av totalt 66 SR+SR_r). Enligt denna be-
démning av uppgifterna kan man dra slutsatsen att det tydligen gir att konstrue-
ra uppgifter av flervals- och kortsvarstyp som kan bedomas kriva mera komplexa
tankeaktiviteter 4n att komma ihdg, kiinna igen och tillimpa indvade algoritmer.

3 Skolverket (2006)
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Fore diskussionen av resultaten upprepas hir till att bérja med négra av de
forutsiteningar och begrinsande villkor som gillt for undersskningen. I kapit-
let sammanstills sedan de viktigaste punkterna i de resultat som redovisats i
foregdende kapitel och méjliga slutsatser diskuteras. Avslutningsvis vidgas dis-
kussionen om relevansen hos TIMSS. Dir berérs mojliga konsekvenser av de
tolkningar som gors av resultat i internationella jimférande kunskapsmitningen
med olika grader av innehéllsvaliditet.

De svenska nationella styrdokumenten Lpo 94% med &tfoljande kursplaner kin-
netecknas av ppna formuleringar medan, som vi hir har kunnat se, motsvarande
kursplan i TIMSS ir mycket mera detaljerat och konkret utformad. Ett liroplans-
system, som det vi har i Sverige, 4r egentligen inte avpassat for centralt adminis-
trerade prov av konventionell typ. Dessa forutsitter ett givet imnesinnehall och
en nigorlunda vil bestimd fordelning av uppgifter mellan olika delomréden.
Ett nationellt prov som till exempel ska anvindas som ett verktyg i betygs-
sittning kommer att uppfattas som en precisering av vilket imnesstoff som
ska inga i lirarens planering vilket skulle kunna betraktas som en anomali i ett
system som det svenska. Féljande punkter 4r viktiga att notera infér denna un-
dersokning:
* Verksamheten i skolan ska styras av den nationella kursplanen som ger mél
som skolan i sin undervisning skall striva efter och mal som eleverna ska ha
uppnatt i slutet av femte (respektive nionde) skoléret.

* Liraren skall gora sin egen tolkning av kursplanens mal och planera vad som
ska undervisas, nir och hur det ska ske under de fem forsta (alternativt de fyra
sista) dren i grundskolan.

* Milen som skolan i sin undervisning i matematik respektive NO-imnen
skall striva efter innehaller ingen specificering for olika arskurser. Milen kan
uppfattas gilla elever i vilket skoldr som helst i grundskolan.

* Mal som eleven ska uppnd vid slutet av det femte skolaret giller en minimi-
prestation, dvs. de ir en markering av att minst hit ska eleverna ni. De ut-
vidgningar kognitivt och innehallsmissigt som kan goras for elever som nér
lingre i amnet kan f6r de yngre eleverna i allminhet inte utlisas av kurspla-
nerna utan fir antas omfattas av lokala tolkningar av méilen att striva mot.

Angdende dessa faktorer, vilka komplicerar utredningen om i vad méin TIMSS
erbjuder ett relevant instrument for att utvirdera effektiviteten i det svenska
skolsystemet, skall f6ljande understrykas:

* Milen som eleven ska uppna avser slutet av det femte skolaret medan TIMSS
miiter elevens kunskaper i slutet av fjirde skolaret.

% Liroplan for den obligatoriska skolan
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De hir angivna forhéllandena begrinsar mojligheterna till kategoriska utla-
tanden om TIMSS relevans men utesluter inte att utvirderande prov av den typ
TIMSS representerar kan ha sin plats i systemet. Allt beror pa hur rapportering-
en av utfallet sker och resultaten behandlas. Jimforelser exempelvis av medel-
prestationer for elever frin olika linder, som baserar sig pd sammanlagda resultat
av samtliga uppgifter inom alla berérda amnesomraden, méste granskas kritiske
och deras relevans belidggas genom jimférelser av proven med kursplanerna men
ocksd med innehéllet i den undervisning eleverna fakeiske varit fdremal for.

Den i foreliggande undersokning fokuserade aspekten av begreppet validitet
rér, som nimndes inledningsvis, frigan om proven i TIMSS p4 ett relevant sitt
ger ett matt pd de kunskaper och férmégor som efterstrivas i den svenska sko-
lan. Det handlar om vilka slutsatser som kan dras utéver timligen triviala kon-
stateranden av typ att de svenska eleverna antingen 6vertriffar eller inte nér upp
till medelprestationen for en grupp linder i ett visst prov. Sjilvklart bér man
friga sig vad provet mitt, hur mitningen gatt till och alltsd hur rittvist ett om-
ddme baserat pé provresultatet kan bli till exempel angdende de olika nationella
systemens effektivitet. Skillnader i resultat kan ju méjligen bero pa att skolim-
nena ges olika innehdll i de jimférda lindernas skolsystem. Undervisningen kan
ha olika inrikening s& att behirskandet av olika rikneregler dr det viktigaste i det
ena landet medan friare problemlésning prioriteras i ett annat. Sjilva utform-
ningen av uppgifterna och det praktiska genomférandet av undersskningen
kan ocksd passa olika bra i de deltagande linderna. Frigan bor gilla i vilken
utstrickning ett i internationell samverkan utformat prov kan anvindas for att
dra slutsatser om i vad mén de uppsatta nationella mélen f6r undervisningen
uppndtts. Men frigan ir ocksd vilken roll en internationell utvirdering kan spela
nir mitinstrumentens anpassning till ett implementerat nationellt system kan
ifrigasittas.

Kursplanerna och ramverket

De viktigaste iakttagelserna i den inledande jimf6relsen mellan ramverket i
TIMSS och kursplanerna i matematik och NO-imnena kan beskrivas i fljande
punketer:

Matematik

Matematiken omfattar enligt bida dokumenten samma konventionella imnes-

omriden (taluppfattning och aritmetik, mitningar, geometri samt statistik).

* Inget moment som TIMSS har i sitt ramverk har bedémts ligga utanfér de
omraden av matematiken som “madlen att striva mot” definierar.

* Inget moment i TIMSS har bedomts klart ligga utanfér de omridden av mate-
matiken som "mal att uppna i skoldr fem” definierar.

* Béida dokumenten 6verensstimmer i den vike som tillskrivs de generella for-
madgorna till kommunikation, resonemang, modellering och problemlésning i
matematik.

* TIMSS saknar nigon skrivning som motsvarar malet om férmigan att ut-
nyttja miniriknare och datorer.
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NO-imnena
Betriffande jimforelsen mellan ramverket i TIMSS och kursplanerna i NO-
dmnena kan f6ljande punkter noteras:

* Science i TIMSS omfattar férutom NO-idmnena biologi, fysik och kemi dven
moment som svarar mot ett mal i geografi (geofysik om naturgivna processer

och jordens fysiska egenskaper).

* Inget moment (férutom de som berdr geofysik) som TIMSS har i sitt ram-
verk, har bedémts ligga utanfér de omrdden av NO som “mélen att szriva
mot” definierar.

* Ett antal moment i TIMSS har bedomts klartligga utanfor de omriden av
NO-imnena som “mal att uppnd i skoldr fem” definierar.

* TIMSS ramverk har inte skrivningar som motsvarar kursplanen med avse-
ende pd den vikt som dir tillskrivs kunskaper om “den naturvetenskapliga
verksamheten” och "kunskapens anvindningen” i NO-imnena.

Allmanna iakttagelser om uppgifternas utformning
Analysen av provuppgifterna i TIMSS och jimférelsen med dmnesproven i ma-
tematik for skoldr 5 gav underlag for féljande pdpekanden:

* TIMSS anvinder i mycket stérre omfattning flervalsuppgifter i proven.

* Mingden text i TIMSS-uppgifterna motsvarar imnesprovens. Anvindandet
av tabeller och olika former av diagram och bilder 4r mera vanligt i TIMSS.

* Specifika amnesord i matematik ir relativt vanligare i TIMSS in i imnespro-
vet. Jimférelsen tyder pa stor forsiktighet med anvindningen av den dmnes-
specifika vokabuliren i Zmnesprovet.

* Vid férekomsten i TIMSS av specifika imnesord i NO utgér forstdelsen av
dessa ofta en viktig del av det som uppgiften testar.

Sittet att servera en frigestillning som eleverna ska besvara ir en viktig faktor
att kontrollera d& relevansen hos kunskapsmitningen ska bedomas. Ofta tas det
for givet att ett avgivet godtagbart/icke godtagbart svar eller frinvaron av ndgot
sidant indikerar att eleven har eller inte har den férmaga som uppgiften ska
testa. Men det forutsitter att den svarande har haft chansen att frsta frigan och
varit inférstidd med de oskrivna regler som giller proven. Ska eller kan eleverna
forvintas vara bekanta med sprék, bilder och annan grafik som anviinds for

att formedla information om vad som ska besvaras? Ar eleven bekant med hur
svaret ska levereras och uppfattar eleven andra underforstddda koder i uppgiften
om vilken prestation som krivs? Eftersom det finns flera frigetecken i dessa av-
seenden nir det giller TIMSS for elever i skolér 4 s& borde saken diskuteras och
undersokas mera till exempel genom férdjupade analyser av provinstrumenten
kombinerat med kompletterande undersskningar i deltagande klasser och bland
deltagande ldrare. Till viss del kan dock svar pd sidana frigor fis frin de enkiter
som utgdr en visentlig del av TIMSS.

Férdelarna med anvindandet av flervalsuppgifter i prov har dels att géra med
att antalet uppgifter kan 6kas pa grund av mindre tidsdtging vid besvarandet
och dels att bedsmningen blir objektiv, dvs. den kriver ingen tolkning av svaret
vid rittningen. Bida dessa férhillanden bidrar till att hoja reliabiliteten i ett
testresultat. Bland nackdelarna med flervalsuppgifter kan gissningsproblemati-
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ken nimnas. Denna hanteras till exempel genom att 6ka antalet flervalsuppgif-
ter som ir avsedda att indikera i vad mén en viss kunskapsniva uppnétts inom
ett visst imnesomrade.

I det sammanhanget 4r det viktigt att pipeka att det kan finnas specifika
skillnader mellan olika grupper av elever med avseende pa hur frigor av detta
format hanteras. Det kan t.ex. finnas olika benigenhet att gissa svaret, ngot
som kan snedvrida resultaten. En sidan skillnad diskuteras bland annat i fordju-
pade analyser av TIMSS 2003.%¢ Pojkar visas dir ha hogre 16sningsfrekvens pa
flervalsuppgifter 4n flickor om man jimfor elever med i 6vrigt samma férméaga.
Dessa undersokningar gillde fyra ér ildre elever. Det kan finnas anledning att
undersska om de resultaten ir relevanta for den hir aktuella elevgruppen. Aven
i ovrigt kan det finnas anledning att studera om det finns gruppskillnader i re-
sultat som 4r beroende av elevernas &lder?

En ytterligare aspekt ir att den frekventa anvindningen av denna typ av "ob-
jektiva” uppgifter i TIMSS knappast kan sigas vara i linje med det overgripande
mélet i liroplanen att eleven ska kunna "uttrycka idéer och tankar i tal och skrift”.

Innehall och karaktar hos provuppgifterna

Franvaron av ett jimforelsematerial i NO av motsvarande natur som dmnes-
proven i matematik 2000-2006 (AP5) medfor att undersskningen av TIMSS-
uppgifternas innehall och karakeir (imnesinnehall, de formagor de avses indi-
kera och verklighetsanknytning) mynnar ut i slutsatser av olika substans nir det
giller matematik och NO-dmnen.

Matematik

* De olika huvudomradena i matematik (taluppfattning och aritmetik, mit-
ningar, geometri och statistik) tilldelas olika vikt i TIMSS jimfort med AP5
men skillnaderna i andel av totala antalet anvinda uppgifter kan inte tillmitas
nigon definitiv betydelse dd jimforelsen inte sker pa lika villkor. AP5 mot-
svarar fyra prov givna till olika drgingar av elever utan avsikt att varje enskilt
prov ska ticka kursplanen medan TIMSS kan ses som ett prov som provar
kunskaper inom hela imnesomradet. Nagra slutsatser kan dock dras: Amnes-
omridet "mitningar” foretrids av mycket storre andel uppgifter i AP5 in i
TIMSS medan geometri och statistik ges mera tyngd i TIMSS.

* Mindre in tio procent av matematikuppgifterna i TIMSS kan bedémas
tillhéra imnesmoment som inte klart kan tillskrivas ndgot mal som eleven ska
uppnd i skoldr fem.

* Tre av tio matematikuppgifter i TIMSS tillhér iamnesmoment som inte 4r
representerade i imnesproven i matematik for skoldr fem.

¢ De tvi mest framtridande skillnaderna mellan TIMSS och AP5 med avse-
ende p representationen av olika moment, giller imnesomridena enkla tal
i brékform, inkluderande rikning med forhéllanden, samt forflyttningar av
och symmetriegenskaper hos geometriska figurer. For ett trettiotal uppgifter i
TIMSS finner man inte nigra motsvarande uppgifter i AP5.

* Det omvinda forhéllandet giller métt och enheter med ett drygt trettiotal
uppgifter i APS dir allts3 inte det finns nigra uppgifter i TIMSS.

3 Eriksson (2005)
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* Verklighetsanknutna matematikuppgifter ir ungefir lika vanliga i TIMSS
som i APS5.

e TIMSS har betydligt mindre andel uppgifter dir berikningar ir avgsrande
for att fa fram ritt svar.

* Ungefir var femte matematikuppgift i savil TIMSS som i APS5 bedom:s till-
héra kategorin som indikerar en eller flera av formagorna att kunna analysera,
l6sa problem, planera, dra slutsatser och utvirdera dvs. sidana uppgifter som
klassificeras med “resonemang’”.

* Detta trots att dver nittio procent av matematikuppgifterna i TIMSS ir av
flervals- eller kortsvarstyp.

* Andelen uppgifter i de andra klasserna “tillimpning” och ”utantillkunskap” r
jimforbara i de tvd provmaterielen.

Proven i TIMSS 2007 &r 4 tycks ur flera av de anlagda perspektiven vara foren-
liga med den syn pd imnet matematik som kursplanen i matematik uttrycker
och som dven kommer till uttryck i imnesprovet i matematik for skolar fem.
Det verkligt kritiska momentet vid avgorandet av validitet eller relevans for
kunskapsmitningen i TIMSS kan dock anses vara jimférelsen mellan den inter-
nationella studiens provuppgifter och den tolkning som gérs av den nationella
kursplanen.

I forsta liget noteras att de huvudomriden av @imnet som testas i TIMSS
overensstimmer med kursplanen. Endast ett fital av uppgifterna i den interna-
tionella kunskapsmitningen kan méjligtvis anses falla utanfor vad som ticks av
formuleringarna i den nationella kursplanens mal att uppna.

Men vi kan vilja andra tolkningar av kursplanen for vir jimforelse. Den im-
plementerade kursplanen representerad av imnesprovet i skolar fem (AP5) ger
en annan bild av matematik, och jimférelsen med TIMSS fir ett annat utfall.
Vi noterar ocksi att AP5 inriktas mot att mita om eleven i slutet av skolir fem
uppndtt den av kursplanen definierade miniminivé kunskaper och att TIMSS
genomfors i slutet av det fjirde skoldret. En nirliggande slutsats dr d& ate skill-
naden ir f6r stor for att vi ska kalla TIMSS en giltig mitning av hur vil malen i
den svenska kursplanen i matematik uppfylls av elever i drskurs 5. Diremot kan
TIMSS ge en bild av hur lingt pa vigen elever i arskurs 4 nitt.

NO-imnena
* I TIMSS utgér biologiuppgifterna nistan halva antalet uppgifter i NO.

* Var femte NO-uppgift i TIMSS kan bedémas tillhéra imnesmoment med
inslag av faktakunskaper inom olika naturvetenskapliga imnesomriden som
inte klart kan tillskrivas nigot mal som eleven ska uppna i skolér fem.

* Som mest notervirda exempel i TIMSS pad moment som inte motsvaras av
mal att uppnd kan nimnas tre biologimoment om samspelet mellan det le-
vande och omgivningen och tre fysikmoment inom mekanik och om energi.

* Ingen uppgift i TIMSS 2007 &r 4 kan klart tillskrivas de i alla tre NO-dm-
nena forekommande malen att uppné betriffande ”den naturvetenskapliga
verksamheten”.

* Betriffande den tredje mélkategorin "kunskapens anvindning” har den be-
domts provas av var tionde uppgift. Samtliga dessa uppgifter tillhérde imnet
biologi.
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Synen pa biologin i TIMSS som det centrala huvudomridet i NO i de tidi-
gare dren i skolan, kan férmodas éverensstimma med den praxis som rader hir i
landet. Det finns dock inget explicit stod for den synen i kursplanerna. I dvrigt
visar punkterna hir ovan pa en skillnad i den grundliggande synen pa lirandet
inom NO i de tidiga skolaren.

Den svenska kursplanen har sina tre kategorier mél att striva mot dir malen
betriffande "natur och minniska” i huvudsak motsvarar ramverket i TIMSS.
Uppgifterna i TIMSS som motsvarar denna kategori av mél utgor alltsd 90 pro-
cent av de totalt 174 uppgifterna. De tillhérande mélen att uppna i kursplanen
har i jimforelse med den detaljerade upprikningen av faktakunskaper i TIMSS
mera karaktiren av exemplifieringar. Kursplanerna limnar diirmed 6ppningar
vilka tydliggérs av sammanstillningen av hur stor andel av uppgifterna som inte
kan sigas matcha malen.

Kursplanerna understryker vikten av milen i de tv dvriga kategorierna ge-
nom att 4ven for dessa ange ett antal mal att uppna. Endast den tredje kategorin
mél “betriffande kunskapens anvindning” representeras i TIMSS av uppgifter.
Malen "betriffande den naturvetenskapliga verksamheten” ir flera men handlar
i princip om experimentets och observationernas roll i utvecklingen av natur-
vetenskapen. Ingen av uppgifterna i TIMSS prévar kunskaper som motsvarar
dessa mil. Visserligen 4r minga uppgifter utformade med ett beskrivet expe-
riment som bakgrund men frigestillningarna rér inte den naturvetenskapliga
processen utan testar minneskunskaper om vad som kommer att hinda eller
varfor ndgot hinder osv. Detta istillet for att i de tre imnena prova forstdelse
av hur forsoket bor liggas upp, vilka olika observationer som kan goras, vilka
slutsatser som kan dras etc. Sddana frigor kan dven utformas si att de inte alls
forutsitter faktakunskaper om det imnesomride som berors.”

Angdende NO kan man sammanfattningsvis siga att validiteten i TIMSS
mitning av uppfyllelsen av de nationella malen i NO-imnena hir bedsmts som
mojlig att ifrigasitta. Vi dterkommer till en diskussion om virdet av mitningar
dir relevansen ur ett visst perspektiv kan ifrdgasittas.

Syftet med den hir foreliggande rapporten har sagts vara att undersoka relevan-
sen hos TIMSS genom att belysa i vad man ramverk och provinstrument i den
internationella studien & den ena sidan och de svenska kursplanerna fér grund-
skolans ar 5 & den andra sidan 6verensstimmer med varandra i olika avseenden.

Proven i TIMSS har bedomyts till formen motsvara vad elever i det berorda
stadiet i skolan kan forvintas ha mote tidigare. D4 det giller relevansen av im-
nesinnehdll och prévad typ av kunskap har olika perspektiv anlagts och resulta-
tet har sammantaget inte blivit entydigt positivt. Bland annat saknas f6r skolar 4
i NO den komplettering som PISA utgjorde till TIMSS 2003 &r 8. Diir bedém-
des faktakunskaper prévas pa ett mera relevant sitt i TIMSS medan malen om
naturvetenskapliga processen och tillimpningen bedémdes bli tickt av PISA.
Relevansen av deltagandet i TIMSS kan dock bedémas ur andra perspektiv spe-
ciellt om data utnyttjas selektivt med de i studien erbjudna statistiska hjilpmed-
len s3 att den hoga statistiska kvalitén bibehills.

37 Doran et al. (2002)
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TCMA

I den modell av TIMSS som presenterats tidigare (se figur 2.1) forutsitts att en
stadfist ldroplan och kursplan (intended curriculum) pd nationell nivd i detalj
definierar vad som ska behandlas i undervisningen av de i undersékningen in-
gdende imnena fram till tidpunkten fér provets genomférande. En under denna
forutsittning relevant fraga till vart och ett av de deltagande linderna ir da vilka
uppgifter i TIMSS som kan sigas motsvara denna i landet sanktionerade kurs-
planen. Resultatet kan sammanstillas s att ett lands medelprestation pd de av
den nationella skolmyndigheten utvalda uppgifterna kan jimforas med andra
linders medelprestation pd samma urval av uppgifter. I Test Curriculum Match-
ing Analysis®® (TCMA) i TIMSS har man ambitionen att gora just detta.

TCMA genomférs och rapporteras i samband med att resultaten for TIMSS
2007 presenteras. I de flesta linder torde man méta svérigheter att i totalt sam-
forstind enas om vilka uppgifter som ingr i detta normala pensum men sirskilt
svart och egentligen motsigelsefullt blir det i ett system som det svenska. Bort-
sett frdn problematiken med definitionen av den i landet sanktionerade kurs-
planen erbjuder dock en tillimpning av tekniken i TCMA méjlighet att samla
ytterligare information om relevansen av TIMSS som utvirderingsinstrument
for den svenska skolan. Om i resultatsammanstillningen av TCMA rangordning
mellan linder ir klart olika beroende pd urvalet av uppgifter kan detta tas som
ett tecken pd att provet i TIMSS inte i sin helhet ir ett relevant instrument for
utvirdering av det nationella skolsystemet.

Olika kursplaner

Ett av huvudproblemen i denna rapport har just varit utifrdn vilken princip be-
stimningen ska ske av vad som ir en normal tolkning av liroplan och kursplan.
Analys av texten i kursplanen i matematik gav som resultat att inget av innehdl-
let i TIMSS klart kunde uteslutas. I TCMA skulle alltsé alla uppgifter i matema-
tik i TIMSS 2007 &r 4 kunna ingd som Sveriges urval. En annan definition av
normalkursen i matematik erhslls genom jimforelse med AP5. Utifrin denna
kunde moment inom vissa omréden inte anses ingd i en normal tolkning av det
dmnesinnehall som anges i mélen att uppna.

I NO skulle en begrinsning av uppgifterna erhillas i och med att vissa mo-
ment i TIMSS inte bedémdes motsvara ndgra mal som alla elever minst skulle
nd. Nigot av dessa sitt att definiera en kursplan i respektive imne skulle i kom-
bination med en databas med klassificerade uppgifterna kunna ge det urval av
uppgifter som motsvarar en miniminivd som alla elever ska uppné av den sank-
tionerade kursplanen (intended curriculum).

Ett i det svenska systemet rimligt sitt att forhélla sig till problemet att be-
stimma vad som ingr ir att definiera normalkursen som ett medelvirde av alla
larares tolkningar av kursplanens mal. Ett sédant forhallningssitt uppfyller inte
de forutsittningar man i TIMSS-ledningen hittills har tinke sig ska gilla for
TCMA men frigan skulle kunna tas upp om en férindring av grunderna for
studien.

I lararenkiten tillfrigas lirarna om undervisningen av de totalt cirka sjuttio
olika momenten i de tre huvudomradena i matematik respektive NO. Liraren
ska ange om momentet undervisats fram till och med (under innevarande ar el-

3 Se t.ex. Martin et al (2004) s. 414-423
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ler &ren fore) provtillfillet. (Se tabell 3 och 4 i Appendix dir det uppges vilken
enkitfrigan som hor tll varje moment.) Resultaten frin lirarenkiterna kan
kombineras med en databas med klassificering till vilket moment som upp-
gifterna iamnesmissigt bedémts tillhora.*” Den klassificering av uppgifterna i
TIMSS som legat till grund f6r denna rapport kan i kombination med den hir
redovisade matchningen mellan momenten och kursplanernas mal att uppna
samt kommande statistiska data 6ver hur eleverna klarar uppgifterna utnyttjas
i framtida uppfé6ljande undersskningar. Sidana redovisningar av utvirderings-
resultaten med direkt koppling till kursplanerna bér vara av intresse i utveck-
lingen av kursplanesystemet

Utéver valditetsfrigan kan andra intressanta frigestillningar belysas genom
att kombinera den detaljerade klassificeringen av uppgifterna pA momentnivé
med ldrarnas svar pa enkiten och elevresultaten pd provuppgifterna.

NO-imnena ir mer av ett dppet filt dir till synes lirarens professionalitet
mera fritt fir komma till uttryck i utformningen av undervisningen. Underlaget
for analys i denna rapport ir i avsaknaden av sanktionerade exemplifieringar
i NO-dmnen torftigare 4n i matematik, vilket begrinsat méjligheten till klara
slutsatser om validiteten i kunskapsmitningen i NO. Detta férhillande snarare
okar angeldgenheten att delta i internationella jimférande studier for att den
vigen 6ka kunskapen om vad som undervisas, nir och hur det sker i de tidi-
gare dren i skolan. Med den kunskapen och jimférelser med 6vriga deltagande
linder som utgdngspunkt kan man reflektera 6ver behovliga dtgirder. Men man
inser ocksd behovet av att insamla data frin andra méjliga informationskillor
nir det till exempel rér innehéllet i NO-undervisningen. Infor planeringen av
det hir redovisade arbetet diskuterades mojligheter att i samband med TIMSS
genomfora en undersokning av vilka NO-liromedel som anvinds och hur de ser
ut och anvinds. I det sammanhanget foreslogs ocksé en validering av lirarenki-
tens frigor om vad som undervisas och nir det sker genom en intervjuunder-
sokning dir provuppgifter skulle kunna presenteras som exemplifierar innehéllet
de olika momenten i TIMSS. Dock erbjéds inte vid det tillfallet mojligheter till
sidana utvidgade studier.

Avslutningsvis kan hir dter framhallas att fragestillningar i samband med
TIMSS kring den implementerade kursplanen bér bearbetas mera nir alla data
blir tillgingliga. Dir ingdr analys av provinstrumenten i TIMSS ur en aspekt
som inte kunnat behandlas i denna rapport. Det giller uppgifternas svarighets-
grad dir data kommer att vara tillgingliga forst efter publiceringen av de inter-
nationella rapporterna om TIMSS 2007. I ett utvirderande prov som ska kunna
visa savil vad provtagarna kan och inte kan bér enligt etablerad provteori hela
svarighetsspektrum (0,05-0,95) vara representerat med ett genomsnittsvirde i
nirheten av 0,5 sammantaget for hela uppgiftspoolen.

I diskussionen nimns exempel pd angeligna uppféljande undersskningar av
de anvinda liromedlen i undervisningen och férdjupande analyser av data nir
resultaten av ldrarenkiten i TIMSS 2007 blir tillgingliga.

¥ Skolverket kommer att forfoga éver den databas som upprittats i arbetet med denna rapport. Dir finns
resultatet av de bedémningar som gjorts i beskrivningen av samtliga ingdende uppgifter i matematik och
NO-imnen.

“ En uppgifts losningsproportion for en grupp provtagare anges i intervallet 0,0~1,0 som genomsnittet av
utdelade poing for en uppgift delat med max-poingen for uppgiften.
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Slutord
Vi dtervinder till den ursprungliga frigan: Erbjuder TIMSS ett relevant verk-
tyg for att utvirdera effektiviteten i vért skolsystem? Som vi sett har hir inget
entydigt svar kunnat ges p& grund av de av systemet givna omstindigheterna.
Sammanfattningsvis blev dock bedémningen i denna rapport att TIMSS validi-
tet kunde ifrigasittas pd visentliga punkter i avseende pd hur vil totalresultatet
avspeglar hur de nationella malen uppnés. Hir skiljer sig det slutliga omdémet
om TIMSS speciellt f6r de naturorienterande dmnena i ar 4 frin det som filldes
for TIMSS 2003 for 4r 8 dir innehallsvaliditeten befanns bittre motsvara for-
vintningarna. Dirav f6ljer att det 4r sirskile viktigt att for kunskapsmitningen
i TIMSS 2007 ar 4 att presentera resultatet mot bakgrund av information om
vad som mitts och vad som inte miitts.

Har d3 fragestillningen for denna rapport varit relevant. Ar uppgiften for ett
i ett internationellt sammanhang framtaget utvirderingsinstrument entydigt
att utvirdera mot de nationellt uppsatta milen. Med andra méjliga syften for
TIMSS kan omdémet om validiteten bli en annan. Jimférelsen med andra lin-
der av kursplaner och efterstrivade kunskapsprofiler kan tillsammans med de
resulterande beskeden om elevernas kunskaper av olika kvalité och innehdll ge
underlag for en diskussion med bekriftelse eller ifrigasittande av utformningen
av det nationella systemet. Diri ligger kanske en stor del av virdet av internatio-
nella jimférande mitningar i skolan.
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Tabell A.1 Fordelning av uppgifter pa basis av typ av férvantat svar i TIMSS 2007 ar 4
i matematik och NO samt amnesprov ar 5 i matematik 00, 02, 03/04 och

05/06.
Svarstyp TIMSS ar 4 Matematik TIMSS ar 4 NO AP ar 5 Matematik
CcMC 5 9 7
MC 96 93 7
OCR 8 57 55
OCR_r 8
SR 47 15 109
SR_r 19 8
Totalt 179 174 194

Tabell A.2 Klassificering av uppgift S031372 (figur 3.3) enligt den presenterade

taxonomin.
(] o E I
E s 5 5w s £ 5
o - s °h =g ‘© £ (S~ s
. £ EE < § £ £ g SE 2 :
E £S5 5 2% 5B s 2 % 2% % s
ID < T O = X © = &~ Namn @ < o fE <« <
S031372A S 2 2 1 R X 1 T Behdllaremgasvatska,fast CMC 0 0 11 44
S031372B S 2 2 1 R X 2 T  Behallare m gas vétska, fast OCR 0 0 11 2,1
Note: If any state (solid, liquid or gas) is listed more than once, then none of the duplicated responses
will be considered as correct. For example, aresponse of “liquid, gas, gas’ should receive a
Code 70. A response of “liquid, liquid, liquid” should receive a Code 79.
Code | Response Item: S031372A

Correct Response

10 Identifies all 3 correctly: Liquid — Solid - Gas

Incorrect Response

70 Only liquid is correct.

71 Only solid is correct.

72 Only gas is correct.
79 Other incorrect (including crossed out/erased, stray marks, illegible, or off task)

Nonresponse

99 Blank

Figur A.1 Beddmningsanvisning® for uppgift S031372A i figur 3.3.

1 htep://isc.be.edu/timss2003i/released.html
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Code

Response Item: S031372B

Correct Response

20

Explanation refers to at least one property of each of the three states that differentiates them:

i) Liquids : flow (or take the shape of their container); cannot be compressed; have a definite or
fixed volume; seek the lowest level (or similar).

i) Solids: keep a definite or fixed shape (volume); are hard (objects); cannot be compressed.

iii) Gases: expand or can be compressed (to fill a container of different sizes/shapes); can spread
out, can rise (or similar).

Examples:  Liquid can take any shape or form; solid can be hard; gas can take up a lot of room.

Liquid runs and finds the lowest level; solid keeps the same shape; gas takes up all the
room.

Liquid would flow down and cover the bottom; solid is formed into a shape and leave some
room on the bottom; gas would spread out.

Water cannot be compressed; solid is an object; air can be compressed.

29

Other fully correct

Partial Response

10 Explanation includes a property that correctly differentiates at least one of the states (solid, liquid or gas)
but not all three.
Examples:  Solids remain the same, gases go everywhere.
Liquids run, gases evaporate; solids don’t go anywhere.
The solid stays the same. The gas expands all the way.
Liquid and gas both follow the shape of the container; solids have a definite shape.
19 Other partially correct
Incorrect Response
70 Refers to observations, uses or examples of solids, liquids or gases, but inadequate for answering
question.
Examples:  The liquid is water; the solid is a block of wood; the gas is oxygen.
Solids are heavier.
Blocks are made of solids.
79 Other incorrect (including crossed out/erased, stray marks, illegible or off task)
Nonresponse
99 Blank

Figur A.2 Beddmningsanvisning for uppgift S031372B i figur 3.3
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Tabell A.3 System for klassificering av amnesinnehall i matematik enligt TIMSS 2007 ar 4.

Matematik

Mal.

Ma1l.1.
1
2

T*

Mal.2.

Mal.3.

Mal.4.

1%

Taluppfattning och aritmetik

Naturliga tal
Representera naturliga tal med ord, diagram eller symboler.

Uppvisa kunskap om platsvarde inklusive kanna igen och skriva tal i utvecklad form
(t.ex. 173 = 1x100 + 7x10 + 3).

Jamfdra och storleksordna naturliga tal.
Kunna de fyra raknesatten ( +, —, X, <) och gbra berakningar med naturliga tal.

... i huvudet

Kanna igen multipler och faktorer till naturliga tal; avlasa vikt- och
temperaturskalor graderade i multipler.

Gora Overslagsrakningar genom att approximera de ingéende talen.

Losa problem inklusive sadana som forlagts i verkliga livet
(t.ex. med matt eller pengar).

Matning, enheter och instrument
Losa problem dér storleksforhallande ingar.

Brak och decimaltal

Kanna igen brak som delar av en hel, delar av en mangd, platser pa
tallinjer och uppdelning av naturliga tal.

Representera brak med ord, siffror eller modeller.
Identifiera ekvivalenta brak;

Jamfora och storleksordna brak.

Addera och subtrahera enkla brak.

Visa forstaelse av platsvarde i decimaltal inklusive kanna igen och
beskriva decimaltal med ord och siffror.

Addera och subtrahera med decimaltal.
Losa problem dar enkla brak eller decimaltal ingar.

Not 1: Brak begransas till sddana med namnaren 2, 3, 4, 5, 8, eller 10.
Not 2: Decimaltal begransas till sddana med tiondelar och/eller hundradelar.

Oppna utsagor med naturliga tal

Finna det tal eller den matematiska operator som saknas i en 6ppen utsaga
(t.ex. Om 17 + __ = 29, vilket tal ska sattas in for att gora utsagan sann?).

Gora matematiska modeller av enkla situationer med uttryck eller dppna
utsagor dar obekanta termer ingar.

Ménster och samband
Utdka monster och hitta de element som saknas i dem.
... geometriska monster

Beskriv sambandet mellan angransande element i en talféljd eller
mellan elementet och dess ordningsnummer.

Bilda talpar i enlighet med en given regel (t.ex. multiplicera det forsta
talet med 3 och addera 2 for att fa det andra talet).

Skriva eller valja en regel for ett samband utgaende fran nagra givna
talpar som uppfyller sambandet.
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Mal i
kursplan

M1.1.1
M1.1.1

M1.1.1

M1.1.2,
M1.1.3

M1.1.3

M1.1,
M1.2.1

M1.1

MO0.5,
M1.2.1

M1.2.1

M1.1,
M1.2.1

M1.1.1

M1.1.1
M1.1.1

M1.1
M1.1.1

M1.1.2

MO.5,
M1.1

M1.1.2

MO0.6

M1.1.2
M1.1.2
M1.1.2

M1.1.2

M1.1.2

Enk
frg

Tot

Tot
Aa
Ab

Ab
Ac

Ad

Ae

Af

Tot

A
Ah
Ai
Ak
Al

Am

Tot
An

Ao

Tot
Ap

Aqg
Ar

As

TIMSS
antal

93

49
2

21

NiwiINd NN

w

14

AP5
antal

150

119

21

35

N OO OO o

o

19
19

oM O

Ny Tr
42 51
18 31
2
4
2
4 5
2 2
17
1 7
17 4
5
2
3 1
2 1
2
6
1 4
2 2
4 10
1 5
1
1 1
1 4



Matematik

Ma2.

Ma2.1.

Ma2.3.

Ma3.

Ma3.1.

Ma3.2.

2%

ann
Mal i

kursplan

Geometriska former och matning

Linjer och vinklar

Méata och uppskatta langder. M1.2.1
... anvanda ritningar och kartor M1.2.1
Identifiera och rita parallella och vinkelrata linjer. M1.3.1
Jamfora vinklars storlek och rita vinklar (t.ex. en rat vinkel, vinklar som ar storre an el- M1.2.1,
ler mindre an en rat vinkel). M1.3.1
Tvé och tredimensionella former

Identifiera vanliga geometriska former. M1.3.1
Kanna till, beskriva och anvanda elementara egenskaper for geometriska figurer. M1.3.1
Klassificera och jamféra geometriska figurer M1.3.1
(t.ex. genom form, storlek eller sarskilda egenskaper).

Kénna igen och inse samband mellan tredimensionella former och M1.3.1
deras tvadimensionella representationer.

Beréakna area och omkrets for kvadrater och rektanglar av givna dimensioner. M1.2.1
Bestamma och uppskatta areor och volymer M1.2.1
(t.ex. genom att tacka med en given form eller genom att inse och
tillampa att arean bibehalles).

Lage och forflyttning

Anvanda informella koordinater for att beskriva lage for punkter i planet. M1.2.1
Kanna igen och rita figurer med spegelsymmetri. M1.3.1
Kanna igen och rita spegelbilder och rotationer av figurer. M1.3.1
Statistik

Avlésa och Tolka

Lasa av data fran tabeller, bilddiagram, stapeldiagram och cirkeldiagram. M1.4.1
Jamfora information fran sammanhdrande datamangder (t.ex. ta reda pa i vilken M1.4.1

klass choklad ar populérast utifran givna data eller framstaliningar av data som
visar fyra eller flera klassers favoritsmak pa glass).

Anvanda information fran presentationer av data for att besvara fragor utover att M1.4.1
gora en direkt avlasning (t.ex. att kombinera data, utfora berakningar utgaende fran
data, dra slutsatser och gora forutsagelser).

Sammanstalla och presentera

Jamféra och para ihop olika framstallningar av samma data. M1.4.1

Stalla ihop och presentera data med hjalp av M1.4

tabeller, bilddiagram och stapeldiagram.

... - elementara lagesmatt. M1.4.1
Ma

* = Tillagd precisering motsvarande kursplanens mal.

APS5 antal = Antal uppgifter i Amnesprovet ar 5. 00, 02, 03/04, 05/06
Ny = Antal nya uppgiter i TIMSS 2007.

Tr = Antal uppgifter som ocksa anvants tidigare an i TIMSS 2007.

Enk frg = Fraga i lararenkaten i TIMSS 2007 ar 4.

Enk
frg

Tot

Tot

Tot
Bi
Bj

Tot

Tot
Ca
Ch

Cc

Tot
Cd
Ce

Tot

TIMSS AP5
antal antal Ny
60 27 39
11 13 5
6 5 2
0 6

2 1 2

3 1 1
36 14 26
3 6 2
11 2 10
4 0 3
4 2 2
5 0 5
9 4 4
13 0 8
0 2

5 0 3
5 0 3

26 16 17

13 13 10

3 4 3
4 0 3
6 9 4
13 3

0
9 2 5
0 1

179 193 98

Tr

21

10

NN PO

81
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Tabell A.4 System for klassificering av amnesinnehall i NO (Science) enligt TIMSS 2007 ar 4.

NO (Science)

Scl. Biologi

Sci1.1. Kannetecken och livsprocesser for levande saker

1 Sarskilja levande och icke levande saker, kdnna igen gemensamma sardrag hos levande saker
(rorelse, behov av luft, foda, vatten, fortplantning, tillvaxt, respons pa stimuli).

2 Jamfora och stélla fysiska och beteendemassiga egenskaper hos grupper av organismer (t.ex.
insekter, faglar, daggdjur, vaxter) mot varandra och kanna igen och ndmna exempel pa vaxter och
djur som tillhor de olika grupperna.

3 Ange samband mellan organ och strukturer i manniskan och andra organismer (vaxter och djur)
och deras funktion (t.ex. att matsmaltningen sker i magen, ténder sénderdelar fodan, skelettet
bar upp kroppen, lungorna tar in syre, vaxternas rétter tar upp vatten, I6ven producerar mat).

Sc1.2. Fortplantning och arftlighet

1 Félja de huvudsakliga stegen i livscykeln for vaxter (groning, tillvaxt och utveckling, fortplantning
och fréspridning) och for djur (fédsel, tillvaxt och utveckling, fortplantning och déd); ha kannedom
om och kunna jamfora livscykler for vanliga organismer (t.ex. manniskor, fjérilar, grodor, vaxter, mygg).

2 Kanna till att vaxter och djur reproducerar sig med sin egen sort och far avkommor med sardrag
som nara éverensstammer med foraldrarnas.

Sc1.3. Samspel med miljén

1 Forknippa fysiska sardrag hos vaxter och djur med den miljé som de lever i; identifiera och lamna
exempel pa utmarkande fysiska eller beteendemassiga egenskaper hos vaxter och djur som gor
dem battre anpassade for att 6verleva i speciella miljéer och forklara varfér (t.ex. férandring av
fargen, palstjocklek, vinterdvala, migration).

2 Beskriva kroppsreaktioner som ar svar pa yttre forhallanden (t.ex. hetta , kold, fara) och
aktiviteter (t.ex. traning).

Sc1.4. Ekosystem

1 Forsta att vaxter behdver solen for att gora sin egen foda medan djur fortar vaxter eller andra
djur; kanna till att vaxter och djur behdver mat for att den ska ge energi for aktiviteter och
ramaterial for tillvaxt och aterhamtning.

2 Forklara samband i en given livsmiljo (t.ex. skog, tidvattenpdl) som bygger pa enkla naringskedjor
genom att anvanda foérhallanden mellan vaxter och djur och mellan bytesdjur och rovdjur.

3 Visa pa satt pa vilka manniskans aktiviteter kan ha positiva eller negativa effekter pa miljon; ge
allmanna beskrivningar och exempel pa effekter av miljoforstéring pa manniskor, vaxter, djur och
deras omgivningar och ange satt pa vilka miljéforstéring kan forhindras eller minskas.

Scl.5. Maénniskans hélsa

1 Kanna till satt pa vilka smittsamma sjukdomar (t.ex. forkylning, influensa) sprids och kanna till
tecken pa hélsa eller sjukdom och nagra satt att forebygga och behandla sjukdomar.

2 Beskriva satt for att behalla god halsa inbegripet behovet av en balanserad diet, kanna till
vanliga fédoamnen (t.ex. frukt och gronsaker, spannmal) och effekten av den personliga
livsstilen (t.ex. regelbunden motion, naringsrik mat).

Sc2. Fysik och kemi

Sc2.1. Klassificering och egenskaper for materien

1 Jamfora eller klassificera objekt och material utifran deras fysiska egenskaper
(t. ex. vikt/massa, form, volym, farg, hardhet, ytegenskaper, lukt, smak, magnetism).

2 Kanna igen elementéra egenskaper hos metall och satta dem i samband med deras
anvandning (t.ex. leder varme och elektrisk strom, ar harda, ar blanka, kan formas).

3 Kanna igen eller beskriva blandningar utifran deras fysiska utseende, visa forstaelse om att
blandningar kan separeras utgaende fran iaktagbara egenskaper hos de ingéende delarna
(t.ex. partikelstorlek, form, farg, magnetism).

4 Kanna igen egenskaper och vanliga anvandningsomraden for vatten (t.ex. l0sningsmedel,
kylmedel, varmekalla) i vart och ett av dess mdjliga tillstand.

5 Ge exempel pa material som kan l6sas i vatten och sadana som inte kan det; kénna igen de
allmanna forutsattningar som 6kar mangden material som ldses och den hastighet med vilket
det gors (hett vatten, omrdrning, sma partiklar).

Sc2.2. Fysiska tillstand och férdndringar hos materia

1 Vara bekanta med att materia forekommer i tre tillstand (fast, flytande och gas) och beskriva
skillnader i de iakttagbara egenskaperna hos fasta amnen, vatskor och gaser i termer av form
och volym.

2 Vara bekanta med att materia kan forandras fran ett tillstand till ett annat genom uppvarmning

eller kylning och beskriva dessa forandringar med vardagliga ord (smalta, frysa, koka, féranga,
kondensera).
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Mal i
kursplan

B1.1.1

B1.1.1

B1.3.1

B1.4.1,
B1.2.1

B1.4.1,
B1.2.1

B1.2,
B1.1.1

B1.3.1,
B1.2

B1.2,
B1.2.1

B1.2

B3.1,
N3.2.1

B1.3,
B3.2.1

B3.2.1

K2.1.2

K2.1.2

K1.1.2

K1.1.2

K1.1.2

K1.1.1

K1.1.1

Enk
frg

Tot

Tot
Aa

Aa

Ab

Tot
Ac

Ad

Tot
Ae

Af

Tot

Ag

Ah

Ai

Tot
Aj

Ak

Tot

Tot
Ba

Bb

Bc

Bd

Bd

Tot
Be

Bf

Antal
74
26

10

11

11

14
12

12

11

64

19

11

Ny
42
16

35

11

Tr
32
10

29



NO (Science)

3 Kanna igen nagra valkanda forandringar av material som alstrar andra material med andra egen-
skaper (t.ex. nedbrytning av détt djur- eller vaxtmaterial, forbranning, rostbildning, tillagning).

Sc2.3. Energikéllor, varme och temperatur

1 Kénna igen vanliga energikallor (t.ex. vind, sol, el, férbranning av drivmedel, vatten som ror sig,
mat); ha kunskap om nagra praktiska anvandningar av energi.

2 Kanna till att varme gar fran ett hett foremal till ett kallt och foérorsakar att materials temperatur
och volym férandras; kunna peka ut vanliga material som leder varme béttre an andra; kanna till
sambandet mellan temperaturmatt och hur varmt eller kallt ett foremal ar.

Sc2.4. Ljus och ljud

1 Kanna igen olika ljuskallor (t.ex. glédlampa, ljuslaga, solen), och kunna se sambandet mellan
valkanda fysikaliska fenomen och franvaron eller narvaron av ljus (t.ex. regnbagen upptrader,
farger bildas i sapbubblor, skuggor bildas, féremal blir synliga, speglar).

2 Kanna till att ljud uppkommer genom vibrationer,

Sc2.5. Elektricitet och magnetism

1 Kéanna igen en fullstandig krets dar det ingar batterier, glédlampor, ledningar och andra
vanliga komponenter som leder elektricitet.

2 Kanna till att magneter har nord- och sydpoler, att lika poler repellerar och olika poler attraherar
varandra och att magneter kan anvandas for att dra till sig vissa andra material eller foremal.

Sc2.6. Krafter och rérelse

1 Kanna igen vanliga krafter som far foremal att rora sig
(t.ex. tyngdkraft som verkar pa fallande kroppar, tryck- eller dragkrafter).

2 Beskriva hur den relativa vikten for foremal kan bestammas med en balansvag, satta olika
foremals vikt* i samband med deras formaga att flyta eller sjunka.

Sc3. Geovetenskap och astronomi

Sc3.1. Jordens struktur, fysiska egenskaper och resurser

1 Kénna igen material som bildar jordens yta (t.ex. sten, mineraler, sand och jord), veta var dessa
material férekommer och kunna jamfora nagra av deras fysiska egenskaper och anvandningsom-
raden.

2 Kanna till att den stérsta delen av jordens yta ar tackt av vatten, beskriva var férekomster av
olika sorters vatten finns (t.ex. salt vatten i oceanerna, sétvatten i sjoar, floder, moln, snd, gla-
ciarer, isberg).

3 Komma med bevis for forekomsten och beskaffenhet av luft inbegripet det faktum att luft innehal-
ler vatten (t.ex. molnbildning, daggdroppar, avdunstning fran en damm), komma med och kanna
igen exempel pa anvandning av luft och kanna till betydelsen av luft for att uppratthalla liv.

4 Kéanna igen eller beskriva vanliga sardrag i jordens landomraden (t.ex. berg, slatter, floder, 6knar)
och sambandet med méanniskans utnyttjande (t.ex. jordbruk, bevattning, markexploatering).

5 Kéanna igen nagra av jordens tillgangar som anvands i vardagslivet (t.ex. vatten, jord, tra, mineral,
bransle, fodoamnen); forklara vikten av att dessa resurser anvands pa ett forstandigt satt.

Sc3.2. Jordens processer, kretslopp och historia

1 Beskriva vattnets kretslopp pa jordens yta (t.ex. backar och floder som flyter fran bergen till hav
och sjoar); koppla ihop molnbildning och regn med tillstandsandringar hos vatten.

2 Beskriva forandringar i vadret fran dag till dag 6ver arstiderna i termer av temperatur, nederbérd
(regn eller snd), molnighet och vindar.

3 Kanna till att fossil som man finner i berg ar efterlamningar av djur och vaxter som levde pa jor-
den for mycket lange sedan.

S¢3.3. Jorden i solsystemet

1 Beskriva solsystemet som en grupp av planeter (dar jorden ingar) som var och en kretsar kring
solen, kanna till att manen kretsar kring jorden, rita och beskriva manens faser, kanna till att
solen ar kallan for varme och ljus i solsystemet.

2 Koppla ihop dagliga monster som kan observeras pa jorden med jordens rotation kring sin egen

axel och dess forhallande till solen (t.ex. dag och natt, uppkomsten av skuggor).

Mal i
kursplan
K1.5.1

F1.2

F1.1

F1.1.2

F1.1.2

F1.1.1

F1.1.1

F1.1

F2.1.1

G2(3)

G2(3)

F1.1.3
B1.1.1

G2(4)

G2(3),
F1.1.3

G2(5),
F1.1.3

B1.5

F1.4.1

F1.4.1

NO/Sc

* (Sc2.6.2) Kunskap om begreppet densitet och sarskiljandet av begreppen tyngd och massa foérvantas inte
i arskurs 4. Pa den har nivan kan eleverna provas pa sin kunskap om flytbarhet genom att anvanda foremal

med jamforbar storlek men med olika vikt.

Mal i kursplan = Mal i kursplan 2000 som motsvarar momentet i TIMSS 2007 ar 4
Enk frg = Fraga i lararenkaten i TIMSS 2007 ar 4

Antal = antal uppgifter i TIMSS 2007 ar 4

Ny = Antal nya uppgifter i TIMSS 2007 ar 4.

Tr = Antal uppgifter som ocksa anvants tidigare an i TIMSS 2007 ar 4.
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Enk
frg
Bg

Tot
Bh

Bi

Tot
Bj

Bk

Tot
BI

Bm

Tot
Bn

Tot

Tot
Ca

Cb

Cc

Cd

Ce

Tot
Ccf

Cg

Ch

Tot
Ci

Ci

Tot

Antal

10

11
10

36
17

18
11

174

Ny

21
10

98

Tr

15

76

75



Tabell A.5 Sammanstallning av Mal att strdva mot och Mal att uppna i NO.

Moment
enligt Antal
Mal att strava mot Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det femte skolaret TIMSS  uppgifter
Skolan skall i sin undervisning i NO strava efter att eleven
betraffande natur och manniska
N1.1 - tilltror och utvecklar sin formaga att se monster och strukturer som gor varlden begriplig samt starker denna
formaga genom muntlig, skriftlig och undersokande verksamhet,
N1.1.1 Eleven skall ha kunskaper inom nagra naturvetenskapliga omraden. * *

N1.1.2 Eleven skall ha kdnnedom om berattelser om naturen som aterfinns i var och andra kulturer.

betraffande den naturvetenskapliga verksamheten
N2.1 - utvecklar insikten att naturvetenskap ar en specifik mansklig verksamhet tillhérande vart kulturarv,
N2.1.1 Eleven skall kanna till nagra episoder ur naturvetenskapens historia och darigenom ha inblick
i olika satt att forklara naturen.
N2.1.2 Eleven skall ha inblick i olika satt att gora naturen begriplig, som a ena sidan det naturveten- * *
skapliga med dess systematiska observationer, experiment och teorier liksom & andra sidan
det satt som anvands i konst, skonlitteratur, myter och sagor.
N2.2 - utvecklar sin formaga att se hur den manskliga kulturen paverkar och omformar naturen,
N2.3 - utvecklar formaga att se samband mellan iakttagelser och teoretiska modeller,
N2.4 - utvecklar kunskap om hur experiment utformas utifran teorier och hur detta i sin tur leder till att teorierna forandras,
N2.4.1 Eleven skall kunna utféra enkla systematiska observationer och experiment samt jamféra * *
sina forutsagelser med resultatet.

betraffande kunskapens anvandning
N3.1 - utvecklar omsorg om naturen och ansvar vid dess nyttjande,
N3.1.1 Eleven skall ha kunskap om resurshushalining i vardagslivet och om praktiska atgarder som
syftar till resursbevarande.
N3.2 - utvecklar formaga att anvanda naturvetenskapliga kunskaper och erfarenheter for att stodja sina stallningstaganden,
N3.2.1 Eleven skall ha inblick i hur en argumentation i vardagsanknutna miljo- och halsofragor kan * *
byggas upp med hjalp av personliga erfarenheter och naturvetenskapliga kunskaper.
N3.3 - utvecklar ett kritiskt och konstruktivt forhallningssatt till egna och andras resonemang med respekt och
lyhordhet for andras stallningstaganden.
N3.4.1 Eleven skall ha kunskap om hur manniskans nyfikenhet infor naturvetenskapliga fenomen lett
till samhalleliga framsteg.

*  Se tabell AG-A9
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Tabell A.6 Sammanstallning av Mal att strdva mot och Mal att uppna i Biologi.

Mal att strava mot Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det femte skolaret
Skolan skall i sin undervisning i biologi strava efter att eleven

- betraffande natur och manniska
B1.1 - utvecklar kunskap om olika livsformer och deras betingelser,
B1.1.1 Eleven skall kanna igen och namnge nagra vanligt forekommande vaxter, djur och andra
organismer i narmiljon samt kanna till deras krav pa livsmiljo.

B1.1.2 Eleven skall kunna ge exempel pa livscykler hos nagra vaxter och djur och deras olika stadier.

B1.2 - utvecklar kunskap om organismernas samspel med varandra och med sin omgivning,

B1.3 - utvecklar kunskap om manniskokroppens byggnad och funktion,
B1.3.1 Eleven skall kdnna till viktiga organ i den egna kroppen och deras funktion.

B1.3.2 Eleven skall ha inblick i beroendeframkallande medels inverkan pa halsan.
B1.4.1 Eleven skall ha insikt om manniskans fortplantning, fodelse, pubertet, aldrande och dod.
B1.4 - utvecklar kunskap om pubertetens inverkan pa individen,
B1.5 - utvecklar kunskap om livets villkor och utveckling och kan se sig sjalv och andra livsformer
i ett evolutionsperspektiv,

B1.5.1 Eleven skall ha kdnnedom om berattelser om naturen som aterfinns i olika kulturer.

- betraffande den naturvetenskapliga verksamheten
B2.1 - utvecklar kunskap om biologins betydelse for manniskans satt att gestalta, bruka och uppleva naturen,
B2.1.1 Eleven skall kanna till nagra exempel dar biologins upptackter har paverkat var kultur och
varldsbild.
B2.2 - utvecklar kunnande i de olika arbetssatten inom biologin, som faltobservationer och laborationer,
samt kunskap om hur de vaxelspelar med de teoretiska modellerna,
B2.2.1 Eleven skall ha inblick i ggnomférandet av laborationer samt av aterkommande
observationer i falt i sin narmiljo.

- betraffande kunskapens anvandning
B3.1 - utvecklar omsorg om naturen och ansvar vid dess nyttjande,
- Se N3.2.1
B3.1.1 Eleven skall kunna delta i samtal om bevarandet av naturtyper och mangfalden av arter.
B3.1.2 Eleven skall kanna till nagra exempel dar biologisk kunskap anvands for att forbattra
vara livsvillkor, t.ex. vaxtforadling och genteknik.
B3.2 - utvecklar formagan att diskutera fragor om halsa och samlevnad utifran relevant biologisk kunskap
och personliga erfarenheter.
B3.2.1 Eleven skall ha inblick i och kunna diskutera betydelsen av goda halsovanor.

”

Moment

enligt
TIMSS

Sc1.1.1

Sc1.1.2
Scl.2.1

Sc1.3.1
Sc1.4.1
Scl1.4.2

Sc1.1.3
Sc1.3.2

Scl1.2.2

Sc3.2.3

ScM

Sc1.4.3

Sc1.5.1
Sc1.5.2

Antal
uppgifter
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Tabell A.7 Sammanstallning av Mal att strdva mot och Mal att uppna i Fysik.

Mal att strava mot Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det femte skolaret
Skolan skall i sin undervisning i fysik strava efter att eleven

F1.1

F1.2

F1.3
F1.4

F2.1

F2.2

F3.1

F3.2

- betraffande natur och manniska
- utvecklar kunskap om grundlaggande fysikaliska begrepp inom omradena mekanik,

elektricitetslara och magnetism,
F1.1.1 Eleven skall ha insikt i tekniska tillampningar av den elektriska kretsen
och permanentmagneter
optik, akustik,
F1.1.2 Eleven skall ha insikt i grunderna for ljudets utbredning, horseln.
samt ljusets egenskaper och dgats funktion
varme

F1.1.3 Eleven skall ha insikt i grundlaggande meteorologiska fenomen och sammanhang.

samt atom- och karnfysik,
- utvecklar kunskap om energi och energiformer, energiomvandlingar och energikvalitet samt
samhallets energiforsorjning,
- utvecklar kunskap om olika slag av stralning och dess vaxelverkan med materia och levande organismer,
- utvecklar kunskap om fysikens varldsbild utgaende fran astronomi och kosmologi,
F1.4.1 Eleven skall ha insikt i hur planeterna ror sig runt solen samt hur jorden och manen ror sig i
forhallande till varandra och kunna férknippa tiderakning och arstider med dessa rorelser.

”

F1.5.1 Eleven skall ha kdnnedom om berattelser om naturen som aterfinns i var och andra kulturer.

betraffande den naturvetenskapliga verksamheten
- utvecklar kunskap om den fysikaliska vetenskapens kunskapsbildande metoder, sarskilt vad galler
formulering av hypoteser samt matningar, observationer och experiment,

F2.1.1 Eleven skall ha egna erfarenheter av systematiska observationer, matningar och experiment.
- utvecklar kunskap om vaxelspelet mellan undersokningar och experiment a ena sidan och utveckling
av begrepp, modeller och teorier 4 den andra,

F2.2.1 Eleven skall kanna till nagra exempel dar fysikaliska upptackter har paverkat var kultur

och varldsbild.

betraffande kunskapens anvandning
- utvecklar sin formaga att gora kvantitativa, kvalitativa och etiska bedomningar av konsekvenser av
manskliga verksamheter och olika tekniska konstruktioner fran miljo-, energi- och resurssynpunkt,
- utvecklar sin formaga att anvanda fysikkunskaper samt etiska och estetiska argument i diskussioner
om konsekvenser av fysikens tillampningar i samhallet.
F3.2.1 Eleven skall ha inblick i hur fysiken kan belysa existentiella fragor, t.ex. varldens uppkomst, livets
betingelser pa jorden och pa andra planeter samt energi- och resursfragor.
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Moment

enligt
TIMSS

Sc2.6.1
Sc2.6.2

Sc2.5.1
Sc2.5.2

Sc2.4.2
Sc2.4.1

Sc2.3.2

Sc3.2.1
Sc3.2.2
Sc3.1.3

Sc2.3.1

Sc3.3.1

Sc3.3.2

ScM

Antal
uppgifter

AR O



Tabell A.8 Sammanstallning av Mal att strdva mot och Mal att uppna i Kemi.

Mal att strava mot Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det femte skolaret

Skolan skall i sin undervisning i kemi strava efter att eleven

K1.1

K1.2

K1.3

K1.4

K1.5

K2.1

K2.2

K3.1

K3.2

- betraffande natur och méanniska
- utvecklar kunskap om grundamnen, kemiska foreningar och kemiskt tekniska produkter
av betydelse for vardagslivet,
K1.1.1 Eleven skall ha kunskap om begreppen fast och flytande form, gasform samt
kokning, avdunstning, kondensering och stelning.

”

K1.1.2 Eleven skall kanna till nagra olika slags blandningar och ldsningar.

”

- utvecklar kunskap om omvandlingar vid kemiska reaktioner,

- utvecklar kunskap om atomens byggnad och kemisk bindning som forklaringsmodell for kemiska processer,

- far inblick i aldre tiders kemiska tankande och kunnande,
- utvecklar forstaelse av materiens oforstorbarhet, omvandlingar, kretslopp och spridning,
K1.5.1 Eleven skall kanna till nagra faktorer som leder till att material bryts ned och
kunna ge exempel pa hur detta kan forhindras.

betraffande den naturvetenskapliga verksamheten
-utvecklar kunskap om hur kemiska experiment bygger pa begrepp och modeller och hur dessa kan
utvecklas genom experimenterande,

K2.1.1 Eleven skall ha egen erfarenhet av att pa ett sakert satt experimentera med
vardagliga kemiska produkter.
K2.1.2 Eleven skall kunna gora iakttagelser om olika material och ha inblick i hur de kan indelas.

”

- utvecklar kunskap om hur kemin har paverkat vara materiella livsvillkor och var kulturs varldsbild,

- betraffande kunskapens anvandning
- utvecklar kunskap om hur kemiska teorier och modeller samt personliga erfarenheter kan anvandas
for att behandla miljo-, sakerhets- och halsofragor,
K3.1.1 Eleven skall ha inblick i hur kemisk kunskap kan anvandas vid diskussioner om resurs- och
miljofragor och om hur kemikunskaper kan anvandas for att forbattra vara levnadsvillkor.

K3.1.2 Eleven skall ha insikt om risker med hemmets kemikalier, hur de ar markta och bér hanteras.

- utvecklar formaga att anvanda kunskaper i kemi samt etiska och estetiska argument i diskussioner om
konsekvenser av kemins samhalleliga tillampningar.

Moment

enligt
TIMSS

Sc2.2.1

Sc2.2.2

Sc2.1.3
Sc2.1.4
Sc2.1.5

Sc2.2.3

ScM

Sc2.1.1
Sc2.1.2

Sc3.1.5

Antal
uppgifter

o~ O

o o
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Tabell A.9 Sammanstallning av Mal att strdva mot och Mal att uppna i Geografi.

Moment
enligt Antal

Mal att strava mot Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det femte skolaret TIMSS  uppgifter

Skolan skall i sin undervisning i geografi strava efter att eleven

G1

G2

G3

G4

G5

G6

G7

80

- okar sin forstaelse for manniskans levnadsvillkor genom vidgade kunskaper om natur och samhalle
och om sambanden daremellan i olika delar av varlden,

G1.1 Eleven skall férsta vad en karta ar och hur den kan anvandas, vara fértrogen med
globen och kanna till olika platsers och omradens lagen i forhallande till varandra
samt kunna uppskatta avstand.

- utvecklar kunskaper om de naturgivna processer som pa saval kort som lang sikt formar och forandrar
naturlandskapet, ser manniskans paverkan pa dessa processer och varderar dess konsekvenser,
Sc3.1.2

G2.1 Eleven skall kanna till nagra krafter som format jordytan och férandrar landskapet Sc3.1.1 1
samt utifrén detta och egna iakttagelser och upplevelser i narmiljon kunna ge
exempel pa sadana forandringar.

G2.2 Eleven skall genom egna iakttagelser och matningar forsta innebdrden av Sc3.2.1 *
begreppen vader, klimat och arstider och ha kdnnedom om och visa hur sadana Sc3.2.2
forhallanden varierar mellan olika omraden.

- utvecklar formagan att reflektera kring och ta medveten stallning till olika alternativ for
resursanvandning utifran ett ekologiskt tankande,

- utvecklar kunskaper om hur landskapet har forandrats under olika politiska och ekonomiska
betingelser och insikter om hur landskapet fungerar som resurs,

- Sc3.1.4 4

G4.1 Eleven skall kanna till nagra grundlaggande egenskaper hos svenska landskapstyper
och beskriva hur manniskor forr och nu lever och arbetar i olika miljéer.

- vidgar sina kunskaper om manniskans olika ekonomiska, tekniska, politiska, sociala och kulturella
aktiviteter och hur de lankar samman platser och regioner samt reflekterar over foljderna av sadana
samband,

- utvecklar formagan att formulera och arbeta med problem som avser lokala och globala miljé- och
overlevnadsfragor,

G6.1 Eleven skall ha forvarvat sadana grundlaggande kunskaper i geografi som behdévs
for att kunna reflektera 6ver hur manniskans handlingar paverkar miljon.

- utvecklar formagan att dra slutsatser och generalisera samt forklara och argumentera for sitt tankande
och sina slutsatser.
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