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Rapportens struktur

Regeringen beslutade den 17 november 2005 att ge davarande Myndigheten for
skolutveckling (MSU) i uppdrag att initiera kompetensutveckling och andra
utvecklingsinsatser inom naturvetenskap och teknik. Uppdraget dndrades i
regleringsbrevet f6r 2007 innebirande att myndigheten ska redovisa sdrskilt hur
arbetet med en nationell strategigrupp fér samordning av olika aktorers insatser
framskrider och hur arbetet med internationella tivlingar genomfors. Uppdraget
ut6kades 2008 till att omfatta stod till ett projekt f6r samverkan mellan niringslivet
och skolan inom omridet samt stod till fortsatt utveckling av projektet
Naturvetenskap och teknik for alla (NTA) som drivs av Kungliga
Vetenskapsakademin och Kungliga Ingenjoérsvetenskapsakademin.

Rapporten ir indelad i tva separata delar

A. Slutrapport av det ursprungliga regeringsuppdraget som ocksa innefattar de
ytterligare uppdrag som gavs under 2007 och 2008 vad giller samverkan med
arbetslivet och NTA.

B. Rapport kring arbetet med bidrag till internationella tavlingar 1 teknik,
naturvetenskap och matematik.
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A. Regeringsuppdraget ”att initiera
kompetensutveckling och andra
utvecklingsinsatser inom naturvetenskap och
teknik”

Siv Frisell

1. Bakgrund

Under senare ar har manga satsningar gjorts for att 6ka intresset for, samt
kunskaperna i naturvetenskap och teknik bland ungdomar. Trots detta visar
nationella utvirderingar som NUO3 och internationella som TIMSS och PISA att
svenska elevers intresse ar lagt och att kunskaperna minskar. En annan
internationell forskningsstudie, ROSE som drivs av Svein Sjoberg vid Universitet i
Oslo, handlar om elevers erfarenheter av och syn pa naturvetenskap och teknik
bide i och utanfor skolan. Resultaten i ROSE visar att eleverna inte alls 4r
ointresserade av NT-omradet, men att manga har svart att se meningen med den
naturvetenskap och teknik de méter 1 undervisningen vilket 1 sin tur skapar ett
ointresse for fortsatta studier inom omradet.

Det ar nédvandigt att hitta nya vagar fOr att Oka intresset och forbattra de svenska
resultaten inom dessa amnen. Lirarnas kompetens och férmaga att utveckla
undervisningen och entusiasmera barn och ungdomar dr avgérande i detta arbete.

Myndigheten for skolutveckling (MSU) fick i december 2004 i uppdrag att
formulera en handlingsplan for utvecklingsinsatser i naturvetenskap och teknik.
Handlingsplanen 6verlimnades till regeringen den 1 juli 2005. I november 2005
fick MSU i uppdrag att initiera kompetensutvecklingsinsatser och andra
utvecklingsinsatser inom naturvetenskap och teknik.

Projektet 6verfordes till Skolverket den 1 oktober efter MSU:s upphérande.

2. Uppdraget

MSU gavs i uppdrag att, i enlighet med den av myndigheten redovisade
handlingsplanen, initiera och genomf6ra kompetens- och utvecklingsinsatser inom
det naturvetenskapliga och tekniska utbildningsomradet. Vidare anges att det
beh6vs en nationell strategi f6r samordning av olika aktorers insatser inom
omradet naturvetenskap och teknik. Myndigheten gavs darfor i uppdrag att inritta
en nationell strategigrupp med representanter for olika aktérer.

Uppdraget dndrades i regleringsbrevet for 2007 pa sa sitt att myndigheten ska
redovisa sirskilt hur arbetet med den nationella strategigruppen for samordning av
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olika aktorers insatser framskrider och hur arbetet med bidrag till internationella
tavlingar inom omradet genomfors. Uppdraget dndrades vidare i regleringsbrev
2008 tor Myndighetens for skolutveckling regleringsbrev innebarande att ytterligare
medel férdelades for 2008. Uppdraget utokades ocksa till att omfatta stod till ett
projekt for samverkan mellan niringslivet och skolan inom omradet samt st6d till
fortsatt utveckling av projektet - Naturvetenskap och teknik for alla - som drivs av
Kungl. Vetenskapsakademien och Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien.

Genomférda insatser skall slutredovisas tillsammans med eventuella forslag till
fortsatta insatser den 1 juli 2009.

3. Uppdragets genomférande

Redovisningen av uppdraget inleds hir med en sammanstillning av
strategigruppens arbete. Direfter foljer en sammanstillning av de olika projekt och
aktiviteter som pagar och har genomforts i syfte att “initiera och genomféra
kompetensutvecklingsinsatser av lirare”. Under hela projekttiden har en
regelbunden kontakt mellan MSU och Skolverket funnits med tanke pa alla
forindringar som pagar vad giller styrdokument, provbank och diagnosmaterial.

3.1 Nationell strategigrupp

MSU fick i uppdrag att ta initiativ till att inrdtta en nationell strategigrupp for att
samordna olika aktorers insatser inom det naturvetenskapliga och tekniska
utbildningsomradet. Gruppen bildades 2007 och har bestitt av féljande personer
som representerar olika aktorer inom utbildning, arbetsliv, Science centra,
nationella resurscentra och Kungliga Vetenskapsakademien (KVA).

Anders Jidesjo, Linkopings universitet

Astrid Pettersson, Stockholms universitet

Britt Lindahl, Hogskolan Kristiansstad

Christina Fahlgren — Lovheim, Anderstorpsskolan, Skellefted
Elisabeth Nilsson, .TH, LLunds universitet

Gunnar Kihlberg, Haraldsbogymnasiet, Falun
Katarina Bjérklund, SAAB Aerosystems, LinkSping
Lotta Johansson, Navet (Science center), Boris

Peter Holmberg, Skolverket (tidigare MSU)

Peter Larsson, Sveriges ingenjorer

Siv Frisell, Skolverket (tidigare MSU)

Sven-Olof Holmgren, Kungliga Vetenskapsakademien
Thomas Ginner, CETIS. Link&pings universitet
Thomas Krigsman, Stockholms universitet
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3.1.1 Strategigruppens arbetsformer

Strategigruppen har varit sammansatt av olika aktérer inom NT-omradet med ett
brett kontaktnit inom respektive omrade. Detta har bidragit till mycket utbyte av
information och erfarenheter som 1 sin tur har moéijliggjort en samordning mellan
de olika aktorerna.

Gruppen triffades 10 ganger med heldagsméten varje gang. For att effektivisera
arbetet tillsattes en arbetsgrupp som dokumenterade och sammanstillde
diskussionerna mellan traffarna.

I det inledande arbetet presenterades bade nationell och internationell forskning
om elevers prestationer, deras lirande och asikter om innehallet, lirares perspektiv,
innehallets funktion i utbildningssystemet m.m. (TIMSS, PISA, NU03 och ROSE).
Den bild som framtradde for strategigruppen var att barn och ungdomar ar
intresserade av naturvetenskap och teknik. Diaremot har manga svart att skapa
mening i den naturvetenskap de méter i skolan och problematiken aterfinns i
nistan hela den moderniserade delen av virlden. Darfor stravar nu manga linder
att fa 6kad relevans i skolan vilket ocksa har blivit en aktuell fraga inom EU. For
teknikens del ser det delvis annorlunda ut. Bade svenska och andra studier tyder pa
att kunskapsomradet dr uppskattat och att elever tycker det dr relevant. Det finns
dock problem med bristande @mnesidentitet och lirares utbildning, speciellt lirare
som undervisar ligre aldrar.

Efter de inledande métena beslot gruppen att 1 sitt fortsatta arbete utga ifran Seience
Eduncation in Enrope: Critical Reflections (2007). Bakom denna rapport finns ett tjugotal
forskare inom naturvetenskapernas didaktik fran nio europeiska linder men ingen
fran teknikimnets didaktik, ett kunskapsfilt som vuxit under de senaste tio aren.
Detta har ibland varit problematiskt eftersom uppdraget dven omfattar tekniken 1
skolan. For en mer utforlig diskussion kring kunskapsomradet teknik besl6t
gruppen att utga ifran en kommande rapport frain Centrum for tekniken i skolan
(CETIS), som pa MSU:s uppdrag skall belysa teknikens roll och plats i skolan.

Strategigruppen menar att undervisning i naturvetenskap och teknik dr viktigt i alla
delar av utbildningssystemet. Dirfér behévs en satsning pé férskola och
grundskola i perspektivet utbilda alla for allmanbildning” som sedan fortsitter i
gymnasieskolan i kirndmnet naturkunskap. Det andra perspektivet, att utbilda till
specialist, tillh6r gymnasieskolans karaktirsimnen. Mot ovanstaende bakgrund har
strategigruppen tidigare pekat pa atgirder inom sju olika omraden. Dessa handlar
om lararutbildning, fortbildning, forskning och skolutveckling, digitala resurser,
samverkan med arbetslivet samt rekrytering och vagledning.

3.1.2 Delrapport

Strategigruppens arbete resulterade 1 en delrapport som Oversindes till
departementet den 24 september 2008. Arbetsgruppen foéredrog rapporten den 6
oktober 2008 pa utbildningsdepartementet. Gruppen har direfter fortsatt att arbeta
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med dessa fragor. Hela rapporten redovisas i bilaga 1. Nedan foljer en
sammanfattning av strategigruppens tidigare rapportering om langsiktiga atgirder.

Lararutbildning

Att alla lirarstuderande for tidiga ar ska ha utbildning i naturvetenskap och teknik
som behandlar sdval amnesinnehill som didaktik.

Att examensordningen till den nya ldrarutbildningen anger hur manga
hégskolepoing som minst krivs i respektive dmne f6r behdrighet.

Att dmnesinnehadllet i kurserna utgar fran liraryrkets behov.

Att alla lirarstudenter ska ha kunskap om naturvetenskapens och teknikens
betydelse f6r samhillsutvecklingen och kompetens att anvinda exempel frin
naturvetenskap och teknik i sin undervisning.

Att kraven fo6r antagning till ldrarutbildning héjs och tydligedrs.

Att yrkesvaxling underldttas f6r andra naturvetare och tekniker.

Fortbildning

Att personalen i skolan ges kontinuetlig kompetensutveckling inom dmne,
amnesdidaktik och kunskaper om arbetslivet.

Att verksamma ldrare erhaller en fortbildning som motsvarar skirpt behorighet.

Att métesplatser skapas mellan skola, forskning och arbetsliv.

Forskning och skolutveckling

Att resurserna for skolforskning och skolutveckling forstarks.
Att sdrskilda forskningsanslag inriktas mot
— hur barn och ungdomar lir samt utvecklar lust och engagemang

— vad som ir relevant kunskapsinnehall och firdigheter i de olika
skolimnena

— bedémning for lirande och betygssittning

Att gjorda insatser inom skolutveckling utvirderas s att forindringar i skolan kan
bygga pa vetenskaplig grund.

Att lirarutbildningen utvecklar en egen forskningsplattform for att genomféra
praxisnira forskning tillsammans med larare.

Att lirare ges mojlighet till karridrtjdnster.

Att ett dokument om lirande och undervisning i naturvetenskap och teknik
baserat pa svensk och internationell forskning utarbetas.

Digitala resurser

Att en nationell digital plattform skapas for lirare, elever och forildrar med:
— ldrresurser kopplade till styrdokumenten

— samordning av befintliga digitala resurser
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Samverkan med arbetslivet
e Att forutsittningar skapas sé att arbetslivet blir en larmiljé f6r skolan.
e Att arbetslivet avsitter resurser for medverkan i skolan.

e  Attarbetslivet utvecklar digitala material som beskriver sina verksamheter och
tekniska I9sningar pd ett sdtt som dr begripligt f6r elever i olika dldrar.

Rekrytering och vigledning

e Atteleven tidigt och kontinuerligt ges kunskap om naturvetenskapens och
teknikens roll i arbetslivet.

e Att andra aktorers satsningar som t ex MATENA och Teknikdelegationen
langsiktigt ska samordnas och planeras tillsammans med skolan.

3.1.3 Strategigruppens fortsatta arbete

Efter delrapportens 6verlimnande fortsatte diskussionerna i strategigruppen.
Gruppen ansag att det var visentligt att ett antal aktiviteter bor genomféras pa kort
och lang sikt som stod till lararna. Man kom fram till att behovet av en fortsatt
samordning mellan olika aktérerinom NT-omradet ar av vikt. Det dr ocksa
viktigt att f6lja upp strategigruppens och Teknikdelegationens arbete.

Behovet av stod till lirare for yngre dldrar dr stort eftersom manga inte har
naturvetenskap och teknik 1 sin lirarutbildning. Gruppen har diskuterat hur ett
nationellt centrum f6r det naturvetenskapliga och tekniska omradet skulle kunna
utformas som st6d till lirarna. I samband med detta har man tagit del av det norska
“Naturfagcenteret” och det engelska ”Science learning centers” och studerat hur de
arbetar. Gruppen anser att det vore intressant att undersoka ett eventuellt
samarbete med det norska centret.

Vidare har gruppen diskuterat méjligheterna att genom en digital plattform stirka
och stédja lirarna 1 sin undervisning. En sadan plattform skulle ocksa kunna fungera som
ett redskap vid implementeringen av kommande styrdokument.

Strategigruppen har ocksé diskuterat méjligheten att arbeta med NT-utvecklare
enligt den modell som skapades inom matematiken (matematikutvecklare). Under
uppdragsperioden har ett antal nitverk byggts upp i férsta hand regionalt kring de
regionala utvecklingscentra (RUC) vid larositena.

Slutligen har gruppen lyft fragan om behov av ytterligare satsningar pa
kompetensutveckling som ett komplement till lirarlyftet. Ett exempel kan vara
Hexibla former av kompetensutveckling t.ex. seminarieserier, kortare kurser och
studiecirklar.
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3.2 Initiera och genomfdra kompetensutvecklingsinsatser av larare

I regeringsuppdraget betonas speciellt féljande punkter:

e Undervisningens innehall och framstillning behdver komma mer 1 fokus.

e En kompetent och engagerande undervisning dr en férutsittning for att forbittra
elevernas studieresultat, sjilviértroende, intresse och motivation for fortsatta
studier.

Insatserna skall enligt uppdraget riktas till kommuner och skolor f6r att underlitta
deras eget arbete med att 6ka kvaliteten 1 undervisningen.

Med detta som bakgrund har ett stort antal insatser genomforts som 1 stort foljer
handlingsplanen som utarbetades av MSU. Arbetet har 1 huvudsak riktat sig till
lirarna, som ér de viktigaste aktorerna 1 utvecklingsarbetet. Strategin har hir varit
att genomfora aktiviteter som stirker skolutveckling pé lang sikt. Arbetet har ocksa
inneburit samverkan med andra aktorer som t.ex. nationella resurscentra, lirositen
samt med myndigheter som Vetenskapsradet och Energimyndigheten.

3.2.1 Samverkan med nationella resurscentra inom naturvetenskap och teknik

Samverkan med nationella centra har skett vid olika triffar, gemensamt eller med
respektive centrum. Nationella centra har tilldelats medel for att genomfora
kompetensutvecklingsinsatser for larare. Har f6ljer en kort sammanstallning av
projekt och aktiviteter som genomforts av nationella centra inom naturvetenskap
och teknik.

- Kardborreprojektet ir ett gemensamt projekt med samtliga nationella centra under
ledning av Nationellt centrum f6r utveckling av matematikundervisningen (NCM).
Tanken har varit att stodja matematikens roll i andra naturvetenskapliga dmnen och
vice versa. Projektet har rént stort intresse och det presenterades i samband med
matematikbiennalen 2008. Slutresultatet kommer att liggas ut pa NCM:s och
Skolverkets hemsidor.

- 8tid til] NO-biennaler. Tva NO-biennaler har genomférts med totalt 1600
deltagare. Biennalerna har vint sig till NO-ldrare och har innehallit férelasningar
och valbara seminarier inom det naturvetenskapliga omradet.

- Stid till rikskonferenser i teknik. Tva rikskonferenser i teknik har genomférts med
vardera 900 deltagare, totalt 1800 deltagare. Rikskonferenserna har vint sig till
tekniklarare och innehallit f6reldsningar och valbara seminarier inom det tekniska
omridet.

- Samtliga naturvetenskapliga och teknisk resurscentra har fatt i uppdrag att tillsammans
planera och genomfora kompetensutvecklingsinsatser av forskollirare. Arbetet pagar och
kurserna kommer att genomféras under ht 2009.
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Nationellt resurscentrum f6r biologi och bioteknik
- Inspirationsmaterial och kursdagar for lirare 1 forskola och de tidigare dren av
grundskolan.

- Natverk — kursdagar for lirare i syfte att stodja ett lokalt/regionalt
utvecklingsarbete i1 grundskola och gymnasium. Tema for natverkstriffarna har
varit bioteknik, biologisk mangfald, mat och halsa. 50 lirare som undervisar i
bioteknik deltog vilket representerar en stor del av gymnasieskolorna som har valt
en f6rdjupning inom bioteknikomradet. Resurscentrats hemsida har sedan varit ett
stod 1 det fortsatta utvecklingsarbetet.

- Linnédret 2008. 1 anslutning till Linnéaret fick skolor anséka om att bli
Linnéskolor, vilket innebar att man strivade efter att arbeta i Linnés anda. 425
skolor anmilde sig. Nationellt centrum for biologi och bioteknik fick 1 uppdrag att
genomfora ett antal regionala konferenser f6r Linnéskolor 6ver landet
(Kristiansstad, Luled, Goteborg, Falun) Utvirderingar av dessa konferenser visar
att behovet av att férdjupa kunskaperna och att triffa kollegor ar stort. 250 larare
deltog.

- Konferens i bioteknik pa fem orter i samverkan med 1V etenskapsradet (1'R). Ett
samverkansprojekt med VR och Nationellt centrum f6r biologi och bioteknik.
Utvecklingen inom detta omrade gar mycket snabbt och behovet hos lirarna ar
stort nir det giller kunskapspafyllnad. Malgrupp var lirare i ar 7-9 och
gymnasielarare. Syftet var att ge nya kunskaper i bioteknik och sprida forskning
fran VR. Rubrik pa férelisningarna var "Fran sjunkna skeppsapotek till moderna
likemedel”. Konferensen genomfordes pa orter spridda 6ver landet och fick
mycket positiva utvirderingar vid samtliga orter. Ca 350 lirare deltog.

- Pilotprojekt — forskolan. Ett pilotprojekt med en kompetensutvecklingsmodell f6r
torskolan genomfordes 1 Uppsala kommun.

CETIS - centrum for tekniken i skolan

- Oversiittning av undervisningsmaterial i teknik. Centrum for tekniken i skolan har
genom en 6verenskommelse med Nuffield Foundation i Storbritannien fatt
mojlighet att fritt och utan ersittningsansprak anvanda deras teknikmaterial. Med
detta som bakgrund gavs stod till 6versittning av materialet som sedan gjorts fritt
tillgdngligt f6r lirare pd webben.

- Regionala och lokala natverk i teknif. Natverk for tekniklararutbildare och regionala
nitverk i teknik for lirare och lirarutbildare har funnits sedan 2006. Gruppen ir nu
en viktig diskussionspart nir det giller teknikdmnet i grundskolan.

- Teknikens inneball och karaktar CETIS har fatt 1 uppdrag att utarbeta ett underlag
om teknikdmnets karaktir och innehall samt belysa mojligheter till samverkan
mellan teknik och andra dmnen. Arbetet kommer att ske 1 nira samverkan med
utbildningsavdelningen pa Skolverket i syfte att stirka kursplanearbetet.
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- Inventering av andra linders arbete for utveckling av lirarnas kompetens inom teknikomradet

Nationellt resurscentrum for fysik
- Framtidens fysik — tematisk kurs i fysik har genomforts for lirare ar 6 — 9

- Naturvetenskap i forskolan — kompetensutveckling for férskollarare.

Kemilirarnas resurscentrum
- Kurs for verksamma NO-lirare med mycket begrinsad kemiutbildning

- Fortbildning utgaende fran materialet i “Kemiskapferiet” Malgrapp har varit lirarutbildare
vid svenska hégskolor och Science centers.

3.2.2 Seminarieserie for VFU-handledare och lararutbildare i naturvetenskap och
teknik.

Seminarieserie om lirande och undervisning 1 naturvetenskap.

Under 1993 — 1998 och 1999 — 2003 genomférdes NOT (Naturvetenskap och
Teknik) som var ett samverkansprojekt mellan Skolverket och Hégskolverket som
syftade till att stimulera intresset for naturvetenskap och teknik. En av
framgangsfaktorerna som lyftes under detta NOT-projekt var seminarier med
regelbundna triffar for lirarutbildare i naturvetenskap och teknik. Detta var ocksa
en av de punkter som lyftes i den handlingsplan som Gverlimnades till
departementet 2005 och som MSU fick i uppdrag att arbeta efter. En
seminarieserie har darfor inletts med malgruppen lararutbildare som arbetar mot
grundskolans senare ar samt lirare som fungerar som praktikhandledare(VFU-
handledare).

Seminarieserien har framtagits tillsammans med Britt Lindahl Hogskolan
Kristianstad, Anita Wallin G6teborgs universitet, Jonas Almqvist Uppsala
universitet samt Thomas Krigsman Stockholms universitet/Skolverket. Tanken
med seminarieserien har varit att 6ka lirarutbildarnas och lirarnas kompetens nir
det giller forskningsresultat inom naturvetenskapernas didaktik men ocksa om det
forindringsarbete som r6r skolan pa en overgripande, statlig niva. Syftet har ocksa
varit att lararutbildarna och lirarna ska inspireras till att sjilva genomféra liknande
kompetensutvecklingsinsatser vid det egna larositet. Seminarieserien har
genomforts som tvadagarskonferenser med fyra tillfallen under 2008 och ytterligare
fyra tillfillen under 2009. I stort sett alla lirosdten med ldrarutbildning dr represen-
terade med tva lidrarutbildare och tva VFU-handledare, totalt ca 75 deltagare

Forsta triffen utgick fran hur elever uppfattar skolans NO-undervisning och vad
de lirt sig f6ljt av diskussioner om varfor alla elever ska lira sig naturvetenskap och
1 sa fall vad de ska ldra sig. Andra triffen benimndes ”Virdefullt lirande” och
handlade om naturvetenskapens roll i samhillet och om lirande for héllbar
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utveckling. Hir diskuterades hur undervisningen i NO skulle kunna utga fran
aktuella samhillsfrigor med ett naturvetenskapligt innehall f6r att pa sa sitt
engagera elever mer och fa dem att inse behovet av naturvetenskaplig kompetens.
Ett annat viktigt inslag var sprakets roll i NO-undervisningen. Féljande tva
seminarietillfillen handlade om bedémning och inleddes med en férelisning om
bedémning for att 6ka elevers lirande. Direfter handlade det om hur
bedomningsmatriser kan tydliggora for eleverna vad som bedéms samtidigt som
matriserna hjalper liraren i bedomningsarbetet. Deltagarna fick mojlighet att skapa
egna matriser men ocksa stifta bekantskap med den nationella provbanken i teknik
och naturvetenskap.

Viren 2009 har seminarierna handlat om I'T som resurs i skolan, presentation av
betinkandet om en ny lirarutbildning samt argumentation och etik i NO-
undervisningen. Nist sista seminariet kommer att handla om kén och
mangkulturalitet i NO-undervisningen och det sista ska blicka framat.

Forutom att varje tillfille har belyst ett speciellt tema har ocksa information givits
fran Skolverket angaende bl.a kursplaner, diagnosmaterial ar 1 — 6 och nationella
prov i fysik, kemi, biologi. Syftet med detta har varit dubbelt, dels att informera
lirarutbildarna, dels att f4 synpunkter fran dem.

Utvirderingar visar att seminarieserien ar mycket uppskattad och den har inneburit
att de olika lirositena haft mojlighet att traffas regelbundet. Deltagarna patalar att
behovet av denna typ av métesplatser ar stort.

Seminarieserie fOr tekniklirarutbildare och tekniklirare.

Centrum f6r Tekniken i Skolan (CETIS) har i slutet av 2007 erhallit medel fran
MSU f£6r att anordna en seminarieserie fOr lirare och lirarutbildare i teknik under
2008. Syftet med seminarieserien har varit

e att fordjupa diskussionen kring teknikdmnets didaktik och utformning inom
lirarutbildningen

e att utveckla lirarutbildningens relevans i relation till teknikundervisningens praktik
i skolan

e att om mojligt etablera en grupp av “regionala kontaktlirare” som kan fungera
som linkar mellan klassrum, skola, lirarutbildning och CETIS — under
forutsittning att det finns rimliga utsikter f6r denna organisation att bestd efter
seminarierna

Successivt har seminarierna kommit att linkas till ett annat projekt inom satsningen
som bl a belyser feknikdmnets karaktar. Det projektet dr nira kopplat till den
pagaende revideringen av grundskolans kursplan 1 teknik. Genom den kopplingen
kan CETIS utnyttja den samlade kompetens hos lirare och lirarutbildare langt mer
in vad som var tinkt fran borjan. Teknikdmnet har dirmed ocksa fatt en
kvalificerad referensgrupp for det fortsatta arbetet med kursplanen.
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Seminarieserien har genomférts fran mars 2008 till februari 2009. De tre inledande
seminarierna har vint sig i forst hand till teknikldrarutbildarna och har haft f6ljande
teman

e “Kunskapskvaliteter i teknikimnet” Utvecklingen av gemensamma kursplaner
e Erfarenheter av och synpunkter infér kursplanerevisionen
e Forberedelser och rekrytering av 25-30 intresserade lirare

I de tva foljande seminarierna har férutom lararutbildarna dven teknikldrare
deltagit. Vid bada dessa tillfillen var den kommande kursplanerevisionen det
overgripande temat. Diskussionen berérde bl.a.

e Teknisk bildning — teknikdimnets mal och innehall.

e Erfarenheter av teknikkursplanen i Lpo94 — vad bér tas bort, vara kvar,
kompletteras.

e Synpunkter pa syfte, mél och centralt innehall i den kommande kursplanen.

e Planering av tretton regionala seminarier under varen -09.

CETIS féreslog, att lararutbildningarna tillsammans med de medverkande lirarna
fran respektive region skulle arrangera regionala seminarier i syfte att samla
erfarenheter och synpunkter infor kursplanerevisionen, vilket mottogs positivt.
Totalt har 13 seminarier genomforts under mars-april med totalt cirka 450 ldrare.

CETIS planerar yttetligare tvd seminarier med hela gruppen lirarutbildare/lirare.
Det forsta seminariet syftar till att diskutera sammanstillningen av
seminariediskussionerna. Det andra idr lagt i tiden sa att det skall passa Skolverkets
planering for kursplanearbetet.

3.2.3 Hallbar utveckling

Hillbara kliv

Aktuella klimatfragor stimulerar ofta elevers intresse f6r naturvetenskap och
teknik. Eleverna stiller manga fragor och lirare uppger att det finns ett behov av
att utveckla kunskaperna. Detta har varit bakgrunden till att pilotprojektet
”Hallbara kliv” startade i Kalmar lan. Syftet med skolutvecklingsprojektet har varit
att utveckla arbetssitt och innehall {or att:

e  Oka intresse och kunskaper inom NT-omradet
e skapa en 6kad medvetenhet om bedémningens roll £6r lirandet
Ett viktigt syfte har ocksa varit att fa en bild av om detta sitt att bedriva

kompetensutveckling satte nagra spar i klassrummet. Ramboll Management AB har
fatt uppdraget att genomféra en utvirdering av projektet.

Utvecklingsarbetet har bedrivits i nira samverkan med bl.a. Link6pings universitet,
Stockholms universitet, Energikontor Sydost, Skolverket och Energimyndigheten.
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Arbetet har planerats i en referensgrupp som har varit aktiv under hela projektet
och dir flera av deltagarna ocksa har fungerat som foreldsare. Tanken har varit att
man skulle utgé frin elevernas fragor och att arbetet skulle vara sa upplagt att
lirarna far en direkt anknytning till arbetet i klassrummet och dessutom kan goéra
bedémningen till en viktig del i larandet.

En seminarieserie har genomforts for arbetslag i grundskolor (larare ar 7-9) och
gymnasier 1 Kalmar lin. Arbetslagen har utsetts efter traffar med respektive skolors
rektorer. Sex arbetslag fran fyra kommuner har deltagit och under 2007 — 2008
genomfordes sju heldagstriffar med ca 50 lirare.

Utvirderingen har visat pa positiva reaktioner och resultat. Framgangstaktorer har
varit att hela eller delar av arbetslag har kunnat delta, samt att fortbildningen har
pagatt under lingre tid med kontinuerliga triffar kombinerat med praktiskt arbete 1
klassrummet. Viktigt har ocksa varit att triffarna genomforts i miljer utanfor
skolan, bl.a. pa foretag. (Se bilaga 2)

Projektet pagar fortfarande, nu med stéd frin Energimyndigheten och i samverkan
med Regionférbudet Kalmar, Hogskolan Kalmar och Vixj6 universitet (RUC).

Biofuel Region

MSU/Skolverket har givit stod till kompetensutveckling av gymnasieldrare i
Visterbotten och Visternorrland — totalt har elva gymnasieskolor berorts. 1
kompetensutvecklingen har lirare i naturvetenskapliga amnen deltagit men ocksa
lirare fran fordonsprogrammet. Syftet med kompetensutvecklingen har varit att
utveckla metoder och kunskaper kring hallbar energiutveckling sa att detta blir en
naturlig del i ordinarie undervisning.

3.2.4 Skola — arbetsliv

MATENA

Efter andring av regleringsbrevet 2008 fick davarande Myndigheten for
skolutveckling i uppdrag att ge stod till ett projekt f6r samverkan mellan
niringslivet och skolan. Stéd gavs till organisationen Teknikforetagen som
projektansvariga. Projektet som fick namnet MATENA (Matematik Teknik
Naturvetenskap) stods dven av Astra Zeneca och AB Volvo. Arbete pagar med ett
forstudieprojekt som kommer att 6verga i en genomférandefas under 2009.
Skolverket ingar i referensgruppen tillsammans med AB Volvo, Astra Zeneca, I'T-
foretagen, Metall och Teknikforetagen. Forstudien har bla. inneburit en
inventering av forskning som kan ge stod for val av metoder och arbetssitt inom
MATENA-projektet. Dessutom har en inventering gjorts av hur teknik — och
industriféretag arbetar med samverkan och aktiviteter gentemot skolor.

Skolverket har tillsammans med MATENA initierat en diskussion med lirosiaten
som har teknikldrarutbildning. Syftet med diskussionerna har varit att underscka
om en kurs (poingkurs eller seminarieserie) kan utvecklas tillsammans med
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arbetslivet. Fyra lirositen (Hogskolan Givle, Karlstad universitet, Luled Tekniska
hégskola, Malmé hégskola) har fatt 1 uppdrag att tillsammans planera en sadan
kurs och sedan genomfora den. Lirosatena skall tillsammans planera kursen dar
viktiga delar, férutom teknik, dr att beakta jamstalldhetsfragorna och kopplingen till
styrdokument och bedémning.

Regionalt projekt 1 fjirde storstadsregionen - ”Naturvetenskap och teknik i
och utanfér skolan”

Syftet med projektet har varit att utveckla nya arbetssitt, att Oka intresse och
kunskap inom naturvetenskap och teknik och pa sa satt tillgodose samhillets och
arbetslivets framtida kompetensbehov. Malen f6r projektet har varit féljande

e Oka antalet unga som viljer praktiska och teoretiska utbildningar inom
naturvetenskap och teknik

e  Utveckla samverkansformer mellan skola — arbetsliv

e Utveckla ett undersékande naturvetenskapligt arbetssitt i skolan
e Elever ska fi en god allminbildning inom no/tk

e Bibehilla/6ka intresse f6r no/tk under hela grundskoletiden.

Projektet har forankrats pa kommunstyrelseniva i de deltagande kommunerna. En
styrgrupp har tillsatts med utbildningschefer f6r Link6pings och Norrképings
kommuner, omradesansvariga rektorer, representanter frin MSU och
regionférbundet Ostsam. Projektet har omfattat lirare frin férskola till drskurs 9
och totalt berérs 22 férskolor och 15 grundskolor. Arbetet har skett genom
Regionférbundet Ostsam for att fa en spridning till samtliga 13 kommuner i
Ostergétland. (Se bilaga 3)

3.2.5 Digitala larresurser — NOT- navet

I regeringsuppdraget lyfts vikten av att underlitta f6r kommunerna att fa tillgaing
till bl.a stddmaterial via webben och NOT- navet. Under 2008 och 2009 har en
uppdatering av NOT-navet skett, ’Nya NOT-navet”, i syfte att sprida stddmaterial
1 naturvetenskap och teknik. Uppdraget att genomfora detta gavs till Umed
universitet.

Inom ramen f6r uppdraget har gjorts ett arbete med att analysera hur en samlad
digital plattform for naturvetenskap och teknik skulle kunna se ut. Plattformen
skulle ha tydliga kopplingar till styrdokumenten och sd mycket som mojligt inom
omrédet skulle kunna hittas pa ett stille. Syftet dr att stirka och stodja lirarnas
undervisning och bidra till en 6kad likvardighet 6ver landet 1 synen pa kunskap och
bedémning.

Resultatet av arbetet redovisas i slutet av maj.
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3.2.6 Samverkan med RUC — regionala utvecklingscentra

Medel har beviljats till 17 Regionala Utvecklingscentra (RUC) f6r regionala
kompetensutvecklingsinsatser i naturvetenskap och teknik. Insatserna har i flera fall
handlat om seminarieserier och regelbundna nitverkstraffar. Flera RUC har ocksa
satsat pa att ge arbetslag i uppgift att genomféra egna projekt vid den egna skolan.
Slutredovisning av dessa projekt sker 1 slutet av maj 2009.

3.2.7 Stod till NTA.

NTA (Naturvetenskap och Teknik for Alla) har givits stod for
kompetensutvecklingsinsatser samt vidareutveckling av NTA-teman. I den
redovisning som NTA limnat framgar att arbetet blivit delvis forsenat. Arbetet
beriknas vara slutfért december 2009. Hittills har undervisningsmaterial med temat
Energi och hallbar utveckling for skolar 7 — 9 utvecklats. Materialet utprovas under
varen 2009 av nio lirare och deras elever.

4. Skolverkets kommentar

Resultaten fran den senaste TIMSS-unders6kningen visar att det finns behov av
fortsatta utvecklingsinsatser nir det giller naturvetenskap och Skolverket arbetar
fortsatt med olika insatser inom omridet.

Skolverket har i ett regeringsuppdrag (U2009/914/G) fatt i uppdrag att analysera
och foresld insatser om hur undervisningen i naturvetenskap och teknik 1 tidiga
aldrar kan stirkas. I anslutning till det arbetet kommer en férdjupad analys av
TIMSS-resultaten att goras.

I nimnda uppdrag fick Skolverket ocksa 1 uppdrag att genomféra insatser for att
underlitta 6vergangen fran gymnasieskolan till den hégre utbildningen inom
MNT-omradet. Inom ramen f6r detta uppdrag kommer en planeringsgrupp att
tillsittas med deltagare fran universiteten, Skolverket, Teknikdelegationen och
Hégskoleverket. Gruppen kommer att planera for en seminarieserie som vander
sig till hogskolans och gymnasieskolans lirare.

Erfarenheter fran de nu redovisade insatserna och strategigruppens arbete visar att
det dr positivt med nationell samverkan nir det giller naturvetenskap och teknik.
Det finns ocksa behov av att ta lirdom av vad som gors i andra linder. Analysen
av TIMSS-resultaten och strategigruppens erfarenheter kommer att ligga till grund
for Skolverkets bedémning av vilka insatser som bor prioriteras for att
astadkomma en langsiktig forbattring. Det kan ddrmed bli aktuellt f6r Skolverket
att lingre fram aterkomma med forslag till fortsatta insatser inom omradet.
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B.Myndighetens arbete med bidrag till
internationella tavlingar i teknik,
naturvetenskap och matematik

Ia Envall

Tidigare Myndigheten for skolutveckling och nu Skolverket fordelar bidrag till
internationella tiavlingar inom teknik, naturvetenskap och matematik. For
genomférandet av bidragsfordelningen har en praxis utvecklats enligt foljande
beskrivning:

Villkor for bidrag

Bidrag ges till stod for svenska elevers deltagande i etablerade internationella
tavlingar. Sokande dr svenska organisationer som representerar det nationella
deltagandet i tavlingen.

Bidragets syfte ar

e att stodja tivlingar som stimulerar samarbete och utbyte mellan elever och
liarare i Sverige och andra linder

e att stimulera elevers larande och intresse for vidare studier inom omridet

e att Oka organisationers och allminhetens intresse for elevers lirande samt
bidra till pedagogisk utveckling

Ersittning f6r kostnader

Ekonomiskt bidrag till tivlingar limnas for

e kostnader for resor, kost och logi vid uttagningstivlingar 1 Sverige

e framtagning av material for uttagning i Sverige; saisom tester och
provmaterial

e kostnader for resor, kost och logi f6r tivlingsdeltagandet 1 den
internationella tivlingen

e medfSljande personers/lirares omkostnader resor, kost och logi

Kriterier

Uppdraget att arligen fordela bidrag till internationella tavlingar inom teknik,
naturvetenskap och matematik saknar férordning eller andra riktlinjer.
Myndigheten for skolutveckling utvecklade darfor, i syfte att skapa tydlighet och
likvirdighet, kriterier till stéd f6r bedémningen av ansékningarna dir bl.a
genusperspektivet uppmirksammas.
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Hinsyn tas till om tavlingen engagerar manga elever i uttagningen i Sverige och vid
den internationella tivlingens genomférande En bedémning gbrs av rimligheten i
de redovisade kostnaderna som ansokan giller. En férutsittning for bidrag ér att
en redovisning av foregaende érs tavling insints till myndigheten.

Bidragets storlek

De internationella tavlingarna ar férlagda till olika linder 1 virlden, vilket medfor
varierande kostnader for resor och annat. Hur mycket medel som férdelas till
tavlingsverksamheten dr frimst den tivlingsdeltagande organisationens kostnader.
Kostnaderna beror ocksa pa tiavlingens omfattning och om eventuellt andra
finansidrer finns. Myndigheten for skolutvecklings ekonomiska utrymme under
2004 och 2005 var begrinsat, vilket paverkade hur mycket medel som da kunde
avsittas till de internationella tivlingarna. Under aren 2004 till 2009 har det
sammanlagda bidraget varierat mellan 465 000 och 1250 000 kr.

Ar kronor

2004 465 000

2005 453 000

2006 636 000

2007 1 248 000 (Varav till Kingnratéviingen 485 000)

2008 682 000

2009 800 000

Téavlingar som erhallit bidrag Organisation i Sverige
Internationella Biologiolympiaden Biologilararnas forening
Internationella Matematikolympiaden Svenska
matematikerférbundet

Matematiktivlingen KappAbel KappAbelgruppen
Internationella Kemiolympiaden Svenska Kemistforbundet
European Union Science Olympiad, EUSO Svenska Kemistforbundet
Internationella Fysikolympiaden Svenska Fysikersamfundet
Internationella Astronomiolympiaden Koordinationsradet f6r
TIAO

Kangurutavlingen Svenska Kommittén for

Matematikutbildning
(Kéingurutavlingen beviljades bidrag 2004 och 2007)
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Bidragets fordelning — exempel 2008

Biologiolympiaden 92 000
Matematikolympiaden 57 000
KappAbel 170 000
Kemiolympiaden 40 000
Astronomiolympiaden 21 000
EUSO 175 000
Fysikolympiaden 127 000

Angaende fortsatta insatser

Skolverket kommer i det fortsatta arbetet med bidrag till internationella tivlingar
inom omradet att uppmarksamma féljande:

Arbetet med att fordela bidrag till internationella tivlingar bor 1 stérre utstrickning
integreras i Skolverkets Ovriga arbete med att stimulera intresset for
naturvetenskapliga och tekniska utbildningar. Stédet till tivlingarna bér motiveras
och sittas in i sitt sammanhang och syftet med bidraget beskrivas sa att uppféljning
och utvirdering av effekterna understéds. Ett mer aktivt f6rhallningssitt bor
utvecklas sa att kvalitet och likvirdighet kan sikerstillas.

Tavlingsbidraget bor i sin helhet f6ljas upp och utvirderas. De inskickade
rapporterna frin de deltagande organisationerna vittnar om svenska ungdomars
framgangar och den glidje och det engagemang som tivlingarna innebir.
Uppmirksamheten i media i de land olympiaden genomfors ar ofta stor. I vilken
utstrickning tdvlingarna pa sikt har betydelse f6r ungdomarnas intresse och
kunnande dr dnnu inte utvirderat

Arbetet med att limna bidrag till internationella tivlingar inom teknik,
naturvetenskap och teknik saknar férordningsregler vilket riskerar leda till
otydligheter i bedomning och likvirdighet. En reglering genom férordning eller
foreskrift skulle kunna vara ett stod for Skolverkets fortsatta handliggning.



Slutrapport
2009-06-26

20 (20)

BILAGOR

Delrapport fran nationella strategigruppen

Hallbara kliv — steg 1
Utveckla grundskolans NO-undervisning

Ekonomisk sammanstillning av redovisade insatser

Skolverket

Bilaga 1

Bilaga 2
Bilaga 3
Bilaga 4
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