Adaptiva och andra
datorbaserade prov

KUNSKAPSOVERSIKT







Adaptiva och andra
datorbaserade prov

En kunskapsoversikt



Bestallningsadress:
Fritzes kundservice
106 47 Stockholm

Telefon: 08-690 95 76
Telefax: 08-690 95 50
E-post:skolverket@fritzes.se

www.skolverket.se
ISBN: 978-91-86529-17-8

Form: Ordférradet AB
Omslagsbild: MATTON

Stockholm 2010



Forord

I takt med en 6kande datortithet och ett vixande IT-kunnande inom
skolans virld har man i manga linder under en lingre tid drivit projekt
med adaptiva och andra datorbaserade prov. Adaptiv testning bygger pd
att uppgifterna viljs efter individens formdaga. Ett adaptivt prov kinner
fortlopande av provtagarens kunskapsnivd och presenterar relevanta upp-
gifter tills provtagarens kunskapsniva ir faststilld. D3 avbryts provet.

Projekt med datorbaserade uppgifter har i flera fall lett till nationella
datorbaserade bedomningssystem till exempel i Norge och Danmark.
Efter ett studiebesok i Danmark hosten 2007 vicktes tanken pa att ta
fram en kunskapsoversikt infér framtida beslut om datorbaserade be-
domningsformer i Sverige.

Skolverket gav dirfér Institutionen f6r beteendevetenskapliga mit-
ningar, Ume3 universitet ett uppdrag att i samverkan med Géteborgs
universitet ta fram en kunskapséversikt 6ver forskning om och anvind-
ning av adaptiva prov inom och utom Norden, sirskilt fokuserad pd
adaptiva prov i matematik, NO-imnen och engelska.

Uppdraget innehéll tvd mindre pilotstudier med datorbaserade prov i
engelska och matematik.

I en redovisning till regeringen varen 2009 framholl Skolverket ocksa
méojligheten med datorbaserade bedémningar och vikten av att utveckla
datorbaserade prov och andra bedémningsformer inom négra pilot-
omriden.

Parallellt med att kunskapséversikten togs fram paborjade Skolverket
utvecklingen av en plattform for framtida datorbaserade bedémningar.
Enligt ett regeringsuppdrag viren 2009 utvecklar Skolverket dator-
baserade prov i svenska for invandrare. Dessa prov anvinds numera av
ett flertal utbildningsanordnare.

Foreliggande kunskapsoversikt avslutas med ett strategiskt diskus-
sionsunderlag f6r framtida beslut om adaptiva provs roll i Sverige.

Ett stort tack riktas till de elever och lirare som med stort engage-
mang deltog i pilotstudien.

Stockholm i september 2010

Karin Hector-Stahre Wolfgang Dietrich
Enhetschef Undervisningsrad
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Inledning



Inledning

Tanken att ta fram en kunskapsoversikt om adaptiva prov foddes pa
Skolverket efter att ha tagit del av utvecklingen av adaptiva prov i
Danmark och iven fitt forslag pa utvecklingsprojekt inriktade mot
adaptiva prov inom Sverige. Uppdraget med kunskapséversikten gick
till Institutionen fér beteendevetenskapliga mitningar,' Umed universi-
tet, att i samverkan med Géoteborgs universitet, PRIM-gruppen och
Skolverket ta fram ett bittre underlag for beslut om fortsatt utvecklings-
arbete av i forsta hand datorbaserade adaptiva prov. Under arbetets ging
har fokus i viss mén forskjutits mot datorbaserade prov i allminhet.

I denna rapport presenteras resultatet av ett uppdrag frdn Skolverket
som handlat om att

* ta fram en kunskapsoversikt dver forskning om och anvindning av
adaptiva prov inom och utom Norden, med sirskilt fokus pd adaptiva
prov i matematik, NO-imnen och engelska

* genomfora tva pilotstudier med datorbaserade prov, en i matematik
och en i engelska

* presentera en resultatredovisning av pilotstudien samt ett strategiskt
diskussionsunderlag for framtida beslut om adaptiva provs roll i
Sverige.

Uppdraget gillde alltsa i forsta hand adaptiva prov och forsknings-
oversikten skulle beh6va géras mycket mer omfattande, for att ocksé pé
ett heltickande sitt ticka alla erfarenheter och kunskaper som byggts
upp om datorbaserade prov i allminhet.

Uppdraget har genomférts i ett samarbete mellan Institutionen
for beteendevetenskapliga mitningar vid Umed universitet,' Institu-
tionen for pedagogik och didaktik, Enheten f6r sprik och litteratur
vid Géteborgs universitet? och Skolverket. Aven PRIM-gruppen vid
Stockholms universitet har deltagit i méten och diskussioner inom
uppdraget.

Sedan 1 januari 2010 ingdr den tidigare Institutionen fér beteendevetenskapliga mitningar i Institutionen for tillimpad
utbildningsvetenskap vid Umed universitet.

Efter en institutionell omstrukturering, d4 indelningen i enheter upphérde, ingdr sedan 1 juli 2010 den i detta projekt
medverkande arbetsgruppen i Institutionen for pedagogik och specialpedagogik vid Géteborgs universitet.
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Peter Nystrom har varit huvudansvarig f6r projektet och 4r ocksi ansva-
rig for utformningen av denna rapport. Underlag for rapporten kommer
frin minga medverkande och mer fullstindiga delrapporter har ocksa
publicerats.’

Den arbetsgrupp som tagit fram underlag f6r kunskapsoversikten,
genomfort pilotstudien och medverkat i skrivandet av rapporten har
forutom ovan nimnda projektledare bestdtt av Anna Lind Pantzare,
Margareta Lofstedt, och Marie Wiberg frain Umea universitet, samt
Hans Albinsson, Gudrun Erickson och AnnaKarin Lindqvist frin
Goéteborgs universitet. Skolverkets kontaktperson har varit Wolfgang
Dietrich.

Férutom denna kunskapsdversikt har utredningsarbetet redovisats vid
tvd seminarier pa Skolverket (den 17 december 2008 och den 15 juni
2009).

3 Mer fullstindiga rapporter frin olika delar av projektet kommer att finnas tillgingliga pd webbplatser tillhérande Géteborgs

universitet och Umed universitet.
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Sammanfattning



Sammanfattning

Rapporten beskriver resultatet av ett projekt som frimst handlar om
adaptiva prov, det vill siga datorbaserade prov dir datorn enligt ndgon
regel viljer ut uppgifter som passar till den enskilde provtagaren. De
adaptiva proven kan alltsi ses som en delmingd av datorbaserade
bedémningar. Internationellt anvinds en rad olika termer och beteck-
ningar for de bedémningar som anvinder sig av datorer eller annan
modern teknik, och férslagsvis kan de svenska beteckningarna datorstd-
da prov (DSP), datorbaserade prov (DBP) och datorbaserade adaptiva
prov (DBAP) finga in de viktigaste aspekterna i en kategorisering av
olika typer av datorstod.

For att kunna f6rstd mojligheter och begrinsningar med datoradap-
tiva prov (DAP), sd dr det angeldget att orientera sig om datorbaserade
prov i allminhet. Mgjligheter och svérigheter med datorbaserade prov
hinger i sin tur samman med generella frigor om IT och lirande samt
hur datoranvindningen och datortillgingen ser ut i svenska skolor.

Den relativt goda datortillgingen i den svenska skolan och ett kat
fokus pd datorn som verktyg i undervisningen borde ge goda forutsitt-
ningar for anvindningen av datorbaserade prov, men det ir ytterst tvek-
samt om datorbaserade prov och bedémningar anvinds i nigon storre
utstrickning. Utvirderingar av datoranvindningen i svenska skolor tyder
pa en ganska omfattande anvindning i vissa amnen, framfér allt i sprék,
men nistan ingen alls i andra (till exempel matematik). Det finns inga
undersokningar om motsvarande skillnader mellan mnen dven finns nir
det giller anvindningen av datorbaserade prov. Méjligen skulle dator-
baserade prov vara mest angeligna i imnen med en st6rre datoranvind-
ning, eftersom det skulle 6ka samstimmigheten mellan vad som sker i
undervisningen och vad som sker pa proven.

Négra av de fordelar och méjligheter som lyfts fram med dator-
baserade prov ir att de kan utformas sa att de provar kunskaper som
inte later sig provas pd traditionella prov, att de 6kar provens autenticitet
och samstimmighet med undervisningen samt att de ir flexibla och kan
mojliggora en direke dterkoppling av resultat till eleven. Nir det giller
nackdelar och svérigheter sd handlar det bland annat om tillgingen pa
datorer och nituppkopplingar av tillricklig kvalitet, bristande datorvana
och en begrinsning av vad som bedoms.
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Datorn gor det mojligt att skapa uppgiftstyper som miter komplexa mél
pa innovativa sitt, men i praktiken gér bland annat utvecklingskostnader
att de datorbaserade proven innehdller uppgiftsformat som ir begrin-
sande nir det giller att spegla kunskapsmal. Begrinsningen blir sirskilt
tydlig nir datorn ska automatritta elevernas svar, vilket i sin tur 4r en
forutsitening for att eleverna ska fi en direkt dterkoppling av resultaten.
Detta ir ett exempel pa hur en av de méjligheter som framhalls med
datorbaserade prov samtidigt forutsitter atgirder som framhalls som
risker med datorbaserade prov.

Det speciella med datorbaserade adaptiva prov ir alltsd att en dator
anvinds for att anpassa provet till provtagarens niva. I stillet for ate ge
varje deltagande individ samma uppgifter, s& programmeras datorn att
frin en uppgiftsbank vilja de uppgifter som mest effektivt ger informa-
tion om provtagarens formaga.

Det rider knappast ndgot tvivel om att teori och teknik f6r dator-
baserade adaptiva prov ir vil utvecklade, men forskning och andra erfa-
renheter frin datorbaserade adaptiva prov visar pa bide majligheter och
svérigheter i tilligg till vad som giller f6r datorbaserade prov i allminhet.
Mojligheterna handlar bland annat om att de datorbaserade adaptiva
proven i hogre grad 4n andra prov kan ge information om provtagarnas
formaga pa hela skalan med hog tillférlitlighet, att de kriver firre upp-
gifter och att fuskrisken kan minskas. Bland de specifika svarigheterna
med datorbaserade adaptiva prov kan nimnas att de stiller stora krav pd
utprovning och kategorisering av uppgifter, att datorbaserade adaptiva
prov inte dr limpliga for att mita alla typer av kunskaper, samt att de har
héga utvecklingskostnader.

Datorbaserade adaptiva prov finns i olika varianter, som bland annat
handlar om hur uppgifterna grupperas innan de presenteras for prov-
tagaren. I ett sd kallat fullstindigt datorbaserat adaptivt prov viljer da-
torn en uppgift i taget ur uppgiftsbanken medan ett begrinsat adaptivt
prov bygger pd att uppgifterna grupperats i delprov som i sin helhet ges
till provtagaren. I alla varianter av datorbaserade adaptiva prov behovs
en uppgiftsbank med vil beskrivna uppgifter, en startpunkt som bestar
av en eller flera uppgifter, méjligheter f6r datorn att bedéma svarets
kvalitet, en algoritm som viljer vilken eller vilka uppgifter som prov-
tagaren ska mota, samt ett avslutningskriterium som anger villkoren for
att provet avslutas.
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Att tekniken f6r datorbaserade adaptiva prov ir vil utvecklad illustreras
ocksa av de exempel pd sidana prov som redovisas i rapporten. Exem-
plen kommer frén olika delar av virlden och fokuserar i férsta hand pa
prov och uppgifter i matematik, naturvetenskap och sprik. Som ett led
i arbetet med kunskapsoversikten har kontakter tagits med miljoer i
andra linder som utvecklat olika varianter av datorbaserade prov. Dessa
kontakter har gett virdefulla erfarenheter. Studiebessk har genomforts i
Danmark, Norge, Nederlinderna och England. Projektmedlemmar har
ocksd deltagit i en konferens och seminarier om bade danska och finska
exempel pa datorbaserade och adaptiva provmodeller.

I projektet har vidare tvi pilotstudier genomforts, en i matematik och
en i engelska. I bida fallen anviindes datorbaserade prov frin det norska
nationella provsystemet. Proven var datorbaserade men inte adaptiva.

I samband med att proven genomférdes i ett antal klasser undersoktes
attityder, uppfattningar och reaktioner hos elever och lirare och skol-
ledare. Pilotstudierna hade iven fokus pa beredskapen for anvindning
av datormediet som sidant i relation till prov och bedémning.

Pilotstudien i matematik genomférdes i rskurs 3 och 6 med fyra
klasser i varje drskurs, totalt 190 elever. Eleverna visade sig intresserade,
nyfikna och allmint positiva till att gora ett datorbaserat prov i matema-
tik. Detta trots att uppgifterna i sig varken var sirskilt nyskapande eller
alternativa i férhallande till de uppgifter eleverna arbetade med pa lek-
tionstid. Vissa konsskillnader kunde observeras, framfér allt att pojkarna
hade en tendens till tivling, till exempel om hur ménga uppgifter de
kunde hinna, medan flickorna dgnade sig at uppgifterna med litet storre
noggrannhet. Nir det giller ldrarna sa tycks datorvana lirare se storre
fordelar och vara mer positiva till datoriserade matematikprov in de som
har mindre datorvana. Overgripande fungerade de tekniska l6sningarna
med birbara datorer och trddlsa nit mycket vil.

Pilotstudien i engelska genomférdes i arskurs 5, 6 och 8 med totalt
250 elever. Redan innan eleverna sett och provat pa de datorbaserade
proven var de allra flesta mycket positiva till tanken och kinde tillfor-
sikt. Aven efter provet uttryckte de allra flesta att de tyckte om att gora
provet och att det kindes littillgingligt. Ganska f3 elever upplevde att
de for egen del hade behovt mer hjilp. Dock menar hilften av dem att
det inte 4r lika ldce for alla att gora datorbaserade prov. Lirarna i engelska
beskriver en férvanansvirt l&g anvindning av datorer i undervisningen,
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vilket troligen hinger ihop med relativt dilig tillgang till datorer och en
del tekniska problem med bland annat Internetuppkopplingen pa de
deltagande skolorna. Lirarna, liksom skolledarna, ir dock positiva till
okad anvindning av datorer och datorbaserade prov. Erfarenheterna frén
pilotstudierna tyder pd att den attitydmaissiga beredskapen f6r anvind-
ning av datormediet som sddant i relation till prov och bedémning ir
mycket god. Bland de skolor som deltog i pilotstudien i engelska finns
dock en oro att de tekniska forutsittningarna inte ska vara tillrickliga for
att genomfora datorbaserade prov pa ett bra sitt.

Sammanfattningsvis visar rapporten pa att anvindningen av dator-
baserade prov i Sverige méste betraktas som l&g och outvecklad jaimfort
med flera europeiska linder, diribland Danmark och Norge. Dator-
anvindningen i undervisningen ir ocksi ldg, i synnerhet i vissa amnen.
Pilotstudierna som genomforts i detta projekt har dock visat pa en posi-
tiv attityd till datorbaserade prov frin elever, lirare och skolledare, samt
beredskap att anvinda dem trots att utrustning ibland saknas. Pilot-
studierna har dessutom visat att eleverna i de yngre ldrarna inte formér
arbeta sirskilt linge med ett datorbaserat prov. Det skulle tala for adap-
tiva datorbaserade prov, eftersom tekniken framfér allt innebir kortare
provtid f6r samma information. Eftersom mélrelaterade prov torde vara
mest intressanta i Sverige s& bor i sa fall ett begrinsat adaptivt prov viljas
dir man kan bestimma om provtagaren nér upp till en férutbestimd
niva av kunskap eller forméga. Det dr uppenbart att anvindningen av
datorer i samband med pedagogisk bedémning 6ppnar f6r méjligheten
att utveckla och anvinda intressanta uppgiftsformat som inte ir mojliga i
s kallade papper och penna-prov. Denna méjlighet tycks dock sillan ha
utnyttjats i praktiken. En viktig begrinsning for datorbaserade adaptiva
prov ir att de kriver datorrittning, vilket sitter relativt sniva grinser for
hur uppgifterna i proven kan utformas.

I rapporten framhills att Skolverket bér initiera och stédja ett lang-
siktigt arbete for att utveckla datorbaserade prov i Sverige, och di i forsta
hand satsa pa datorbaserade prov som inte ir adaptiva. P4 sikt kan dven
datorbaserade adaptiva prov utvecklas, och primirt prov som syftar till
att pd ett tillforlitlige site identifiera kategorier av elever, till exempel
vilka elever som ir i behov av sirskilt stod. En satsning pa datorbaserade
prov kan vara mest angeligen inom omréden dir datorn anvinds pa
ett naturligt sitt i skolan, till exempel i skriftlig produktion, eftersom
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det skulle kunna 6ka samstimmigheten mellan prov och undervisning.
Samtidigt bér det pdpekas att det idag knappast finns ndgon kostnads-
effektiv och tillrickligt bra modell for att lita datorn bedoma skriftlig
produktion. Den skriftliga produktionen maéste, dven om den sker i en
dator, bedémas av minskliga bedémare, med eller utan datorstsd.

Det ir avslutningsvis angeliget att det fortsatta arbetet med dator-
baserade prov tar hidnsyn till de teoretiska och praktiska begrinsningarna
for datorbaserade prov och datorbaserade adaptiva prov som redovisats i
denna rapport. Det ir dven angeldget att i det fortsatta arbetet bygga upp
kraftfulla och l&ngvariga samarbeten med andra som kommit lingre.
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Adaptiva och andra datorbaserade prov

Datorbaserade prov, och sirskilt datorbaserade adaptiva prov, ir i fokus
for denna kunskapsoversikt. For att kunna diskutera adaptiva prov dr det
inledningsvis angeldget att siitta in dem i ett sammanhang.

Kunskapsoversikten handlar om datorbaserade prov i undervisnings-
sammanhang, vilket innebir att vi rér oss inom det filt som pa senare
dr kommit att kallas pedagogisk bedomning. Med pedagogiska bedém-
ningar avses hir alla de aktiviteter i utbildningssammanhang som har ett
mer eller mindre uttalat syfte att ge information och beligg som under-
lag for olika beslut.

Besluten kan vara smi, som minga av de avgdranden som sker i klass-
rummet nir ldrare till exempel tar stillning till om en elev behéver mer
hjilp for att nd ett lirandemal, och de kan vara stora, som till exempel
betygssittning. Nir en beddmningssituation kallas f6r "prov” s avses i
de allra flesta fall en formell bedémningssituation som ir specifikt ut-
formad for att kunna bedéma vissa saker och dir spelreglerna ir kinda
for elever och lirare. Motsatsen skulle dd vara en informell bedémnings-
situation, dir et tillfille grips i flykten och blir till ett bedomnings-
tillfille.

Denna rapport handlar vidare om adaptiva prov, vilket ir ett begrepp
som starkt kopplas till datorer. Mer allmint kan man naturligtvis siga att
ett prov i ndgon mening ir adaptivt om det finns ett inslag av att olika
elever gor olika uppgifter, och att valet av uppgifter hiinger samman med
elevens upplevda eller visade kunnande. Eleven kan sjilv vara delaktig att
vilja uppgifter i papper och penna-prov (vilket till exempel har provats i
nationella prov av PRIM-gruppen, Stockholms universitet) och i dator-
baserade prov,* eller liraren kan vilja eller anpassa uppgiften for att den
ska passa den enskilda eleven. Ett exempel pd det senare finns i de natio-
nella imnesprov for NO-imnen som presenterades viren 2009. Dir
ska liraren bedéma elevernas planering av en laborativ uppgift och om
den inte ir tillrickligt bra sd kan lirare ge eleverna en firdig planering i
stillet. Begreppet adaptiva prov maste dock begrinsas till anpassning av
provuppgifter som sker inom ett prov, det handlar inte om att eleverna
ges olika prov beroende pé deras forutsittningar eller val. I allminhet

4 Rocklin & O’Donnell (1987)
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avses dock med adaptiva prov att det 4r en dator som viljer och presen-
terar uppgifterna for eleven, vilket alltsd mer fullstindigt bér betecknas
som datorbaserade adaptiva prov.

Kunskapsoversikten bygger pa gingse metoder for att identifiera
aktuell forskning och utveckling nir det giller adaptiva prov, framfér alle
litteratursokningar i databaser och kontakter med experter. En litteratur-
sokning som gjordes i databasen ERIC med sokorden adaptive test och
adaptive assessment gav 66 triffar i vetenskapliga tidskrifter mellan aren
2000 och 2008. En grov kategorisering av dessa publikationer visar att
cirka tvd tredjedelar av dem handlar om tekniska/statistiska aspekter och
att cirka en fjirdedel av den publicerade forskningen handlar om ill-
limpningar i praktiken eller generell argumentation om adaptiva provs
méojligheter. Denna enkla jimforelse visar pd var fokus i forskningen
ligger.

Nir litteratursdkningen i ERIC utvidgas bakdt i tiden framtridder
en bild av att det pa senare ar publicerats en avsevirt mindre mingd
forskning om adaptiva prov. Detta kan inte tolkas som att utvecklingen
avstannat (4ven om den storsta entusiasmen for vad som kan goras
kanske har lagt sig) utan kan dtminstone delvis forklaras med att mycket
utveckling pd omradet sker inte i universitetsmiljén utan i kommersiella
sammanhang, och publiceras dirfér inte i vanlig bemirkelse. Resultatet
av detta utvecklingsarbete kan eventuellt spdras via webbplatser som
beskriver olika produkter.

I allminhet avses alltsd med adaptiva prov att en dator viljer och
presenterar uppgifterna for den enskilda eleven, beroende pa hans eller
hennes formaga. For att kunna forstd mojligheter och begrinsningar
med datorbaserade adaptiva prov sé ir det angeliget att forst kortfattad
betrakta datorbaserade prov i allminhet. Datorbaserade adaptiva prov
kan anses vara en delmingd av datorbaserade prov. Méjligheter och
svarigheter med datorbaserade prov hinger i sin tur samman med gene-
rella frégor om IT och lirande och hur datoranvindningen och dator-
tillgingen ser ut i svenska skolor. Kunskapsoversikten handlar primirt
om datorbaserade adaptiva prov, och en verkligt serids genomging av
kunskapsliget nir det giller datorbaserade prov i allminhet ligger lingt
bortom vad som ir méjligt i denna studie. Samtidigt 4r det angeldget att
sitta in de datorbaserade adaptiva proven i sitt ssmmanhang och kort-
fattat diskutera ndgra aspekter av datorbaserade prov.
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Datorer i skolan

Utvecklingen av datorbaserade prov hinger naturligtvis samman med
tillgdng och anvindning av datorer i skolan. I en aktuell utvirdering

av IT-anvindningen i skolan skriver Skolverket att tillgingen till I'T-
utrustning ir olika i svenska férskolor, skolor och vuxenutbildningar.®
Alla lirare och all forskolepersonal har i princip tillgdng till dator pa
arbetsplatsen, men i grundskola och forskola delar man vanligtvis datorn
med en eller flera kollegor. Bland grundskollirarna siger tre av fyra att
de delar dator med kollegorna. Elevernas datortillging ir stérre i gym-
nasieskolan in i grundskolan, i genomsnitt gir det 2,5 elever per dator

i kommunala gymnasieskolor och 6,0 elever per dator i kommunala
grundskolor. Enligt Skolverkets studie anvinder de flesta av lirarna IT
for sdvil pedagogiska som administrativa syften. Nio av tio lirare uppger
att de anvinder dator pa lektionstid dtminstone nigon ging och drygt
hilften av lirarna anger att de anvinder dator pi lektionstid varje vecka.
Omkring tvé tredjedelar av lirarna i gymnasieskolan och vuxenutbild-
ningen bedomer att de 4r ganska bra eller mycket bra pd IT, medan mot-
svarande andel 4r ndgot ligre for personal i grund- och férskola. Minga
larare vill ha kompetensutveckling inom I'T-relaterade omraden, frimst

nir det giller arbete med bild, ljud och video med hjilp av IT.

Tabell 1 Andel (%) larare som anvander dator pa lektionstid, varje dag eller mer
sallan (férskolepersonal som anvander dator i arbetet med barngruppen)®

Forskole- Grundskole- Gymnasie-

personal larare larare Vuxenutbilning
Varje dag 11,9 20,4 27,5 43,2
Varje vecka 25,4 36,5 30,1 27,1
Varje manad 8,5 11,6 13,7 7,9
Mer sallan 24,7 20,2 19,5 15,1
Aldrig 28,3 10,7 9,1 6,8
Uppgift saknas 1,2 0,7 0,1 0,0

> Skolverket (2009)
¢ Skolverket (2009)
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Om vi héller oss till grundskolan siger alltsd Skolverkets utvirdering av
IT-anvindning att alla ldrare i princip har tillgdng till dator, att uppit
70 procent av lirarna anvinder datorn pd lektionstid minst en ging i
ménaden, och att det i genomsnitt gir 6 elever pd varje elevdator i kom-
munala grundskolor.” Denna utvirdering siger dock ingenting om hur
datoranvindningen ser ut i olika imnen och om det skiljer sig at mellan
dmnen, men ett par av de internationella jimforande studier som Sverige
deltar i kan bidra med mer dmnesspecifik information om datoranvind-
ning. PIRLS undersoker lisforméga hos elever i arskurs 4, och av den
svenska rapporten frin den senaste PIRLS-studien framgdr att i Sverige
gar hilften av eleverna pé skolor som har firre dn fem elever per dator

i arskurs 4.® I Norge dr motsvarande andel cirka tre fjardedelar och i
Danmark och Island gér flertalet av eleverna pa skolor med s pass fa
elever per dator. Man konstaterar att de hir grupperna har blivit mycket
storre sedan 2001 och att det har skett en markant och signifikant upp-
ging i Sverige, Norge och Island.

Enligt PIRLS 2006 har 35 procent av Sveriges elever i arskurs 4 lirare
som minst ndgon ging per ménad later dem anvinda undervisnings-
program for att utveckla lisfardigheter och lisstrategier.” I Danmark ir
motsvarande andel ligre (29 procent) medan den 4r hogre i savil Island
(51 procent) som Norge (61 procent). I Sverige har denna typ av dator-
anvindning i sprik blivit signifikant mindre till sin omfattning sedan
den forra PIRLS-studien 2001. Hilften, eller ndgot fler, av de nordiska
eleverna fir ocksé anvinda datorn for att lisa berittelser eller andra
texter, och den andelen har inte forindrats i Sverige sedan 2001.

Utifran ett sprikundervisningsperspektiv i drskurs 4 sammanfattar
PIRLS 2006 att i stort sett alla elever i de nordiska linderna gir pa sko-
lor dir det finns datorer och att en tredjedel av de svenska eleverna har
lirare som minst nigon ging per manad later eleverna anvinda undervis-
ningsprogram pa datorn for att utveckla lisfirdigheter och lisstrategier.'

Nir det giller datortillgingen i matematik och naturorienterande im-
nen i drskurs 8 sd har 40 procent av de svenska eleverna tillging till dator
under matematiklektionerna och 60 procent under NO-lektionerna,

Skolverket (2009)
8 Skolverket (2007)
9 Skolverket (2007)
10 Skolverket (2007)
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enligt vad lirarna uppger i TIMSS 2007." T TIMSS 2003, som alltsi
genomfordes fyra &r tidigare, var motsvarande andelar 46 respektive 64
procent. Enligt lirarna har alltsd cirka 4 av 10 elever i drskurs 8 tillgéng
till en dator i matematikundervisningen, och denna andel har till och
med minskat ndgot mellan 2003 och 2007. I NO-undervisningen ir
datortillgdngen ndgot bittre, men dven hir visar TIMSS pa en liten
nedging.

Férutom en bild av tillgingen pa datorer ger TIMSS vissa svar pd
fragan om hur datorer anvinds i matematik och NO, och hur mycket de
anvinds. I TIMSS 2007 rapporterar lirarna frin alla deltagande linder
att det 4r mycket ovanligt med anvindning av datorer i matematik-
undervisningen sa ofta som hilften av lektionerna, dven i linder med
relativt god tillging till datorer. Enligt de svenska lirarna 4r det bara 1
procent av eleverna som vid minst hilften av lektioner anvinder datorer
for att uppticka principer och begrepp, 6va firdigheter och procedurer,
soka idéer och information, eller behandla och analysera data. Anvind-
ningen av datorer 4r ocksd mycket lag i NO, dven om s& mycket som
8 procent av eleverna anvinder datorn f6r att séka idéer och informa-
tion vid minst hilften av NO-lektionerna. I den svenska rapporten om
TIMSS 2003 skriver Skolverket att datorer inte anviinds sirskilt ofta i
undervisningen i vare sig matematik eller NO i drskurs 8 i Sverige.'> D3
uppgav lirarna att den vanligaste matematikaktiviteten vid datorn var
att ova firdigheter och procedurer, medan det var litet mer ovanligt att
anvinda datorn for att uppticka matematiska principer och begrepp
eller soka efter idéer och information.

Sammanfattningsvis siger TIMSS-undersékningen att datoranvind-
ningen i skolans matematik- och NO-undervisning har minskat margi-
nellt mellan 2003 och 2007, enligt lirarnas uppfattning. Vidare far
svenska lirare mindre fortbildning i att integrera I'T i undervisningen
jimfort med lirare i andra linder.

Trots relativt god datortillgdng i skolorna tycks alltsd datoranvind-
ningen inte vara sirskilt stor i NO-dmnena och nistan obefintlig
i matematik. I sprikundervisningen verkar dock datorn anvindas
betydligt mer, dtminstone i &rskurs 4.

" Skolverket (2008a)
12 Skolverket (2004)
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Datorer, bedomning och prov

Tillgdngen till datorer och annan informations- och kommunikations-
teknik (IKT) i skolan gor det méjligt att dven anvinda modern teknik i
samband med bedémning av vad elever vet och kan gora i olika amnen.
IKT och bedémning kan kopplas till varandra pa en rad olika sitt. Det
kan ske genom alltifrn anvindning av miniriknare och andra tekniska
hjilpmedel i samband med prov och konstruktion och distribution av
prov via dator, till att besvara frigorna i datorn och kanske ocksa fa dem
bedémda direkt av datorn. Med en vid definition av vad som ir datorer
och om vi riknar med alla olika former av datoranvindning i samband
med prov sd ir datorstédda prov inte sd ovanliga i Sverige. En snivare
form av datorbaserade prov, dir datorn 4r bedémningssituationens
primira medium, tycks dock vara ganska ovanlig.

Overgripande kan bedsmning som i hogre eller ligre grad anvinder
sig av datorteknik beskrivas som alltifrin IKT-st6dd till datorbaserad be-
démning. IKT-st6dd bedomning innefattar hela bredden fran till exem-
pel anviindningen av miniriknare pd prov, eller deluppgifter dir datorn
anvinds for att ta fram information och gora simuleringar men svaren
ges pa papper, till prov och hela bedomningssystem som gors direk i
datorn. Med datorbaserad bedomning och datorbaserade prov avses en
snivare kategori dir beddmningssituationen presenteras i datorn och
eleverna ger sina svar i datorn. Bedomningen kan ske av datorn, med
datorst6d, eller helt manuellt.

I den engelsksprakliga litteraturen om datorstédd bedémning an-
vinds en rad olika termer f6r olika varianter av datorstéd. Hir listas de
viktigaste:

CBT - computer based testing
CBA — computer based assessment
CAA - computer aided assessment
CAT — computer adaptive testing
CMT — computer mastery testing
E-assessment

Specifike for sprakbedomning forekommer dven CALT — computer
assisted language testing och WBLA — web-based language assessment.
Det ir angeliget att hitta en limplig svensk terminologi, och kate-
gorierna datorbaserade prov, datorbaserade adaptiva prov och datorstidda
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prov kan vara limpliga for att beksriva de viktigaste sirdragen hos prov
som anvinder sig av IKT. Med datorbaserade prov (DBP) avses alla for-
mella bedsmningssituationer som anvinder datorn som det huvudsakliga
mediet for att stilla frigor och ge svar. Med datorbaserade adaptiva prov
(DBAP) avses sidana datorbaserade prov som har en adaptiv funktion.
Datorstodda prov (DSP) syftar pd sédana bedomningssituationer som an-
vinder sig av en dator (inkl. avancerade miniriknare) som en del av arbe-
tet med provuppgifterna, men dir svaren redovisas utanfér datormediet.

Fordelar och mojligheter med datorbaserade prov

Litteraturen om datorbaserade prov lyfter fram ett antal fordelar och
méojligheter med att anviinda datorn och annan modern teknik i sam-
band med pedagogiska bedémningar. Den lista pa sidana fordelar som
presenteras i tabell 2 gor inga ansprik pi att vara heltickande, men lyfter
fram ett antal viktiga aspekter.

Tabell 2 Fordelar och méjligheter med datorbaserade prov

Fordel/mojlighet Beskrivning och kallor

Datorn kan mojliggdéra Det handlar om nya innovativa uppgifter som kan mata andra
beddémning av andra aspekter av kunskap an traditionella uppgifter (Rudner, 1998;
kunskaper &n prov Sireci, 2004; Tian, Miao, Zhu & Gong 2007; Wise & Plake,
med papper och 1990; Zenisky & Sireci, 2002), (Hamilton, Klein & Lorie, 2000).
penna For en sammanstallning av uppgiftstyper i datorbaserade
prov, se (Zenisky & Sireci, 2002). Russell (2006) menar att
"computers have the potential to alter the types of knowledge
and skills that are assessed. Rather than focusing only
on the end-product that students produce as they work on
a test, computers make it possible to collect information
about the processes and decisions students make as they
solve problems” (sid. 8). Ett annat exempel ar (Ridgway,
McCusker & Pead, 2004) som skriver om det vidare begreppet
"e-assessment” som de havdar kan anvandas for att bedéma
"nya” utbildningsmal: "Interactive displays which show changes
in variables over time, microworlds and simulations, interfaces
that present complex data in ways that are easy to control, all
facilitate the assessment of problem-solving and process skills
such as understanding and representing problems, controlling
variables, generating and testing hypotheses, and finding rules
and relationships. ICT facilitates new representations, which
can be powerful aids to learning” (sid. 3).
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Fordel/mojlighet

Beskrivning och kallor

Okad autenticitet
och samstammighet

Om datorer och annan modern teknik anvands i under-
visningen och om de dessutom ar centrala i anvandningen av
kunskapen utanfor skolan, sa kan datoranvandning i samband
med prov 6ka samstammigheten mellan vad som bedéms

och vad som ar efterstravansvard kunskap. "Paper and pencil
tests can be made more authentic by allowing students to
word process essays, or to use spreadsheets, calculators

or computer algebra systems in paper-based examinations”.
(Ridgway, McCusker & Pead, 2004, sid. 3) Studier har ocksa
visat att elever som ar vana att skriva pa datorn visar betydligt
samre resultat pa skrivuppgifter som ska redovisas med
papper och penna jamfért med vad de visar om samma fragor
administreras i en dator (se till exempel Russell & Haney,
1997).

Omedelbar
aterkoppling

Datorbaserade prov kan maéjliggéra att provtagaren far

se resultatet pa provet omedelbart efter avslutat prov.
Provtagarna kan aven fa direkt feedback pa inkorrekta svar
och pa deras provpoang (Wise & Plake, 1990). Nar det galler
elevers upplevelser av datorbaserade prov rapporterar Pino-
Silva (2008) om den studie dar de tva vanligaste fordelarna
med datorbaserade prov var den omedelbara tillgangen till
provresultatet och det snabba och bekvama sattet pa vilket
provet besvarades och administrerades.

Eleverna positiva

Forskning har visat att elever kan uppfatta datorbaserade prov
mycket positivt (Pino-Silva, 2008).

Flexibilitet

Datorbaserade prov ar flexibla nar det galler konstruktion,
upplagg och val av uppgifter (Weiss & Kingsbury, 1984; Sireci,
2004), samt genom att de kan ges nar provtagarna vill och
inte nédvandigtvis vid ett givet provtillfalle (Rudner, 1998;
Tian, Miao, Zhu & Gong, 2007). Vidare kan provtiden enkelt
anpassas till olika provtagare (Rudner, 1998; Tian, Miao, Zhu
& Gong, 2007).

Sakerhet

Genom datorisering kan testsakerheten 6kas genom att
uppgifterna kan ges i olika ordning till provtagarna (Linn,
Graue & Sanders, 1990; Zenisky & Sireci, 2002), och genom
en infrastruktur dar inga papperskopior behdver cirkulera
samt att det blir enklare att halla reda pa hur ofta en uppgift
administrerats (Rudner, 1998; Sireci, 2004; Tian, Miao, Zhu &
Gong (2007).
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Fordel/mojlighet

Beskrivning och kallor

Standardisering

Nar det ar viktigt att alla provtagare har samma villkor for att
gora ett prov, skapar datorbaserade prov storre méjligheter
att sakerstalla att till exempel tid och hjalpmedel ar desamma
for alla provtagare. Datorbaserade prov kan ge en storre
standardisering av provgenomférandet och av proven (Wise &
Plake, 1990).

Effektivitet

Det finns studier som visar att provtiden tenderar att reduceras
med ett datorbaserat prov (English, Reckase, & Patience,
1977; Wise & Plake, 1990). Aven Russell (2006) pekar pa
effektivitetsvinster med datorbaserade prov, och att detta har
varit en viktig drivkraft bakom utvecklingen av DBP.

Nackdelar och svarigheter med datorbaserade prov

De som skriver om datorbaserade prov tenderar att vara relativt positiva

till mojligheterna som datorn skapar i férhéllande till bedémning. Det

kan bidra till att listan med férdelar och méjligheter ér ganska lang,

medan den lista med nackdelar och svérigheter som presenteras hir 4r
kortare (tabell 3). Listan pd nackdelar gér liksom listan pa fordelar inga
ansprak pd att vara heltickande.

Tabell 3 Nackdelar och svarigheter med datorbaserade prov

Nackdel/svarighet

Beskrivning och kallor

Tillgang till datorer

Datortillgang samt datorernas prestanda kan begransa
mojligheten att genomféra datorbaserade prov och aven
begransa vilka provuppgifter som kan anvandas. Exempelvis
kan langa texter eller artistiska arbeten vara svéra att hantera
i datorn (Rudner, 1998; Tian, Miao, Zhu & Gong, 2007). Vidare
kan olika skarmtyper skapa svarigheter i standardiserade prov,
till exempel genom att vissa elever kan se hela skarmbilden
och andra maste skrolla for att hitta information.
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Nackdel/svarighet

Beskrivning och kallor

Datorvana

Datorvana kan spela roll fér hur val datorbaserade prov

ger elevernas mojlighet att visa vad de vet och kan gora
(Rudner, 1998; Tian, Miao, Zhu & Gong, 2007), och vana

att skriva med tangentbord kan ha betydelse i uppsatsprov
(Hamilton, Klein & Lorie, 2000). Russell (1999) noterade
aven att maskinskrivningshastighet var en god prediktor

av provtagarnas resultat pa 6ppna svar pa sprak- och
naturvetenskapsprov pa Massachusetts Comprehensive
Assessment System samt National Assessment of Educational
Progress (NAEP). Aven Russell & Haneys (1997) studie visade
att provtagare som var vana vid datorer presterade battre pa
Oppna fragor (till exempel uppsatser) om de fick anvanda en
dator an pa ett vanligt prov med papper och penna.

Testsakerhet

Testsakerhet kan bli ett problem om uppgifterna inte byts
tillrackligt ofta, speciellt om det ar ett prov som betyder mycket
for provtagarna, till exempel paverkar deras betyg i hog grad
(Linn, 2000).

Vana

Elever behéver anpassa sig till en annan form fér bedémning
(Pino-Silva, 2008). Om eleverna ar vana vid att arbeta med
papper och penna kan det vara en stor omstallning att i stallet
jobba i datorn.

Lasning pa skarmen

En visuell trotthet kan infinna sig som en foljd av alltfér mycket
lasning fran dataskarmen (Pino-Silva, 2008).

Begransning av vad
som beddéms

Datorbaserade prov riskerar att begransa vad som kan
beddémas om uppgiftsformaten ar begransade. Datorisering
kan till exempel innebara att komplexa mal inte utvarderas,
eftersom de inte sa latt later sig fangas i de uppgiftsformat
som anvands i datorn. Problemet ar sarskilt stort om datorn
ska ratta provet, eftersom det inte finns nagra riktigt val
fungerande och ekonomiskt forsvarbara system for automatisk
rattning av mer komplexa uppgifter, till exempel essaer.

Kostnadseffektivt
men inte
kvalitetshdjande

Det ar inte ovanligt att datorbaserade prov endast ar direkta
overforingar av prov for papper och penna till datorskarmen,
och att de darmed inte erbjuder nagon utveckling av

elevernas mojligheter att visa vad de vet och kan goéra. En
sadan datorisering kan spara pengar i form av bland annat
tryckkostnader, men riskerar att lida av datorbaseringens
problem utan att ge nagra positiva effekter. Drasgow, Luecht
och Bennett (2006) konstaterar att erfarenheterna visar att en
Overgang till datoriserade prov inte minskar kostnaderna.
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Adaptiva prov

Idén om prov som pd olika sitt anpassas till den som genomfor provet
ir inte ny. Redan Alfred Binets prov frin 1908, som anses vara starten
pa det mer systematiska arbetet med prov, hade en adaptiv aspeke. Syftet
med Binets skalor var att identifiera elever som inte drog fordel frin ett
typiske utbildningssystem. Idén att elever som inte kan besvara en enkel
fraga troligtvis inte kan besvara en svér friga ledde till att Binet sorterade
uppgifterna i stigande svérighetsgrad. Utifrdn elevernas svar sa avbrots
provet nir han hade tillrickligt med information om en elev. Férst

nir datorerna utvecklades kunde adaptiva prov anvindas i storskaliga
mitningar."> Forskning om datorbaserade adaptiva prov har dirf6r en
relativt kort historia, frin 70-talet och fram4t.'

Datorbaserade adaptiva prov

Datorbaserade adaptiva prov bygger alltsé pé att en dator anvinds for
att anpassa provet till provtagarens férméga. I stillet for att ge varje del-
tagande individ samma uppgifter, si programmeras datorn att frén en
uppgiftsbank vilja de uppgifter som mest effektiv ger information om
varje individs formaga. P& grundval av de svar som provtagaren limnat
beriknar datorn ett virde pd individens formdga och viljer sedan nista
uppgift utifrin den informationen.” I praktiken innebir detta att en
provtagare som besvarar en uppgift korreke fir en svirare uppgift medan
en provtagare som besvarar en uppgift inkorrekt fir en enklare uppgift.
Utifrén svaren pé uppgifterna uppdateras ett métt pa provtagarens for-
madga allteftersom. Datorn fortsitter att vilja ut uppgifter till dess ett s&
kallat slutkriterium har uppnétts.'® Detta slutkriterium handlar ofta om
noggrannheten i skattningen av individens f6rméga, det vill siga nir in-
dividens férmaga kan uppskattas med tillricklig noggrannhet s avbryts
provet, men det kan ocksé innehalla andra villkor som gor att datorn
avbryter proceduren att vilja uppgifter. Beroende pa provtagarnas svar

Sireci (2004)

En startpunke anses vara den férsta officiella konferensen om CAT (Clark, 1975), den férsta boken om CAT (Weiss, 1983)
eller nir CAT bérjade anviindas i storre skala (ex. Graduate Record Examination i USA). Det har idven skrivits en del bocker om
CAT (Eggen, 2004; Sands, Waters, & McBride, 1997; van der Linden & Glas, 2000; Wainer, 2000; Wainer, Dorans, Flaugher,
Mislevy, Green, Steinberg, & Thissen, 2000) samt olika vetenskapliga ssmmanfattningar (se ex. Meijer & Nering, 1999; Tian,
Miao, Zhu, & Gong, 2007)

Weiss & Kingsbury, 1984 och van der Linden & Glas (2000)

® Thissen & Mislevy (2000)
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kan firre uppgifter behévas i ett datorbaserat adaptivt prov 4n om ett
traditionellt prov med fast antal uppgifter anvinds."”

Fordelar med datorbaserade adaptiva prov

Utéver de fordelar som nimndes vid datorbaserade prov si har dven an-
vindandet av datorbaserade adaptiva prov i sig ett antal specifika fordelar
som sammanfattas hir.

(1) Information om provtagare kan ges pa hela skalan av f6rmiga, med
god miitprecision. I prov med ett givet antal uppgifter sitter oftast
provtiden hinder ivigen for detta, eftersom det 4dr oméjligt att ha
tillrickligt antal uppgifter pa alla fsrmédgenivder i ett och samma
prov. Genom att datorn viljer ut de uppgifter som ir limpligast for
varje provtagares formdga kan man astadkomma miitprecision pd
alla nivéer.

(2) Det behovs vanligen firre uppgifter i ett datorbaserat adaptivt prov
4n i ett motsvarande prov med ett fast antal uppgifter. Med bibehal-
len tillforlitlighet i formégemitningen kan ett datorbaserat adaptivt
prov vara upp till 50 procent kortare.'® Detta medfor att provtagar-
na inte slosar tid pé for svara eller f6r enkla uppgifter'” och kan
minimera provtagarnas frustration, uttrikning och provingest.?’
Dessutom gor det provtagarna mindre uttrottade, vilket dr en faktor
som paverkar deras prestationer pd prov.?!

(3) Fuskrisken kan minskas, eftersom tvi provtagare som sitter bredvid
varandra vid provtillfillet inte fir samma prov, vilket 6kar test-
sikerheten.*

(4) Problemet med att provuppgifter blir kiinda, trots att de 4r tinkta
att hemlighéllas for att till exempel kunna teranvindas, kan minska
med hjilp datorbaserade adaptiva prov. Detta beror pd att olika
provtagare far olika uppgifter samt att de fir firre uppgifter, vilket
minskar antalet exponerade uppgifter.”

17 Weiss & Kingsbury (1984)

Meijer & Nering (1999), Wang & Kolen (2001), Weiss & Kingsbury (1984), Weiss (1983)

Bunderson, Inouye, & Olsen (1989), Sireci (2004)

Hamilton, Klein & Lorie (2000)

Rudner (1998), Tian, Miao, Zhu & Gong (2007)

Hamilton, Klein & Lorie (2000) och Rudner (1998), i Tian, Miao, Zhu & Gong (2007)

Notera dock att det finns en risk att uppgifter av medelsvarighetsgrad kan exponeras mer om alla provtagare far en sidan typ av
uppgift i inledningen av ett prov (Thissen & Mislevy, 2000).
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(5) Datorbaserade adaptiva prov skapar goda méjligheter att utvirdera
provtagarnas kunskapsutveckling éver tid, eftersom provet kan
administreras vid flera tillfillen till samma provtagare utan att
provtagaren behéver mota samma uppgifter ur uppgiftsbanken.

Nackdelar med datorbaserade adaptiva prov

Aven om datorbaserade adaptiv prov har minga fordelar finns det dven
ett antal nackdelar. Férutom de nackdelar som delas av alla datorbase-
rade prov har de adaptiva varianterna sina egna problem.

(1) I datorbaserade adaptiva prov tenderar provtagare med samma for-
madga att f samma provuppgifter och dessutom tenderar provtagare
att minnas provuppgifter och dela med sig av informationen till
potentiella provtagare.”> Det siikraste sittet skulle vara att ge slump-
missigt valda uppgifter, sd att vissa uppgifter inte dverutnyttjas,
men dé blir det problem med att tillimpa den adaptiva grundidén.
Testsikerheten kan 4ven 6kas i datorbaserade adaptiva prov om fler
uppgifter ges och om man utformar uppgifterna si att de ir svarare
att minnas och &terberittas for potentiella provtagare.?®

(2) Provtagare vill girna ha en méjlighet att revidera sina givna svar,”
men att i ett adaptiv prov skapa majlighet for provtagare att g till-
baka och revidera svar pé givna uppgifter ir komplicerat.?® Orsaken
dr att nir en provtagare besvarar en uppgift fel sd ges oftast en enk-
lare uppgift. Om en provtagare medvetet skulle vilja att besvara en
mingd uppgifter felaktigt skulle uppgifterna bli enklare och enklare.
Om samma provtagare dd skulle ha méjlighet att g tillbaka och
dndra sina svar, och svara korrekt pé ett antal frigor som ir enklare
in de frigor som provtagaren egentligen skulle ha fatt, skulle for-
mdgan overskattas.”

(3) For att kunna skapa ett bra datorbaserat adaptivt prov krivs att
uppgifternas egenskaper (svérighetsgrad, diskrimineringsformaga
etc.) ir kinda. Detta innebir i sin tur att alla uppgifter som ska

Hamilton, Klein & Lorie (2000)

Guo (2007); Thissen & Mislevy (2000), van der Linden & Glas (2000)

Guo (2007) ger exempel p3 uppgifter som ir svirare att dela med sig, eftersom de innehller bide mer text och mer forstielse i
uppgifterna.

Vispoel, Rocklin & Wang (1994)

Sireci (2004)

Rudner (1998), Tian, Miao, Zhu, & Gong (2007), Wainer (1993), Weiss & Kingsbury (1984)

£
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(4)

()

(©)

anvindas maste provas ut. Detta bor goras inom befintliga prov,

det vill siga utprévningsuppgifter och skarpa uppgifter blandas i
provet men provtagarna far bara sitt resultat utifrén de skarpa upp-
gifterna.”” Vi kan dock inte enbart anvinda oprovade uppgifter i ett
adaptivt prov, eftersom vi d4 inte kan skatta provtagarnas férmaga.
I stillet kan en del uppgifter vara nya men merparten bér vara upp-
gifter som vi har kunskap om. Vi behéver ofta uppemot tusen prov-
tagare for att kunna skatta uppgifternas karakteristika med limplig
precision.”’ Vidare ir det inte sikert att uppgifternas egenskaper 4r
desamma i ett datorbaserat adaptivt prov som nir de anvinds i prov
som besvaras med papper och penna.*

Datorbaserade adaptiva prov ir inte limpliga for att mita alla typer
av kunskap och férmégor. Vanligen baseras de adaptiva proven pé
modern testteori, men det finns inte alltid nigon limplig modell

for att beskriva den férmaga eller kunskap som ir av intresse.”

Eftersom olika provtagare fir olika provuppgifter si kan provtagare
uppfatta det som att proven ir orittvisa om inte tillrickligt minga
uppgifter ges for att ringa in provtagarnas forméga.>

Jimfort med andra prov innebir datorbaserade adaptiva prov en
okad utvecklings- och administrationskostnad i och med att data-
program mdste skapas och att provet miste administreras. Vidare
maste en stor uppgiftsbank skapas for att det adaptiva provet ska
bli sikert och fungera bra, och den méste underhallas pa alla nivaer
av provtagarnas fdrmdga. Detta kriver bdde tid och pengar.®> Test-
sikerheten kan bli problematisk om inte uppgiftsbanken uppdate-
ras kontinuerligt.*® Eftersom vilfungerande uppgifter tenderar att
anvindas mycket s& krivs stindiga uppdateringar av uppgiftsban-
ken for att garantera testsikerheten. I den bista av virldar skapar
provkonstruktdrerna enbart bra uppgifter, men eftersom vi inte vet
det forrin uppgifterna ir utprovade si méste en mingd uppgifter
produceras. Det finns dven en kostnad i sjilva provgenomforandet,

% Thissen & Mislevy (2000)

3 Wainer & Mislevy (2000)

3 Rudner (1998), Tian, Miao, Zhu & Gong (2007)
# Rudner (1998, Tian, Miao, Zhu & Gong (2007)
3 Rudner (1998), Tian, Miao, Zhu & Gong (2007)
3 Guo (2007), Sireci (2004)

% Meijer & Nering (1999)
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eftersom det handlar om hur manga datorer som finns tillgingliga.
Om fler datorer finns tillgingliga si behovs firre provtillfillen,
vilket leder till en 6kad testsikerhet.”

(7) Aven om varje uppgift kan granskas innan den ges till en provtagare
s4 kan inte varje provversion utvirderas av experter i forvig, efter-
som vi inte vet hur den kommer se ut i och med att vi inte vet hur
provtagarna besvarar provet i forvig.*®

Uppbyggnad av datorbaserade adaptiva prov

En forsta forutsittning for ett fungerande datorbaserat prov r en upp-
giftsbank med vilkalibrerade uppgifter for hela spektrat av den férmaga
provet vill mita.* Uppgifternas egenskaper beskrivs vanligen med hjilp
av sd kallad modern testteori (Item Response Theory, IRT) utifrén
svdrighetsgrad, diskrimineringsformaga och méjlighet att gissa det
korrekta svaret.”’ och denna information anvinds for att bestimma vilka
uppgifter som viljs ut och ges till provtagaren.

For att kunna bestimma uppgifternas egenskaper krivs resultat frin
ett ganska stort antal elever, for att det 6ver huvud taget ska vara mgjligt
att gora de statistiska beridkningarna, och ju mer avancerad statistisk
modell som anvinds desto fler elevresultat krivs. Det behovs vidare en
stor uppgiftsbank for att den adaptiva processen ska fungera, men det ir
svart att siga exakt hur stor den behover vara. Kravet pd uppgiftsbankens
storlek pdverkas bland annat av provets lingd, hur méinga ginger upp-
giften fir anvindas innan den anses f6r exponerad, och den optimala
fordelningen av uppgifternas svirighetsgrad.! Vidare miste innehallet i
uppgiftsbanken matcha provspecifikationerna, det miste finnas tillrick-
ligt manga uppgifter inom varje omrade, samt en limplig fordelning av
uppgifternas svarighetsgrad.

Utvecklingen av nya uppgifter tar mycket tid och medfor en stor
kostnad.” Dessutom madste uppgiftsbanken underhéllas genom tilligg
av nya uppgifter, eftersom uppgifter som anvinds exponeras si mycket
att de blir kinda och dirfér méste utgd ur uppgiftsbanken. Det behévs

37 Guo (2007)

*  Luecht & Nungester (1998), Sireci (2004)
¥ Wright & Bell (1984)

4 Weiss & Kingsbury (1984), Wise (1997)
41" Hamilton, Klein & Lorie (2000)

42 Hamilton, Klein & Lorie (2000)
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dirfor strategier bade for att ta bort och ligga till uppgifter i banken.®
Ett annat underhall av uppgiftsbanken handlar om att provuppgifternas
karakeeristika kan forindras 6ver tid, vilket innebir att uppgifterna kan
behova kalibreras igen.*

Genomfdrandet av ett datorbaserat adaptivt prov behéver en start-
punkt i form av ndgon eller ndgra uppgifter. Det finns méjlighet att
anvinda olika strategier vid val av startpunkt i provet, beroende pa vilket
syfte man har. Nir datorn efter startuppgifterna ska vilja uppgifter som
passar provtagarens férmaga finns en mingd olika metoder att vilja
bland, s3 kallade algoritmer. Flera av dessa algoritmer anvinder sig av
modern testteori, eftersom uppgifterna och provtagarnas forméga kan
liggas pa en gemensam skala.” Den grundliggande principen for alla
algoritmer ir att datorn viljer en uppgift som ger maximal informa-
tion om provtagarens formaga. Valet av uppgifter bygger dels pd den
berikning av provtagarens formaga som datorn gér efter varje besvarad
uppgift och dels pa de egenskaper som beskrivits for varje uppgift i
uppgiftsbanken.

Eftersom vilka provuppgifter som anvinds i ett datorbaserat adaptivt
prov varierar, s& maste man kontrollera uppgifternas exponering for att
undvika att en enskild uppgift anvinds for ofta och dirmed blir kind
for potentiella provtagare. Fér att minska uppgiftsexponeringen kan
man kontrollera vilken uppgift som administreras, hur den viljs ut i
uppgiftsbanken® samt notera mirkliga svarsménster efter att den har
administrerats.

Bedémningen av provtagarens svar maste kunna goras direkt av
datorn i ett datorbaserat adaptivt prov, och hur man viljer att sitta
poing pd provtagarnas svar har betydelse for hur rittningen gér till och
hur resultatet tolkas. Efter varje uppgift som en provtagare besvarat s&
rittas den och provtagarens skattade formaga uppdateras, vilket kan ske
med olika metoder. Det slutgiltiga provresultat som ges till en provtagare
ir skapat utifrin den slutgiltiga skattningen av provtagarens férméga.
Generellt bor processen fortsitta s linge som informationen om prov-
tagarens formdaga anses otillrickliga, men for att provet inte ska pagd
i odndlighet eller tills alla uppgifter i uppgiftsbanken har anvints, sa

Wise (1997)

Wise (1997).

Thissen & Mislevy (2000), van der Linden & Glas (2000), Weiss & Kingsbury (1984)
® McBride och Martin (1983)
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behovs ett tydligt avslutningskriterium. Det finns en rad olika varianter
av avslutningskriterier och valet av kriterium bor grunda sig pa provets
syfte. Ett malrelaterat prov?” har till exempel syftet att undersska om

en provtagare uppndtt en viss nivd av kunskap. Provets avslutas da vi
med sikerhet vet att provtagaren har uppnitt en given nivé eller inte.*®
Notera dock att vissa datorbaserade adaptiva prov alltid ges med ett for-
utbestimt antal uppgifter oavsett hur provtagaren besvarat uppgifterna.”
En orsak till det kan vara att man vill undvika stora skillnader i antalet
besvarade provuppgifter mellan provtagarna.

Uppgifter i datorbaserade adaptiva prov

Att anvinda datorbaserade adaptiva prov 6ppnar méjligheter till anvin-
dandet av olika former av innovativa provuppgifter. Denna méjlighet
har dock inte alltid utnyttjats, trots att mer komplicerade uppgifter
bland annat minskar risken att provtagaren kan gissa det korrekta sva-
ret.”® Uppgiftstyper kan delas upp i kategorierna valda svar samt konstru-
erade svar.’' Inom den forsta kategorin viljer provtagarna sitt svar frin en
lista av presenterade svar, till exempel flervalsuppgifter, medan inom den
senare kategorin skapar provtagaren ett svar, till exempel en uppsats. Be-
roende pa vilka uppgiftstyper som viljs s& behover man fundera 6ver hur
de ska kunna rittas maskinellt. Uppgifter med valda svar samt kortare
konstruerade svar ir ofta relativt enkla att maskinritta om tydliga ritt-
ningsmallar skapas. Om man diremot anviinder konstruerade svar var
det inledningsvis svart att maskinritta dem men detta har forindrats i
takt med att battre verktyg har skapats.>® Vad giller att bedéma vad som
ir korreke eller inkorreke svar vid en maskinrittning dir provet anvinde
ett automatiskt expertsystem har det i en studie visat sig 6verensstimma
relativt bra med manuell rittning av algebraiska ordproblem.> I tabell 4
och 5 ges exempel pd uppgifter inom de tvd kategorierna med referens
till studier om dem.> Notera att en del uppgifter anvinds i skarpa prov
medan andra enbart ir freslagna som mdjliga att anvinda.

Fér en introduktion till denna typ av adaptiva prov se Parshall, Spray, Kalohn & Davey (2006) eller Thompson (2007)
4 Lewis & Sheehan (1990)

4 Sireci (2004)

%0 Parshall, Davey & Pashley (2000)

! Hamilton, Klein & Lorie (2000)

52 Hamilton, Klein & Lorie (2000), Parshall, Davey & Pashley (2000), Zenisky & Sireci (2002)

>3 Bennett & Sebrechts (1997)

Fler studier om innovativa uppgifter finns i Zenisky och Sereci (2002)
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Tabell 4 Uppgiftsformat inom kategorin "valda svar”, kort beskrivning samt
exempel pa studier.
Uppgiftsformat Beskrivning Exempel pa studie(r)

Mangvalsfragor

Valj alla korrekta svarsalternativ.

Koch (1993)

Valj och placera Provtagarna valjer ett objekt och Luecht (2001)
drar det till korrekt svarsfalt.
Dra eller samman- Provtagarna identifierar par- Luecht (2001)

koppla forhallanden

forhallanden mellan givna objekt.

Flytta figurer eller
symboler i bilder

Provtagarna ska flytta in till
exempel kurvor i en figur eller
graf utifran en given situation.

Martinez (1991)

Sorteringsuppgift

Utifran givna kategorier eller proto-
typer ska provtagarna matcha
uppgifter som har likheter med dem.

Bennett & Sebrechts
(1997)

Ordna information

Ordna information ex. fran minst
till storst.

Luecht (2001)

Satta in text

Provtagarna drar och slapper text
i sektioner utifran nagot kriterium
(ex. var den passar bast in).

Taylor, Jamieson, Eignor,
& Kirsch (1998)

Concept mapping

Provtagare visar sin kunskap om
forhallanden mellan datapunkter
genom att grafiskt representera
bilder och texter pa skarmen
genom lankar och noder.

Chung, O"Neil & Herl
(1999)

Markera texter

Provtagarna valjer ut specifika
meningar i en sektion utifran
syfte eller speciell information.

Taylor, Jamieson, Eignor,
& Kirsch (1998)

Multipel selektion

Provtagarna presenteras for stimuli
(text, ljud, bild) och valjer svar fran
en lista. (Svaren kan anvandas
flera ganger i en serie av uppgifter.)

Ackerman, Evans, Park,
Tamassia & Turner
(1999)

Rangordna Rangordna delar utifran grad av Crocker & Algina (1986)
korrekthet korrekthet.

Editering av Provtagarna editerar en kort sektion Davey, Godwin &

en sektion text. Inbegriper val av om att férandra  Mittelholtz (1997)

texten utifran olika alternativ eller
lata den sta som den presenteras.
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Tabell 5

samt exempel pa studier.

Uppgiftsformat inom kategorin "konstruerade svar”, kort beskrivning

Uppgiftsformat

Beskrivning

Exempel pa studie(r)

Fanga eller valja
ramar

Datormusen anvands for att valja
delar av en bild, karta eller graf
utifran direktiv.

Hambleton (1997)

Grafisk modellering

Provtagare skissar med kurvor och
linjer pa ett rutmonster utifran en
given situation.

Bennett, Morley, Quardt,
& Rock (2000)

Interagera med
figurer eller
symboler i bilder

Provtagarna ska manipulera eller
interagera med en figur eller bild i
en given situation.

Martinez (1993)

Matematiska

Provtagarna skriver in ett unikt

Martinez & Bennett

uttryck uttryck for att uttrycka ett (1992)
forhallande.

Numeriska Provtagarna slutfér numeriska Hambleton (1997)

ekvationer meningar med nummer eller

matematiska symboler.

Multipla numeriska
svar

Provtagarna skriver in flera
numeriska svar, ex. i en tabell.

Hambleton (1997)

Analysera
situationer

Utifran korta texter samt ljud/
visuella klipp ska provtagarna
fatta ett beslut.

Ackerman, Evans, Park,
Tamassia & Turner
(1999)

Generering av
multipla I6sningar

Utifran en given situation ska
provtagarna leverera mojliga
I6sningar eller forklaringar.

Bennett & Rock (1995)

Generering av
exempel

Utifran givna situationer sa
skapar provtagarna exempel eller
restriktioner.

Bennett, Quardt,
Rock, Singley, Katz, &
Nhouyvanisvong (1999)

Uppsats/korta svar

Med eller utan restriktion pa
langden.

Burstein, Kukich, Wolff,
Lu & Chodorow (1998)

Problemldsnings-
situationer

Probleml6sningssituationer som
betygsatts utifran skapad losning.

Luecht (2001)

Sekventiell
problemldsning/
rollspel

Provtagarna ges en serie med
respons utifran en dynamisk
situation. Bade process och
produkt poangsatts.

Clauser, Harik & Clyman
(200)
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Vid val av uppgiftstyp bér man férutom att beakta syftet med uppgiften
dven beakta vilka hjilpmedel provtagarna har att besvara uppgiften med,
till exempel datormus, tangentbord, joystick, pekskirm, samt papper
och penna. Om man till exempel anvinder en mus si kan provtagaren
uppmanas kryssa for ritt svar eller dra ner olika menyer.” P4 liknande
sitt anvinds olika hjilpmedel om provtagaren ska skriva ett svar, navi-
gera pd en karta, peka pd korrekt svar eller markera ett stycke i en text.
Provtagaren kan dven uppmanas att markera ett felaktigt stycke i en text
och korrigera det.® Notera att pekskdrmar kriver mindre datorvana in
anvindandet av till exempel mus.”

Olika medier i provet kan hjilpa provtagarna att visualisera det efter-
frigade problemet bittre. Med medier dsyftas bland annat ljud, grafik,
film och animationer i uppgifterna. Ljud anviinds framfér allt vid musik
eller sprakprov, som TOEFL.>® Provtagarna kan dven visa pé olika grader
av interaktivitet. Exempel inkluderar att provtagaren pekar pa ritt svar,
markerar en text, flyttar en del av ett svar, forindrar bilder och sé vi-
dare.” Notera dock att det idr ovanligt med mycket interaktivitet i ett
prov. Ett exempel pd ett undantag ir dock det prov som administreras
frin National Council of Architectual Registration Boards. Provet visar
en bild och ett arkitektproblem som provtagaren ska 13sa med hjilp
av datorns ritverktyg.® En orsak till att det sillan anvinds 4r att det
kan vara svdrt att poingsitta prov med mycket interaktivitet. En friga
som man méste ta stillning till 4r exempelvis om en provtagare ska fa
lika ménga poing for att identifiera ett fel som om provtagaren lyckas
korrigera felet korrekt.

Varianter av datorbaserade adaptiva prov

I den mest utpriglade formen av datorbaserade adaptiva prov fir prov-
tagaren en uppgift i taget och beroende pa svaret viljer datorn nista
uppgift. Det finns dock varianter av datorbaserade adaptiva prov dir den
adaptiva aspekten dr mer begrinsad av till exempel innehallsmissiga skl
eller pd grund av uppgiftsexponering eller sikerhetskrav.®!

Baker & O’Neil (1995)

Davey, Godwin & Mittelholtz (1997), Martinez (1993)
Parshall, Davey & Parshley (2000)

Parshall, Davey & Parshley (2000)

Zenisky & Sireci (2002)

Parshall, Davey & Pashley (2000)

Thissen & Mislevy (2000), van der Linden (2000)
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En variant gir ut pd att grupper av uppgifter viljs ut i stillet f6r enskilda
uppgifter, vilket leder till att provet blir uppdelat i provdelar eller paneler
som kan variera i antal.®* Denna typ av datorbaserade adaptiva prov
kallas multistage testing (MST) eller computerized adaptive sequential test
(CAST).%

I en annan variant ges uppgifterna i sd kallade zestlezs eller delprov.
Varje delprov ir i sig ett slags minitest,* och kan till exempel bestd av
en grupp uppgifter som hor till samma text, samma figur eller samma
tabell. Provtagarens forméga beriknas efter att den besvarat ett delprov
i stillet for en enda uppgifter. Utifrdn provtagarens skattade forméiga
viljs sedan ett nytt delprov ut som administreras till provtagaren. Detta
innebir att provet dr adaptivt pa delprovsnivd och inte pa uppgiftsniva.®
Tre orsaker till att anviinda delprov ir att de kan minska bekymren med
den atomistiska naturen som enskilda uppgifter har, minska effekten av
att uppgifternas sammanhang varierar (varje delprov biar med sig sitt eget
sammanhang), samt 6ka provets effektivitet.®

@ Luecht & Nungester (1998), van der Linden (2000), Sireci (2004)

For en introduktion se Mead (2006) samt Luecht, Brumfield och Breithaupt (2006)
Wainer & Kiley (1987), Wainer & Lewis (1990)

Sireci (2004)

® Whainer, Bradlow & Du (2000)
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Datorbaserade prov i
praktiken (exempel)



Datorbaserade prov i praktiken (exempel)

Runt om i virlden finns det exempel pa datorbaserade adaptiva prov

i anvindning. I USA finns till exempel Test of English as a Foreign
Language (TOEFL), Graduate Record Examinations (GRE) och
Graduate Management Admission Test (GMAT). Vidare har Northwest
Evaluation Association (NWEA) flera datorbaserade adaptiva prov inom
olika imnen med tillhérande uppgiftsbanker som #r anpassade for elever
i grundskolan och gymnasiet.”” I Europa har Nederlindernas CITO
utvecklat ett antal adaptiva prov inom olika amnen och Danmark och
Storbritannien kan erbjuda prov som ir datorbaserade och adaptiva. I
detta avsnitt kommer ett mindre urval av datorbaserade adaptiva prov
att beskrivas, med sirskilt fokus pa prov i matematik, naturvetenskap
och sprék.

Ett argument for datoriserade och adaptiva prov — férutom ekonomi,
kortare provtider och rittningseffektivitet — 4r méjligheten att skapa
andra typer av uppgifter 4n vad som gér att ha via prov med papper och
penna.®® Datormediet innebir att det gér att inkludera filmer, ljud och
animeringar om man vill. Dessutom &ppnar datoriseringen for mojlig-
heten att redovisa svar pd andra sitt. Flervalsfrigor behéver inte bara
vara att markera korreke svarsalternativ utan det kan 4ven vara olika
former av interaktiva aktiviteter. Zenisky och Sireci (2002) konstaterar
att endast ett fital av de de 21 svarstyper de listat anvinds i praktiken.
Vissa av dem finns till och med bara pa forskningsstadiet. De har bara
tagit med svarstyper dir provtagarna ska anvinda mus och tangentbord,
eftersom andra inmatningsmetoder till exempel tryckkiinsliga skirmar,
programvara som tolkar tal inte 4r speciellt vanliga. Teknikutvecklingen
gor dock att till exempel tryckkinsliga skirmar blir vanligare och dven
billigare, vilket kan férindra liget pa sikt. I de uppgiftsexempel frén
datoriserade prov som gir att finna ir det ocksd bara ett fital av dessa
olika svarstyper som finns representerade.

Idag har ménga internationella testféretag och organisationer dato-
riserade eller adaptiva prov i sina testprogram. Vad ir det da for typer av
uppgifter som ingér i de prov som finns tillgingliga? Det ir inte speciellt
svért att finna enstaka exempel pa uppgifter som skulle kunna ingd i

¢ Hamilton, Klein & Lorie (2000)
8 Zenisky & Sireci (2002)
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proven. Diremot finns inga exempel pi nigot adaptivt system dir man
kan fi mojlighet att testa hur det fungerar. Att ett komplett adaptivt
system inte dr mojligt att finna beror troligtvis pi ekonomiska orsaker.
Det kostar mycket pengar och arbete att bygga upp en vilkalibrerad
uppgiftsbank och enda anledningen till att slippa den vore for att pro-
vet inte ska anvindas lingre. A andra sidan blir provet i och med det
ointressant att ha som exempel.

En begrinsande faktor f6r vilken typ av uppgifter som gir att anvinda
i adaptiva prov, men dven i minga linjira datoriserade prov, dr kravet pa
automatisk ritening.” Det 4r en nddvindighet i proven, eftersom valet
av nistkommande uppgift hinger pd om provtagaren svarade ritt eller
fel pa den aktuella uppgiften. D4 krivs det att datorn kan ritta upp-
giften utan minsklig assistans om testsystemet ska vara effektivt.

Datoriserade nationella prov

PISA-undersokningen 2000 kom som en obehaglig éverraskning for
madnga i Norge. Det visade sig att resultaten, mot allmin f6rvintan, en-
bart lag strax 6ver medel; landet var klart efter Sverige och lingt bakom
Finland. Fér att komma tillritta med problemet lanserades ett nationellt
provsystem, dir firdigheterna norska (lisa och skriva), matematik och
engelska (lidsa och skriva) ingick. Proven ir low stakes” for provtagaren
och syftet ir att ge elever, lirare och skolledare nédvindig information
for att befrimja pedagogisk utveckling, samt att forse lokala och natio-
nella myndigheter och allminheten med information som kan stimulera
till dialog och utveckling av utbildningsstandarden. Det pedagogiska
syftet togs dock bort i den forindring 2006 som beskrivs nedan.
Provutvecklingen bérjade 2003. Under 2004 genomférde man stor-
skaliga utprévningar éver hela landet och under 2004 och 2005 gjordes
proven av elever i 4, 7, 10 och 11 trinn, vilket motsvarar arskurs 3, 6, 9
och forsta dret pa gymnasiet i Sverige. Provet i engelska var datorbaserat,
de 6vriga var baserade pa papper och penna. Ar 2006 lig provverksam-
heten nere och vissa forindringar gjordes. Firdigheten skriva utesldts
ur provet, eftersom interbedomarreliabiliteten ansdgs for lag. Dessutom
plockades gymnasieproven bort, delvis pa grund av kraftiga protester
mot centraliserade prov frén gymnasieelevernas sida. Det var alltsd inte

©  Russel (2006)

7 Med low stakes avses att provet inte har en avgérande betydelse for individen.
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protester mot datorbaserade prov som gjorde att de forsvann. Ovriga
prov flyttades frdn vér (4, 7 trinn) till hést (5, 8 trinn) men prévar méilen
for 4 trinn och 7 trinn (en sommar emellan). Anledningen till denna
forindring var att lirarna kinde att dven deras arbete utvirderades och
eftersom eleverna byter stadium och fir nya lirare efter dessa &rskurser
blev detta mindre kinsligt.

Négot som ocksa vickte starka reaktioner var att provresultaten
offentliggjordes. Proven som sidana hade och har fortfarande stor
acceptans och numera anses publiceringen positiv. I forlingningen kan
ifrdgasittandet initiera en behévlig forindringsprocess.

Lirarna var mycket néjda med att de, tack vare den datorbaserade
rittningen, inte fick en 6kad arbetsbérda i och med provens inférande
och eleverna uppskattade snabb feedback (de fir nimligen resultatet
direkt). Vissa initialsvarigheter med foraldrad datorpark och dilig band-
bredd fanns, men de ir nu i huvudsak dtgirdade och skolorna anser i
allminhet att det tekniska fungerar smirtfritt. Relativt stora skillnader i
resultaten mellan olika skolor och delar av landet har noterats, diremot
inte mellan pojkar och flickor. I de enkiter som gjorts upplever dock fler
pojkar 4n flickor att proven ir litta. Vissa elever tycker att textmassan ir
stor.

Provkonstruktorernas reflektioner 4r att
* det varken dr Litt eller billigt att framstilla datorbaserade prov

* det ir en utmaning att fi administratérerna i utbildningsvisendet,
politikerna och testkonstruktorerna att samverka

* det dr nddvindigt att ha ett nira samarbete mellan lirare,
konstruktorer av datasystemen och statistiker”

* skolorna ir positiva till att delta i utprévningar
* det ir en vilsignelse att data genereras automatiskt.”
Ovningsmaterial finns tillgingligt pa Internet och alla testtagare upp-

manas att bekanta sig med detta for att undvika att ovana vid distri-
butionssitt, uppgiftstyper och instruktioner ska péverka resultatet.

Hittills har savil provkonstruktérer som datateknisk personal for engelskans del funnits vid universitetet i Bergen och fér
matematikens del vid universitetet i Tronheim, vilket har ansetts vara en stor férdel. Den tekniska sidan skall dock nu 6verféras
till Utdanningsdirektoratet i Oslo.

72 Moe (2008)
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Danmark har nationella prov, bland annat i engelska i &rskurs 7, i
matematik i drskurs 3 och 6 och i NO-dmnena i drskurs 8. Proven har
ingen avgérande betydelse for provtagaren och nir utbyggnaden ir klar
kommer de att vara obligatoriska fér skolorna att genomféra. Systemet
kommer att finnas tillgiingligt under en tidsperiod fran februari till april
och kapaciteten ir cirka 6 000 samtidigt inloggade elever. Den enskilda
liraren avgdr nir proven ska genomforas och det ir inte nédvindigt att
hela klassen gor provet samtidigt. Utéver detta erbjuds eleverna att gora
tvd frivilliga prov under den &vriga lasarstiden. Systemet kan pd s vis
mita elevens utveckling.

Syftet dr att ge information till elever och férildrar om kursmélen har
uppnétts och att kartligga i vad mén skolorna lyckas med sitt uppdrag.
Det betonas dock att endast en del av elevens firdigheter miits i dessa
prov och att det ir lirarens uppgift att kontinuerligt bedéma de 6vriga,
till exempel testas inte egen produktion i engelska. I alla prov prévas
dock tre s kallade profilomraden, vilket innebir att tre separata adaptiva
prov pagar samtidigt.

De danska proven utgor ett fullstindigt adaptivt prov, det vill siga de
bygger pa att enskilda uppgifter distribueras till provtagarna. Intressant
dr dock att provet inte avbryts nir systemet har gjort en statistiskt siker-
stilld bedémning, utan eleverna har 45 minuter pa sig att gora sd minga
uppgifter som de hinner. Denna tid kan férlingas for elever som eventu-
ellt inte har hunnit géra nédvindigt antal uppgifter.

Starten skedde i maj—juni 2007 med en reducerad uppgiftsbank. En
revision hdsten 2007 visade att banken inte var tillrickligt stor och att
kvaliteten pd en hel del uppgifter var for ldg. Under 2008 utvecklades
och utprévades nya uppgifter och inga prov genomférdes. Enligt planen
skulle de nya provuppgifterna pilottestas under viren 2009 och systemet
vara firdigt och i drift under viren 2010. Full effekt anser man sig upp-
nd efter ndgra 4r dd man kan folja elevers och gruppers utveckling 6ver
tid pa ett sitt som idr unike i virlden.

Resultaten pd alla nivéer (individ, grupp, skola, kommun) ir kon-
fidentiella. Tanken med detta 4r delvis att undvika att undervisningen
dndras sd att man studerar for provet. De som berérs av resultaten har
dock ritt att se dem. Det ir alltsd méjligt for till exempel en kommun
att gora jamforelser mellan skolor, och for en rektor att se den egna
skolans alla resultat. Liraren fir tillging till en detaljerad rapport om
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varje elevs prestation, dir det till exempel framggr vilka uppgifter varje
elev har fitt och det ir pa sd vis mojligt for lirare och elever att g8 ige-
nom uppgifterna tillsammans. Férildrarna ska ocksé informeras och
datorn genererar for detta indamal automatiskt en utf6rlig redogorelse.”
Kritik har riktats mot valet av ingenjorsfirman COWI som ansvarig for
konstruktion av proven, samt mot de stora summor som lagts ner pd
dessa datorbaserade prov. Enligt kritikerna héller provuppgifterna inte
mdttet.”

Island haller pa att utveckla adaptiva prov. I férsta omgiangen (2009)
kombineras prov med papper och penna och datorbaserade prov for ars-
kurs 10 i imnena matematik, islindska och engelska. Ar 2010 kommer
datorbaserade adaptiva prov att genomforas i samma rskurs och om
forsoket faller vil ut, kommer dven &rskurs 4 och 7 att omfattas. Syftet
dr att informera elever, forildrar och lirare om hur vil eleverna uppnér
madlen, samt att se hur skolor och nationen som helhet uppfyller stillda
krav.

CITO (Nederlinderna) konstruerar nationella prov i bland annat
sprak och matematik f6r olika stadier. Proven kan fis antingen i en
datorbaserad eller i en variant med papper och penna, dir den datorba-
serade anvinds av cirka 90 procent. Tidigare distribuerades proven via
Internet, men detta 6vergavs av sikerhetsskil och numera tillhandahills
den datorbaserade versionen pé cd. Ett Cito-prov anvinds infér gymna-
sievalet. Detta dr dock omdebatterat och cirka 20 procent av skolorna
viljer alternativa test. Utveckling av nya prov for gymnasiets teoretiska
linjer pagar med ett pilotprov 2010.

I USA har Virginia Department of Education, Texas Education
Agency och Idaho State Board of Education sina prov online, med prov
med papper och penna som alternativ. Skoldistrikten avgor vilken distri-
butionsmetod som ska anvindas. Det vanligaste skilet att man viljer
provet med papper och penna ir begrinsad tillging till datorer. Spréik-
proven ir inte adaptiva.

Flera universitet och stora privata institut i USA har utvecklat adap-
tiva prov. De listas i det f6ljande kapitlet "Prov utvecklade vid universitet
och andra institutioner”.

73 Wandall (2008)
74 Richter (2009)
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For Skottlands del har Scottish Qualifications Authority (SQA) inlett
en brett upplagd satsning pd "e-assessment” for sdvil formativt som
summativt inriktade syften.

Aven Nya Zeeland har ett slags nationella prov, asTTle. Dessa finns
online pd Internet frin och med 2008, tidigare levererades de pa cd-rom.

I Alberta (Kanada) har delstatsproven, i ett mycket ambitiost projekt,
flyttats fran prov med papper och penna till CAA (Computer Adaptive
Assessment). Ett privat foretag, Castle Rock Research, fick éverta prov-
banken. Resultatet har blivit ett ramaskri frin ldrare och lirarfack, som
anser att kostnaden blir f6r hog och att de flervalsfrigor som distribueras
motverkar ldroplanens tankar om att utveckla kreativitet. Vidare kriti-
seras att lirarfacken inte fick vara med d& besluten fattades. Av 150 000
elever som skulle ha omfattats av proven hade cirka 4 000 genomfért
dem i februari 2007. De tidigare proven med papper och penna hade
ddremot stor acceptans.”

Prov utvecklade vid universitet och andra institutioner

GRE (the Graduate Record Examination) testar engelska och matematik
och utvecklas av ETS, Educational Testing Service, i USA. GRE inne-
haller ett allmint prov och ett imnesprov, som framfér allt genomférs

av studenter som 4r intresserad av en master eller en forskarutbildning i
Nordamerika, speciellt inom ingenjérsprogrammen. GRE ges i cirka 150
linder och ungefir en halv miljon studenter genomf6r GRE varje ar. Det
allminna provet syftar till att mita provtagarnas formiga inom matema-
tik och engelska. Mer specifikt syftar det till att mita analytisk skrivning
samt verbala och kvantitativa firdigheter som har erhéllits under en
lingre tid och som inte ir relaterade till ndgot visst omrade eller imne.
De flesta uppgifterna inom den verbala och kvantitativa delen ir fler-
valsfrigor, medan den skriftliga delen bestir av uppsatsskrivning baserat
pa ett slumpmiissigt valt imne (frin en stor bank av uppsatsimnen).
GRE datoriseras 1992 av ETS och 1999 tog man bort méjligheten till
att genomfora det som ett prov med papper och penna, och 2003 stroks
méojligheten att handskriva uppsatsen. GRE ges nu enbart som ett dator-
baserat prov, dir de verbala och kvantitativa delarna dven ir adaptiva.
For att kunna ge ut GRE si kriivs en stor uppgiftsbank dir stindigt nya
uppgifter adderas efter att de har utprévats. Efter avslutat prov fir prov-

7 Teachers Alberta (2007)
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tagaren tre skalade provpoing pé de olika delarna: verbal (200-800),
kvantitativ (200-800), samt analytisk skrivning (0-6). Resultatet ir
giltigt i fem ar och provet kan tas en ging i minaden upp till fem génger
inom samma tolvménadersperiod.

TOEFL (Test of English as a Foreign Language) syftar till att mita
formagan att anvinda och forstd nordamerikansk engelska (som den
anvinds inom hogskolan och akademin) hos personer som inte har det
som modersmal. De flesta universitet och hogskolor i USA kriver att
utlindska studenter genomfér ect TOEFL innan de antas till en utbild-
ning, med undantag for studenter frin Storbritannien, Irland samt
Australien. TOEFL anviinds dven inom andra engelsksprikiga linder
samt en del statliga myndigheter, stipendieprogram och dylikt. Ungefir
en miljon studenter genomf6ér TOEFL varje 4r. TOEFL datoriserades i
juli 1998 men erbjuds fortfarande som ett prov med papper och penna.
Det datorbaserade TOEFL bestar av fyra delar: horforstdelse, lasforsta-
else, uppsatsskrivning (om ett slumpmissigt givet imne) samt struktur
(kiinna igen fel samt slutféra meningar). Ett gratis linjirt exempelprov
finns pé Internet. Proven var tidigare adaptiva, men vid en grundlig
oversyn 2005/2006 dndrades detta och de ir nu linjira. De fyra bas-
fiardigheterna testas med hjilp av dator. Ingen speciell instruktion ges for
hanteringen av dator eller programvara. Firdigheterna ta/a och skriva be-
doéms efter senaste revisionen inte maskinellt. Testtagaren tillits numera
fora anteckningar under provets géng.

Anledningen till omarbetningen som gjordes var att validiteten ifriga-
sattes. Provet miter nu firdigheter mer integrerat och ska bittre &ter-
spegla akademiska sprakkrav. Syftet ir att testa det sprik man behover
som student i USA ”frén klassrummet till bokhandeln”. Férmagan att
kombinera och sammanstilla information frin olika killor ir viktig, «ill
exempel testas Lisa och hira genom en skriftlig eller muntlig samman-
stillning.

Skillnaden mellan prov med papper och penna och de datorbaserade
versionerna av TOEFL ir att inom horférstdelsen och ldsforstaelsen an-
vinds en del nya innovativa provuppgifter som matchning av objekt eller
text till kategorier samt olika visuella uppgifter. De flesta uppgifter ir
dock flervalsuppgifter. Provpoingen baseras pa lika ménga uppgifter for
de olika provtagarna. Provtiden ir cirka 3,54 timmar.
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GMAT ir ett storskaligt prov som syftar till att mita individers mojlig-
heter att lyckas akademiskt inom foretagsekonomiska hogre studier.
Ungefir 200 000 genomfér provet varje ér. Provet anvinds som urvals-
instrument till mastersprogram pé handelshégskolor i USA. GMAT
bestér av fyra delar; tv delar bestar av analytiska skrivuppgifter (0-6
poing) och de 6vriga bestdr av en verbal och en kvantitativ del i form av
flervalsfragor i ett datoradaptivt format. Den verbala delen (0—60 poing)
innehaller 41 flervalsuppgifter som handlar om korrigering av meningar,
logiskt tinkande och lisforstielse. Korrigering av meningar innebir att
delar i en mening dr understrukna och fem méjliga svarsalternativ ges.
Logiskt tinkande innebir att provtagaren ska dra slutsatser, identifiera
antaganden eller hitta svagheter eller styrkor i en argumentation. Den
kvantitativa delen (0-60 poing) bestir av 37 flervalsfrigor om problem-
16sning och datatillricklighet. Problemlssningen innehaller aritmetik,
algebra och elementir geometri. Fem svarsalternativ ges till varje upp-
gift. I uppgifterna med datatillriicklighet fir provtagaren en uppgift
och tvé péstdenden som skulle kunna anvindas f6r att l6sa uppgiften.
Provtagarens uppgift ir att bedoma om uppgiften gir att 16sa med
hjilp av ndgon, bada eller inget av pdstdendena, det vill siga dessa ar
flervalsuppgifter med fem svarsalternativ. Denna typ av uppgiftsformat
dr densamma som tillimpas inom hogskoleprovet pé provdelen NOG.
En del bestar av analytiskt skrivande, vilket forst bedoms av en maskin
med ett program som kallas Intellimetric, sedan av minskliga bedomare
(GMAT). Den totala provtiden ir 3,5 timmar. Resultaten ir giltiga i fem
&r och maxpoingen ir 800.7°

ACT (Compass College Placement Test) ir ett test som ska hjilpa
colleges och studenter att hitta styrkor och kompetensomriden som
behover speciell uppmirksamhet och ge hjilp vid kursval, alltsd en typ
av formativt/diagnostiskt material. Betriffande ESL (English as a Second
Language) testas grammatik/spréikfirdighet, lisa och héra. Provet an-
vinder sig av delprov.””

MELAB (Michigan English Language Assessment Battery) ir ett
sprakligt intridesprov till universitet i USA och Kanada som alternativ

till TOEFL.

76 Rudner (2007)
77 Chapelle & Douglas (2006)
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WebLAS (Language Assessment System) vid University of California har
prov knutna till undervisning i engelska som andrasprak och frimmande
sprak (japanska och koreanska) pd universitetet. Flera institutioner sam-
arbetar for att utveckla prov och bedriva forskning om datorbaserade
prov. Milsittningen ir att en hdg grad av autenticitet ska uppnis. Ett
intressant inslag i proven ir att man anvinder video for hérforstdelse. En
undervisningssituation med bland annat whiteboard och Powerpoint-
bilder visas. Proven ir s& flexibelt utformade att de litt ska kunna
anpassas till andra sprak.”®

IELTS ir ett samarbete, pabérjat 1989, mellan University of
Cambridge ESOL Examinations, the British Council och IDP
Education Australia. Tv4 varianter finns, en som testar akademisk nivi
for dem som vill studera pd universitet, och en mer allmin for icke-
akademiska, yrkesutbildningsrelaterade behov.

BULATS (Business Language Testing Service) gor sprakprov for
yrkeslivet. Det ir ett resultat av ett samarbete mellan University of
Cambridge ESOL Examinations, Alliance Frangaise, Goethe-Institut och
Universidad de Salamanca.

Cambridge ESOL har provcentra dver hela virlden f6r olika certifikat:
Key English Test (KET), Preliminary English Test (PET), Business
English Certificate (BEC), Preliminary level, Business English Certificate
(BEC), Vantage level, Teaching Knowledge Test.

Datoriserade och adaptiva prov i matematik och NO

De flesta exemplen pé uppgifter i matematik och NO som gér att finna
via testfretagens webbplatser ir flervalsfrigor. Det finns dven en del
exempel pé provuppgifter med 6ppna svarsformat dir provtagaren ska
skriva in sitt svar i en ruta. Alternativt ska man konstruera formler eller
berikningar med hjilp av givna knappar eller delar av svar som ska sit-
tas samman till en helhet. Denna typ av uppgifter ir att betecknas som
kortsvarsuppgifter dir endast ett svar ir korrekt. Svaret ska skrivas pa en
given form och ir dirmed dven mojligt att automatritta. Uppgifter med
mer komplicerade svar s som kompletta berikningar eller egna forkla-
ringar finns inte som exempeluppgifter till datoriserade prov. Det finns

78 Chapelle & Douglas (2006)
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forsok med datoriserade uppgifter som genererar svar i form av lingre
texter men det 4r mestadels pa forskningsstadiet dnnu.”

Exempel pa publicerade uppgifter i matematik

De flesta uppgifter som finns i datoriserade prov ir vanliga flervalsupp-
gifter dir provtagaren ska markera ritt svar, uppgifter som lika girna
hade kunnat ingd i ett prov med papper och penna. Exemplen nedan
kommer fran datoriserade prov, som inte nodvindigtvis 4r adaptiva.

Figur 1 Uppgift fran ACT:s matematikdel
What is the greatest common factor of 42, 126, and 210?
E 2
G. 6
H. 14
J. 21
K. 42
Figur 2 Uppgift fran GRE:s matematikdel
3
J. |x +1 |dx =
-3
A) 0 B) 5 © 10 (D) 15 (E) 20

7 Drasgow et al. (2006), Thomas, Smith, & Waugh (2008)
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Figur 3 Uppgift fran Algebra end-of-course assessment, ETS

Eduardo’s bowling scores for his first 3 games were 145, 136, and
156. If he wants to have an average score of x after 4 games, which
equation describes s, the score he needs for his fourth game?

OF x= 145 + 1536+ 156

14 136 + 156
0G x= 5+ 33 +15
OH x- 145 + 136 + 156 + 5
4
O] x= 145+1336+156+5
OK x- 145+1436+156

Aven om de tre uppgifterna ovan bara kriver att provtagaren klickar pa
svaret, sd kriver dtminstone de tvi 6vre uppgifterna att en berikning
gors innan svaret kan ges.

Uppgifter med 6ppna svarsformat men som ska automatrittas ir
oftast av en typ dir provtagarna ska skriva in ritt svar, ett ord eller en
siffra, i en ruta eller pé en given rad.

Figur 4 Uppgift fran NAEP:s matematikdel. Fran Danmark och Norge kommer
foljande uppgifter

A club needs to sell 625 tickets. If it has already sold 184 tickets
to adults and 80 tickets to children, how many more does it
need to sell?

Answer:

50 ADAPTIVA OCH ANDRA DATORBASERADE PROV



Figur 5 Uppgift fran Danmark, matematik arskurs 3

Find trekanter

Klik i de 3 trekanter.

=
&

O TN

V

I uppgiften ovan ir svarsformatet fast men av lite annan typ. Provtagaren
ska klicka pa de figurer som férestiller trianglar. Nir en figur 4r vald sa
byter den firg for att markera f6r provtagaren att den ingr i svaret.

Figur 6 Uppgift fran Norges nasjonale prgver, matematik 8 trinn

Per keper 3 sjokolader.
En sjokolade koster 12 kroner.
Per betaler med en 50-kroneseddel.

Hvor mye skal han f3 tilbake?
Svar: kr
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Det finns 4ven exempel pa uppgifter dir provtagarna ska komplettera
diagram genom att dra i staplar eller rita en given linje, uppgifter dir de
ska sortera givna svar i ritt ordning och uppgifter dir provtagaren ska
dra och slippa bilder och ord pi ritt plats. Det som dessa olika typer av
uppgifter har gemensamt ir att de ér litta att automatriitta och ate de
bedéms dikotomt, det vill siiga antingen 4r svaret ritt eller s3 idr det fel.

Exempel pa publicerade uppgifter i naturvetenskapliga amnen

D4 det giller datoriserat provmaterial i de naturvetenskapliga imnena
s4 som biologi, fysik och kemi, finns inte lika manga exempel som i
matematiken. Grundliggande matematik prévas som en del i ménga
storskaliga datoriserade mitningar, det ir diremot inte lika vanligt i de
naturvetenskapliga iamnena. Att finna adaptiva prov ir dnnu svarare. Det
material som finns att tillgd for de naturvetenskapliga imnena visar dven
de pa uppgifter som till storsta del 4r uppgifter med fasta svarsforslag.
Proven i NAEP:s naturvetenskapliga del 4r delvis datoriserade prov som
innehéller uppgifter dir provtagaren ska ge fullstindiga svar till ett antal
fragor. Dessa svar dr mojliga att skriva in via datorn men de rittas av en
minsklig bedémare. Det 4r dirmed ingen automatisk rittning av fri-
textsvaren.

Aven om det finns de som hivdar att flervalsuppgifter inte har
mojlighet att mita alla typer av formégor och da kanske speciellt i de
naturvetenskapliga dimnena, s 4r det indé denna typ av uppgifter som
ir dominerande pa de datoriserade proven. Se nigra exempel nedan.
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Figur 7 Uppgift fran Danmark, biologi

Polarreven

Temperaturen kan have stor indflydelse pé livsbetingelserne for dyr og
planter. I polare omrader er kulden et problem for f.eks. polarreven. Hvis
man sammenligner med erkenrave, har polarreven et anderledes udseende.

Velg de rigtige ord.

I forhold til erkenreven skal polarraven kunne holde pd varmen. Derfor har
den grer. Man kan ogsa se pd polarraven, at den

er tilpasset et koldt klima, fordi den har ben og

en , varmeisolerende pels.

Denna uppgift idr av flervalstyp dir eleven pa tre stillen ska vilja ett
korrekt ord av fyra méjliga. Provtagaren svarar genom att klicka pa det
ord som passar in i meningen.

Sedan finns det en hel del exempel pa flervalsuppgifter som varierar i
svarighet frin rena faktafragor till relativt avancerade forstielsefragor.

Figur 8 Uppgift fran MAP:s naturvetenskapliga del, NWEA

In guinea pigs, fur color is dependent on only one pair of
genes, and black is dominant over white.

If no mutations occur, what will happen if a purebred black
guinea pig is crossed with a white guinea pig?
A. 1/2 of the offspring will be black; 1/2 will be white.
B. 3/4 of the offspring will be black; 1/4 will be white.
C. 9/16 of the offspring will be black; 7/16 will be white.
v’ D. All of the offspring will be black.
E. All of the offspring will be white.
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Figur 9 Uppgift fran GRE:s kemidel

SOLID-LIQUID PHASE DIAGRAM FOR A AND B

Liquid

Temperature (K)

Solid A and liquid Solid B and liquid

Solid A and solid B

0 0.2 0.4 0.6 0.8
Mole fraction of B, XB

125. The phase diagram above shows the composition of mixtures
of compounds A and B at different temperatures. A mixture
at 310 K originally has Xj; = 0.10. Pure B is added to the
mixture until XB =0.90. A constant temperature is maintained
throughout the process. Based on this information, which of the
following is NOT true?

(A) As B is initially added, it melts into the liquid phase.
(B) When X5 =0.10, about half of the A is in the solid

phase and half is in the liquid mixture.
(C) When Xy > 0.55, the liquid solution is nearly all A.
(E) When X5 = 0.90, most of the B is in the pure solid state.
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Figur 10 Uppgift fran NO-prov, EAA, Australien

The table shows the average distance of each of the planets in
our solar system from the Sun.

Planet Average distance
(millions of kilometres)

Mercury 58
Venus 108
Earth 150
Mars 229
Jupiter 779
Saturn 1427
Uranus 2871
Neptune 4496
Pluto 5913

The distance between the Sun and Saturn is shown to scale below. Four
other planets labelled A, B, C and D are also shown to the same scale.
Which of these is Mars?

Datoriserade och adaptiva prov i sprak

Exempel pa sprakprov

Dialang och Surveylang ir tvd europeiska projekt som handlar om dator-
stodd bedomning i sprik. Dialang-projektet finansieras av EU under

det sa kallade Sokratesprogrammet, med syfte att ta fram diagnostiska
spriakprov i 14 olika europeiska sprik. Oppet for alla och ett nedladd-
ningsbart gratisprogram finns, dock endast for Windows. Ménga intres-
santa exempel pd provtyper finns pd webbplatsen. Surveylang (European
Survey on Language Competences) omfattar 32 linder och ska pd EU:s
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uppdrag testa fem sprik och primirt tre firdigheter (lisa, hora, skriva).
Provet kommer att vara datorbaserat for dem som vill, men prov med
papper och penna kommer att finnas som alternativ. Ursprungligen var
tanken att proven enbart skulle vara datorbaserade, men det visade sig
att flera linder helt enkelt inte hade den I'T-infrastruktur som behévdes.
Cirka 1 500 elever per land och sprik ska genomga provet. Ar 2011

ska proven genomfdras i hela Europa och slutrapporten ir planerad till
2012. Tanken ir att systemet ska anvinda den hdrdvara skolorna har och
det utvecklas som open-source-projekt, det vill siga det ir frite att an-
vinda for all icke-kommersiell verksamhet. Alla allminna instruktioner
for provets genomforande kommer att vara pd provtagarnas modersmal,
medan instruktioner kopplade direke till provuppgifterna blir pd mal-
spraket. Klientdatorerna ska startas (bootas) frin en usb-sticka som har
ett Linux-system, en 16sning som ger unika majligheter att styra vad som
kan och fir goras i systemet.®

Nigra andra akeorer som utvecklat firdighetsprov i olika sprak ir
Alliance Francaise, Goethe-institutet och Universidad de Salamanc.
Dessa prov distribueras av ett antal aktrer pi marknaden. Ett annat
exempel 4r CARLA, Center for Advanced Research on Language
Acquisition, University of Minnesota, som ir finansierat av USA:s
utbildningsdepartement och arbetar bland annat for att forbittra
sprakundervisning och sprakinlirning. Som ett led i detta utvirderar
man kvaliteten i existerande amerikanska firdighetsprov i franska, tyska
och spanska.

Inom sprikbedémning finns sirskilda utmaningar i forhallande till
de olika typer av firdigheter som bygger upp sprikférméigan. Ytterligare
exempel pa datorbaserade prov har sorterats efter olika sprikliga
firdigheter.

Produktiva fardigheter

Skriva

Nir det giller skriftlig produktion ir det dverligset vanligaste att be-
démningen sker med minskliga bedémare, men det finns dven system
som kan bedoma skriftliga arbeten maskinellt. Det mest anvinda ir
e-rater. E-rater ir baserad pa en teknik kallad NLP (Natural Language

8 Ryssevik (2008), Bjerkestrand (2008)
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Processing), och kan analysera strukturen i det skrivna (inledning, av-
handling och avslutning), hur avancerat ordférridet ir, ordférrdd som
dr relevant for dmnet, syntax, stavning, satsstruktur, variation i menings-
byggnad och interpunktion. Hég korrelation med minskliga bedomare
har kunnat konstateras pa de flesta punkter,®’ men den kanske viktigaste
aspekten, nimligen hur en text uppfattas av en lisare, kan datorn inte
bedéma fullt ut.*? Texter som har skrivits for att fi systemet att miss-
lyckas har demonstrerat detta.*> Manuell medbedémning sker kontinu-
erligt pa ett slumpurval av de datorbedémda arbetena och pa grundval
av de diskrepanser man uppticker forbittras algoritmen fortlpande. Ett
program som liknar e-rater till sin funktion 4r Intellimetric frin Vantage
Learning. Betriffande problemet som nimndes ovan med e-rater och
hur programmet hanterar nonsens med ritt ord och grammatik, sigs
Intellimetric klara 95 procent av sidana férsok. Det anvinds bland annat
i GMAT.

Somliga menar att vi med stor sannolikhet kommer att se stora fram-
steg inom detta omride de nirmaste dren. Genom en férvintad utveck-
ling inom datortekniken i allmiinhet och artificiell intelligens i synner-
het, kan man i framtiden rikna med en mer "intelligent bedomning”.%

Tala
Ofta kopplas "tala” ihop med ”samtala” och da vidgas begreppet till att

gilla interaktion mellan tv4 eller flera parter. Detta samspel kan datorn
idag, s& vitt vi vet, inte bedéma alls. Inte heller kan en maskin tolka och
“forstd” minsklige tal. De problem som diskuteras ovan under firdig-
heten skriva och nedan kring bedsmningen av 6ppna svar i lis- och
horforstaelseprov giller naturligtvis dven vid talat sprék och till detta
kommer svérigheten att 6verfora talet till ett for datorn begripligt
format. Den storsta delen av forskningen och utvecklingen pé detta
omride #dgnas it just detta steg. Vad kan d& datorn gora?

Molholt och Presler konstaterade i en pilotstudie att datorer ir bra pd
att bedoma uttal. Hog korrelation med minskliga bedomare uppmiittes
vad betriffar saknade fonem (sprikljud), fel fonem, partiella fonem,

Lee, Gentile & Kantor (2008)

8 Bridgeman (2008)

Chapelle & Douglas (2006)

Bennet (1999) refererad av Chapelle & Douglas (2006)
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extra fonem och betoningsfel.*> Andra studier uppvisade inte samma
positiva resultat.®® Gemensamt f6r de maskinbedémda modellerna 4r att
yttre form bedoms, men hég korrelation med minskliga bedémare har i
de flesta fall uppmiitts.”

Versant test ir ett prov konstruerat for firdigheter i frimmande sprak.
Korrekthet vid repetition av ord bedoms, liksom uttal, flyt vid uppls-
ning av text, upprepning av ord och uppgifter av typen “vilj alternativ A
eller B”. Ytterligare en del som inte bedéms utan sparas, si att behériga
personer kan lyssna, innehéller fragor av typen ”What qualities do you
look for in a friend?” Provtagaren har sedan 20 sekunder pa sig att for-
mulera ett svar. Programmet anvinder sig av réstigenkdnningsprogram-
vara som innehéller en algoritm baserad pd ett stort bibliotek av roster
tillhérande infédda talare med olika regional och social tillhorighet.®®
Chun riktar kraftig kritik mot detta test, som han menar saknar auten-
ticitet ("it fails by any reasonable measure of authenticity”) och dirmed
validitet.®

Ett annat exempel i4r SpeechRater frin ETS (Educational Testing
Services), ett relativt nytt program som sigs kunna tolka fritt tal. TOEFL
anvinde sig tidigare av denna teknik men har nu gtt tillbaka till minsk-
liga bedémare. Det hivdas att uttal, "fluency”, grammatisk korrekthet
och vokabulir kan bedomas. Systemet klarar i dagsliget inte att bedoma
innehéllet i det som sdgs och gér att lura genom att man liser innantill i
nigot som inte har det minsta med det aktuella imnet att gora.

Ett system som forutsitter att programmet lir sig varje talare 4r
Dragon Naturally Speaking fran Dragon Systems. En text bestdende
av cirka 3 800 ord lises in for att programmet ska lira sig talaren och
sedan lises den egentliga provtexten upp, cirka 1 050 ord. Forsoket har
gett resultat som 4r jimna och konsekventa. Vidare har POET/OEPT
Purdue University utvecklat ett eget prov for firdigheten “tala”. Systemet
arbetar med minskliga bedomare och benchmarks som presenteras pa
skirmen.” Ytterligare ett exempel ir COPI (Computerized Oral Profi-
ciency Instrument) frin Center for Applied Linguistics. Det anvinder

Molholt och Presler (1986)

Reid (1986), refererad av Chapelle & Douglas (2006)
Chapelle & Douglas (2006)

Chapelle & Douglas (2006)

Chun (2006)

Chapelle & Douglas (2006)
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sig av minskliga bedémare som lyssnar pi testtagarna via Internet, och
resultatet sparas och finns tillgingligt.

Framtidsperspektivet ir intressant. Utvecklingen gir framdt, bade vad
giller rostigenkinning och talsyntes. Kanske blir det en dag méjligt att
koppla samman réstigenkinning, analys genom artificiell intelligens och
talsyntes och pd sd vis skapa interaktiva talsituationer med hég auten-
ticitet, och kanske vigar man till och med hoppas att datorn di formér
bedéma detta pa ett relevant sitt. Men vigen dit ir fortfarande oerhort
ling.

Receptiva fardigheter

I datorbaserade sprakprov som provar receptiva firdigheter anvinds
huvudsakligen de uppgiftstyper som listats i tabell 4. Datorns inne-
boende begrinsningar styr alltsd i mycket hégre grad provens utform-
ning in frigan om vilka konkreta spriksituationer som 4r meningsfulla
att testa och om dessa later sig provas med datorbaserade prov. Valet av
uppgiftstyper, utformningen av dem och det sitt pé vilket vi utvirderar
svaren i relation till det vi 6nskar bedéma, ir naturligtvis avgérande for
kvaliteten i bedémningen.”!

Multimedia i horforstdelse fortjinar sirskild uppmirksamhet eftersom
detta oftast nimns som en f6rdel med datorbaserade och adaptiva prov,
fraimst dirfor att det anses skapa stérre autenticitet. Dialang har ett en-
kelt exempel pé video i horforstdelse, och WebLAS har en mer avancerad
modell som innebiir att en akademisk psykologiforelisning om minnet
spelas upp och foljs av frigor. Coniam menar att om horforstielse ska
bedémas kan videoinslag riskera validiteten hos provet.”” Han fann 4
andra sidan inga noterbara skillnader da han jimférde ren lyssning med
videostddd lyssning. Ockey noterar ocksa att introduktion av video i
hérforstdelse okar autenticiteten, men samtidigt forindrar vad som be-
déms.” Provdeltagarna tolkade gester och ansiktsuttryck och liste pa
lipparna. Férmdgan att dra nytta av detta varierade frén en testtagare
till en annan. Personerna i undersékningen fick ocks3 ta stillning till
om videostodet var till nytta for forstielsen eller distraherande. Aven dir
varierade svaren mellan testtagarna. Ockeys testunderlag var mycket litet
(sex personer), men hans slutsatser kan 4ndd anses relevanta. Wilhelm &

' Chapelle & Douglas (2006), Messick (1989), Kane (2006)
9 Coniam (2001), refererad av Chapelle & Douglas (2006)
% Ockey (2007)
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Schroeders fann att lyssningsprov med bildstéd fungerade mycket bra i
ett forsok med engelska som frimmande sprik.”*

I forhallande till autenticitetsbegreppet ir det virt att poingtera att
ren horforstdelse (“receptive listening”) sillan forekommer i verkligheten;
man ser oftast den som talar eller ocksd har man bildstdd som illustrerar
det som siigs, till exempel vid en nyhetssindning pa tv.”> Unga min-
niskor lyssnar inte i strre omfattning pa tal-radio, vid telefonsamtal kan
man be om repetition.

9% Wilhelm & Schroeders (2008)
% Buck (2001
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och konferenser



Studiebesok, demonstrationer
och konferenser

I detta projekt har flera studiebessk och seminarier genomforts, for

att samla erfarenheter frin andra linder och viktiga forskningsmiljder.
Nirmare kontakter har pa detta sitt tagits med universitetet i Bergen,
Danmarks Skolestyrelse och @ventures som ansvarar for utvecklingen av
adaptiva nationella prov i Danmark, CITO i Nederlinderna, Durham
University i Storbritannien och det finska foretaget Renet Oy.

Studiebesdk Bergen 22 juni 2008

Den 22 juni 2008 besoktes den del av universitetet i Bergen, som an-
svarar for utvecklingen av de nationella proven i engelska for det norska
skolsystemet.”® Nirvarande frin det norska projektteamet var projekt-
ledaren, professor Angela Hasselgreen, projektsamordnaren Eli Moe,
samt olika medarbetare som arbetar med provutveckling, bilder, grafik
och dataanalys. Frén Sverige deltog Tommy Lagergren och Wolfgang
Dietrich (Skolverket), samt Hans Albinsson, AnnaKarin Lindqvist och
Gudrun Erickson (Géteborgs universitet).

Under besoket gavs information om bakgrunden till och utvecklingen
av projektet, med fokus delvis pd den allminna och skolpolitiska situa-
tionen, men med huvudsaklig koncentration pd proven i engelska. Vi
gavs ocksd mojlighet att triffa personer som arbetar med provutveckling
(inklusive bilder och grafik), implementeringsaspekter och frigor om
dataanalys.

De norska proven i engelska ir utvecklade pa basis av, och nivé-
bestimda i relation till, den gemensamma europeiska referensram for
sprak som tagits fram av Europarddet, och som anvinds i stor omfatt-
ning i Europa. Provens funktion, utveckling och innehall beskrivs
nirmare i samband med pilotstudien i engelska. Sammanfattningsvis
kan dock sigas, att uppdraget ursprungligen avsig adaptiva prov, som
utvecklades under stor tidspress och anvindes under en kort period
och med resultat offentliggjorda pé ett sitt som inte var varslat initialt.
I enlighet med centrala beslut, vergick dock systemet timligen snart

% Verksamheten bedrivs inom “forskningsselskapet” Uni Research vid en avdelning som heter Uni Digital (tidigare AKSIS).

Universitetet i Bergen dr huvudigare till Uni Research.
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till att avse linjira prov, som numera tillhandahalls i tre parallella ver-
sioner, och vars domintickning reducerats jimfort med vad som f6rst
var avsikten. Det senare motiverades frén centralt hall med otillricklig
interbedémarreliabilitet, en uppfattning som uppenbarligen inte delades
av provutvecklarna, som i sin analys fokuserade det didaktiska virdet av
skrivproven, de norska spriklirarnas ovana vid den europeiska referens-
ramen samt deras positiva utveckling under den mycket korta férbere-
delsetid som fanns att tillgd. I provgruppen finns en anstilld konstnir,
som i samrid med provkonstruktorerna producerar bildmaterial och gra-
fik till proven. Vid kravgrinssittning medverkar reguljirt internationellt
vilrenommerade och av Europarddet ofta anlitade experter.

Under besoket gavs tillfille till samtal om sévil principiella som
mera praktisket inriktade fragor. Till exempel diskuterades olika aspekter
av validitet, reliabilitet och implementering. Vidare framkom att vara
norska kolleger, forutsatt formellt medgivande av den norska nationella
skolmyndigheten, skulle vara bade villiga att och intresserade av att "lina
ut’ norska prov till det svenska pilotforssket i engelska.

Fér vidare information om utvecklingen av de norska nationella
proven i engelska hinvisas till webbplatsen digital.uni.no.

Studiebesok Képenhamn 24 juni 2008

Den 24 juni 2008 besoktes Danmarks Skolestyrelse i Képenhamn.
Nirvarande frin Skolestyrelsen vad Jakob Wandall och Margit Holm
Nielsen. De svenska deltagarna var Wolfgang Dietrich och Klas
Unger frin Skolverket; Gudrun Erickson, AnnaKarin Lindqvist och
Hans Albinsson frin Géteborgs universitet; Katarina Kjellstrom frin
Stockholms universitet; Anna Lind Pantzare och Peter Nystrom frin
Umea universitet.

Syftet med beséket var att fi nirmare information om de nationella
prov i Danmark som ir datorbaserade och adaptiva. Danmark har som
enda land i Norden utvecklat adaptiva prov i ett antal amnen.

Olika typer av avgingsprov har anvints under ling tid i Danmark.
Examensproven har varit frivilliga men nistan alla har genomfért dem.
Bakgrunden till att Danmark dessutom beslutat infora obligatoriska na-
tionella prov finns i PISA-studierna fran 2000 och 2003 samt i OECD:s
oversikt frin 2004 som visade pd brister i det danska utvirderingssys-
temet. Forildrar fick for lite information och lirarna ansdgs inte kunna
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bedéma. Efter en upphandling fick det danska fretaget COWI A/S i
juni 2006 ett uppdrag att konstruera de nationella adaptiva proven som
omfattade utveckling av sdvil uppgifter som en plattform for ate leverera
dem. Uppdraget var att firdigstilla tre prov pd mindre 4n ett ar, for att
bérja anvindas i maj 2007. Fokus i dessa prov var utvirdering och utvir-
deringskultur, inte att testa enskilda elever. Tanken var att skolan skulle
anvinda de nationella proven som en del i den egna kvalitetsdiskussio-
nen. Proven ir obligatoriska f6r eleverna, men det 4r upp till skolan att
anvinda resultaten for att utveckla pedagogiken. Enligt foretriddarna for
Skolestyrelsen finns ingen egentlig relation mellan examensproven och
de nationella proven, och en viktig skillnad #r att examensproven prévar
slutmdlen medan de nationella proven inte provar allt. I klartext sades
att de nationella proven bara prévar sidant som 4r mojligt att préva med
ett adaptivt prov.

Kinnetecken for de danska nationella proven ir att de ska vara ett
verktyg for lirande, det ir ett adaptivt system, proven distribueras via
Internet, de ir sjilvrittande, systemet innehéller ett rapporteringssystem
med feedback till elever, forildrar och lirare, de ir low-stake for den en-
skilde eleven och resultaten inte ir tillitna att offentliggoras. Det ir bara
eleven, forildern och liraren som kan se den enskilda elevens resultat
och mer detaljerad information om hur provet genomférts. Skolledarna
fir information pé skolnivé och 6vergripande klassniva. For mer detalje-
rad information maste de kontakta den enskilda liraren. Kommunen fir
information pd skolnivé. Den enda information som fir offentliggéras ir
resultatet pd landsniva, det vill siga om resultatet 6ver landet var bittre
eller simre 4n tidigare ar. Systemet innehaller manga majligheter att fa
olika typer av rapporter, diremot vet man inte hur mycket de nyttjas
av lirarna. Vid den forsta omgingen blev rapporterna forsenade vilket
innebar att de inte fanns tillgingliga forrin under sommaren.

Det framkom mycket kritik mot de nationella proven efter den forsta
omgéngen. Det fanns tveksamheter om kvaliteten pé uppgifterna var till-
ricklig och om uppgiftsbankerna var nog stora. Relativt snabbt kom ett
beslut om att gora ett omtag i processen. Inga nya prov skulle levereras
forrdn varen 2009, Skolestyrelsen skulle vara mer inblandad i kvalitets-
sikringen av uppgifterna och uppgifterna skulle arbetas om. Den kanske
viktigaste erfarenheten som representanterna frin Skolestyrelsen ville
dela med sig av var att skynda l&ngsamt. Det tar tid att bygga upp ett
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nytt provsystem frin grunden. I efterhand hade det varit bittre att vinta
lite lingre med att genomfora forsta omgéngen och dirmed ha tid att
sikerstilla materialets kvalitet.

Studiebescket foljdes upp med ett seminarium pa Skolverket den
13 november 2008. D3 presenterade Michael Lund-Larsen (chef) och
Kaj Haupt (konsulent pd Evalueringskultur-projektet) frin @ventures/
eVidenCenter, Kompetence og videncenter for e-lering. Detta center
har ansvaret f6r provutvecklingen for de danska adaptiva proven. Vid
detta tillfille demonstrerades processen frin bokning av prov till rap-
portering i de nationella proven. Dessutom diskuterades specifika frigor
om de adaptiva proven och méjligheten att samarbeta i samband med
pilotprojekten. Detta samarbete diskuterades vidare under de nirmaste
mdnaderna, men kunde i slutindan inte forverkligas.

For vidare information om de danska adaptiva nationella proven
hinvisas till projektets webbplats www.evaluering.uvm.dk.

Seminarium med Renet OY 20 augusti 2008

Vid ett seminarium pa Skolverket den 20 augusti 2008 berittade re-
presentanter for det finska foretaget Renet OY om vad de utvecklat nir
det giller datorbaserade prov. Renet arbetar med planering, utveckling
och tillverkning av digitala multimediala sprakundervisningssystem och
erbjuder sprikexamina i en digital miljs. Digitala spraktest och sprak-
examina har genomférts med Renets system sedan 1998.

Vid seminariet presenterades Renets datorbaserade prov i finska for
immigranter frin det forna Sovjetunionen. Proven genomfors pa sirskil-
da datorer som finns p4 ett par olika testcentra. Provtagarna anviinder en
dator och ett headset, och proven simulerar bland annat kommunikativa
situationer genom att datorn visar en person som stiller frigor som prov-
tagaren ska svara muntligt pd. Demonstrationen av det datorbaserade
provet visade en ganska 6vertygande simulering som definitivt kan skapa
en kinsla av nirvaro och kommunikation. Lika intressant var presenta-
tionen av det system for bedomning av provtagarnas svar som utvecklats
av Renet. Varje svar frin provtagaren registrerades, och for de muntliga
delarna sparades varje svar som en ljudfil. I bedémningssystemet kunde
sd bedomarna lyssna pd varje svar och ange sin bedomning. En friga
kunde bedémas fér alla provtagarna och varje svar kunde lyssnas pé igen
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och igen om det skulle behovas. Systemet borde underlitta bedomning-
en avsevirt och dven stirka kvaliteten i bedémningen.

Féretridarna for Renet demonstrerade dven ett prov de utvecklat for
att prova sprakformaga i tyska. Provet hade liknande funktioner som det
som beskrivits ovan, men det var innu mer sofistikerat. Hela provet var
organiserat utifrin ett tema om en bestillning av en resa. Provtagaren
togs med i en historia ddr han eller hon ska bestilla resa at en god viin. I
samband med detta fir provtagaren uppgifter att till exempel besoka en
resebyrd. I denna del av provet visar datorn en resebyrdmiljé med en sil-
jare som talar tyska och som provtagaren maste beskriva sitt drende for.
I andra delar ska provtagaren skriva ett mail och ett sms pa tyska. Hela
konceptet skapar en nirvarokinsla och erbjuder ett sammanhang for att
visa sina kunskaper som inte kan astadkommas med varken skriftliga
eller muntliga prov av konventionellt slag. Aven for dessa prov anvindes
ett system for bedomning dir varje elevsvar registrerades och sorterades i
datorn, vilket méjliggjorde enkel dtkomst och registrering av omdémen.

Renets presentation visade pd datorns méjligheter att skapa uppgifts-
och provformat som ir innovativa och skapar nya méjligheter att be-
déma visentliga formégor i sprik. Renets produkter 4r goda exempel
pa nir datorbaserade prov kan bredda vad som bedéms. Bedémnings-
modulen ir ocksd synnerligen intressant med dess mycket strukturerade
stéd for bedémning av uppgifter med komplexa och svarhanterliga
svarsformat, till exempel muntliga svar.

Mer information om Renet och dess produkter finns pa deras
webbplats www.renet.fi.

Internationell konferens om datorbaserad

beddomning, september 2008

Som ett led i en paneuropeisk strivan att belysa frigan om datorbaserad
bedémning anordnades i september 2008 en internationell konferens
pa Island, samordnad av EU-organet CRELL (Centre for Research on
Lifelong Learning) och det islindska utbildningsministeriet. Konferen-
sen hade tre huvudteman:

1. Comparison between paper and pencil tests and computer based
assessment

2. Electronic tests and gender differences
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3. Adaptive vs. linear computerbased assessment.

Ertt tydligt fokus var pd naturorienterande @mnen, vilket forklaras av
konferensens fullstindiga titel: "The Transition to Computer-Based
Assessment — Lessons learned from the PISA 2006 Computer Based
Assessment of Science (CBAS) and implications for large scale testing”.
PISA:s datorbaserade linjira instrument provades ut i ett relativt stort
antal linder, men bara tre valde att genomf6ra provet i det skarpa liget
2006 (Island, Danmark och Korea). P4 basis av dessa tre linders data-
insamlingar, som ocksd innefattade ett prov med papper och penna
(dock, enligt uppgift, utan gemensamma uppgifter), presenterades ett
antal analyser och resultat. Forutom CBAS- och NO-perspektivet var
mycket fi presentationer relaterade till traditionella skolimnesomréden.
Ett av inliggen handlade om sprik, och d& i ett huvudsakligt systemiske
perspektiv (Eli Moe om de nya nationella proven i Norge, som vi i
detta projekt fitt anvinda i pilotstudien i engelska). Diremot var sprik
i allmin bemirkelse ofta diskuterat, nimligen som avsedd eller oavsedd
faktor i bedémningen av olika imnen pa papper och i dator. Generellt
bor ocksd nimnas att fokus l&g pa prov snarare 4n pa bedémning i vidare
mening. Vare sig linjira eller adaptiva ansatser i kontinuerliga, formativa
ansatser berordes foljaktligen.

Som ett resultat frin konferensen publicerades i mars 2009 en rap-
port, som omfattar drygt 200 sidor och 27 bidrag och som ir indelad i
fem sektioner med foljande rubriker:

I Assessment needs and European approaches

IT  General issuses of computer-based testing

III  Transition from paper-and-pencil to computer-based testing
IV Methodologies of computer-based testing

V' The PISA 2006 computer-based assessment of science (CBAS)

Bidragen speglar den stora spannvidd och de ytterst skilda perspektiv
som finns och kan anlidggas i diskussionen om datorbaserad bedémning.
Exempelvis fokuseras savil mera principiella frigor som syfte, potential
for sdvil breddning och férdjupning som insnivning och fértunning

av det som ska bedémas och bias, som frigor om tekniske tillhandah8l-
lande och kostnader. Likasd finns rapporter frin nirliggande skolsystem.
De nationella proven i Danmark har exempelvis fokus pa datorbase-
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rade adaptiva prov som pedagogiskt redskap. Norge har erfarenheter av
inférandet av datorbaserad, nationell bedémning av engelska. Island och
Danmark har studerat eventuella systematiska konsskillnader mellan
datorbaserade prov och prov med papper och penna, med vitt skilda
metodologiska ansatser.

Sammanfattningsvis kan konstateras att anvindning av datorer vid
bedémning av kunskap, belystes frdn ett antal skilda synvinklar under
konferensen. Det generella intryck som gavs var positivt, utan att ddrfor
potentiella eller reella problem negligerades.

Material frén konferensen (program och presentationer) finns
tillgingligt pé crell.jrc.ec.europa.eu/\WP/workshoptransition.htm.
Rapporten The Transition to Compuer-Based Assessment — New Approaches
to Skill Assessment and Implications for Large-Scale Testing (Friedrich
Scheuermann & Julius Bjérnsson, Eds.) finns tillginglig i fulltext (pdf)
pd CRELL:s webbplats: crell.jrc.ec.europa.cu/ och gir dven att bestilla i
pappersform.

Studiebesok i Durham 25 november 2008

Den 25 november 2008 besoktes Centre for Evaluation and Monitoring
(CEM), en sjilvstindig del av universitetet i Durham i Storbritannien.
Centret utvecklar datorbaserade/adaptiva indikatorsystem inom olika
dominer (cross curricular sévil som dmnesbaserade). Systemen erbjuds
skolor i Storbritannien som komplement till de nationella proven, men
dven intressenter i dvriga delar av virlden. De har i huvudsak formativa
och diagnostiska syften, anvinds inte f6r accountability purposes och
karakteriseras pa grund av detta som low stakes. Material produceras
inte bara for reguljira forskole- och skolsystem utan dven for hogre ut-
bildning. Enligt projektets webbplats ir CEM, som grundades 1983,
den storsta utbildningsvetenskapliga forskningsenheten vid ett brittiske
universitet. Deras verksamhet ir sjilvbirande, det vill siga finansierad av
forsiljning av egna produkter samt uppdrag i anslutning till detta.
Besoket inleddes med en kort émsesidig presentation, som i det
svenska fallet dven inkluderade det nationella styr- och provsystemet.
Nirvarande frin CEM var projektledaren, professor Peter Tymms samt
medarbetare (bland andra Christine Merrell, Paul Jones och David
Thomson) med skilda funktioner och ansvar for olika system och prov.
Frin Sverige deltog Wolfgang Dietrich och Klas Unger frin Skolverket;
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AnnaKarin Lindqvist och Gudrun Erickson frin Géteborgs universitet;
Katarina Kjellstrom fran PRIM-gruppen vid Stockholms universitet.

Under bestket presenterades och diskuterades si kallade baseline
systems, med avsikt att faststilla utgdngspunkter f6r analys av value
added-karaktir. Ett system av detta slag ir bland annat ASPECTS
(Assessment Profile on Entry for Children and Toddlers), med syfte
att beddma och mita framsteg hos mycket sma barn inom omridena
”personal, social and emotional development, language and mathematics
development”. Metoden for detta dr en kombination av vad som rubri-
ceras som objektiva uppgifter och lirarobservationer. For primary school
presenterades bland annat PIPS (Performance Indicators in Primary
Schools), som anvinds i flera linder och vars informationsmaterial
finns nedladdningsbart frin CEM:s webbplats och InCAS (Interactive
Computerised Assessment System), som ir ett helt adaptivt, diagnos-
tiskt beddmningssystem med fokus bland annat pé icke-verbal férméga,
attityder, ldsning och allmin matematik. Vidare berérdes SOSCA
(Secondary On Screen Curriculum Assessments), som ir ett datorbaserat
provsystem for elever i 14-&rsildern, med syfte att "measure pupil pro-
gress in Maths, Science and Reading”. Samtliga dessa material relaterar
till ”the national curriculum” och ger skolor en méjlighet att bedsma
sina elevers framsteg och méluppfyllelse. I de fall produkterna marknads-
fors utanfor Storbritannien gors anpassningar till de aktuella lindernas
styrdokument.

De presenterade, datorbaserade och till viss del adaptiva materialen
diskuterades dven utifrdn teknisk och metodologisk synvinkel. Till exem-
pel berérdes aspekter av uppgiftsbanker, underliggande analysmetoder
(i regel enparametrisk IRT/Rasch) och tillhandahéllande (LAN eller
webbaserat), samt méjligheter respektive svérigheter i relation till detta.
Bland annat understrok representanterna frin CEM vikten av att mate-
rialen 4r low stakes till sin karaktir och dirfor inte inbjuder till missbruk
pé det siitt som inte sillan 4r en potentiell eller reell risk med andra typer
av prov.

For utforlig information om de olika systemen producerade vid CEM
hinvisas till projektets omfattande webbplats (www.cemcentre.org/).
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Studiebesok CITO 8 december 2008
CITO ir det nationella institutet f6r beteendevetenskapliga mitningar i
Nederlinderna. CITO har utvecklat ett antal olika datorbaserade adap-
tiva prov inom utbildning. Det giller till exempel prov som handlar om
matematiska och aritmetiska firdigheter inom vuxenutbildningen, prov
som handlar om hollindska som forsta och andra sprik samt prov i geo-
grafi. Verschoor och Straetmans” beskrev bland annat ett placeringsprov
for vuxna inom matematik. Syftet med det provet var att placera in en
person pé en av tre nivier. Deras uppgiftsbank innehsll 478 uppgifter.
Provtagaren fick forst tva enklare uppgifter for att gora oerfarna prov-
tagare bekvima och uppmuntra dem, direfter valdes uppgifter ut utifrin
maximal information i provtagarens skattade formédga. Varje provtagare
fir sedan mellan 12 och 25 uppgifter och provet avbryts nir man ir 90
procent siker att man placerat provtagaren i ritt kategori. Utover de
tidigare nimnda proven har CITO #ven utvecklat datorbaserade adap-
tiva prov for dldrarna 4-6 r som ska testa grundliggande aritmetiska
fiardigheter (ex. ordning), verbala firdigheter och tid. Dessutom ges
adaptiva prov for dldrarna 6-12 inom stavning, vokabulir samt inom till
exempel lisforstaelse och aritmetisk forméga for aldrarna 7-12 4r.”®

Vid studiebesdket pd CITO den 8 december 2008 presenterade Theo
Eggen psykometriska aspekter pd datorbaserade adaptiva prov som ges
av CITO. Innan proven ges till provtagarna har de provats, for att upp-
gifternas egenskaper ska vara kinda. Ofta sker utprovningen genom
prov med papper och penna iven om de ska anviindas i datorbaserade
adaptiva prov. Utprévningen ir dirmed ett low-stakes-prov, medan nir
provet ges kan det vara ett high-stakes-prov. I normalfallet kriver de
minst 400 observationer per uppgift, men kan ibland néja sig med cirka
250 observationer. Uppgiftsbanken som skapas for varje prov ir i stor-
leksordningen 200800 uppgifter, men kan ibland innehalla mer 4n en
innehéllskategori vilket leder till att varje omrade kanske inte innehéller
fler in 200-300 uppgifter. I inledningen av ett datorbaserat adaptivt
prov ges ett antal startuppgifter utifrin innehéllsliga orsaker och dessa
ir ofta lite enklare. Att uppgifterna ir lite enklare giller speciellt om de
ges till yngre provtagare, eftersom uppgifterna i ett normalt datorbaserat
adaptivt prov viljs s att varje provtagare svarar ritt pd ungefir hilften av

97 Verschoor och Straetmans (2000)

% For mer detaljerad information se Eggen (2008)
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frigorna och det kan vara psykologiskt anstringande att besvara minga
uppgifter felaktigt. I proven gir sjilva uppgiftsselektionen till pa foljan-
de sitt. Forst viljs en selektion av uppgifter och sedan viljs optimala
uppgifter ur den selektionen. Nir man framfor allt 4r intresserade av att
klassificera provtagare s& anvinds SPRT,” och for att skatta provtagar-
nas férmaga anvinds WLE.'® For att vilja optimala uppgifter anvinds
sd kallad Fisher-information p& den nuvarande skattade provtagarens
formaga. Proven har ett antal praktiska restriktioner som handlar om
uppgifternas innehill och svarighetsgrad samt kontroll av uppgifts-
exponeringen. Uppgiftsexponeringen kontrolleras dels med Sympson-
Hetter,'" dels med att max 25-30 procent fir samma uppgift. Som slut-
kriterium av ett datorbaserat adaptivt prov anvinds olika valda kriterier.
Exempel pa kriterier som de anvinder vid CITO 4r maximalt och mini-
malt antal givna uppgifter samt tillrickligt litet standardfel.

Mia van Boxel demonstrerade ett datorbaserat adaptivt prov som
anvinds for att testa grundliggande matematikfirdigheter for grund-
skolldrare i Nederlinderna, det s kallade WISCAT _pabo. Alla som ska
bli grundskollirare i Nederlinderna méste bli godkinda pa detta prov,
annars méste de sluta pd utbildningen. Den underliggande uppgifts-
banken innehéller cirka tusen uppgifter. Provet ges éver Internet, men
varje provtagare méste ladda ner och installera ett program for att kunna
genomfora provet. Programmet ser bland annat till att provtagaren inte
kan kéra andra program eller 6ppna flera webblisare medan provet
genomfors. Reflektioner frin provtagarna var bland annat att de inte
dr vana att besvara ungefir 50 procent av uppgifterna felakrigt, vilket
intriffar om datorbaserade adaptiva prov fungerar enligt teorin. Detta
bor provtagarna informeras tydligt om nir ett datorbaserat adaptivt prov
infors. Vidare kommenterade de att de inte kunde g4 tillbaka till tidigare
besvarade uppgifter. Slutligen sa skiljer sig poingsittningen pa provet
frin ett prov med papper och penna eller datorbaserat prov, vilket gor
det svért for provtagarna att tolka resultaten. Angela Verschoor visade
dven hur ett datorbaserat adaptivt prov f6r dyslexi bland 5-7 &ringar
fungerade. I det provet fanns 242 uppgifter i uppgiftsbanken och en
simuleringsmodul hade byggts in, s& att man skulle kunna simulera vilka

» Wald (1947)
1 Warm (1989)
1% Sympson & Hetter (1985) och Hetter & Sympson (1987)
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uppgifter provtagare med olika forméga kan fi. Utifran hur provtagarna
besvarade de tva forsta delarna gavs de sedan ndgon av tva slutdelar

(en mycket enkel och en mycket svirare). Detta var ett sitt att skatta
formégan som har visat sig fungera effektivt.

Mark Molenaar demonstrerade och diskuterade tidigare och framtida
datasystem och mjukvara som anvinds i datorbaserade adaptiva prov.
CITO har skapat sina egna program som anvinds for att administrera
och genomféra prov. Egna programvaror togs fram framfér allt for att
fa flexibilitet och en hog sikerhet. Nir ett prov ska genomforas laddas
hela provet ner och sparas krypterat lokalt. Nir provet dr genomfort tas
det bort fran datorn. En viktig del 4r att CITO kan kontrollera miljén
som provet ges i. Alla provtagare fir korrekta prov med lika mycket tid
pa varje uppgift, och de kan dessutom anvindas dven om Internetanslut-
ningen bryts. Begrinsningar med denna mjukvara 4r dock att den kriver
anvindandet av en Windows plattform om man vill vara siker pd att
provet laddas upp korrekt, vara oberoende av Internet samt for att kunna
lasa datorn férutom den del som rér provet. Slutligen beskrev Henny
Tax (8 december, 2008) olika aspekter med datorbaserade provningar
med det sd kallade CitoTester. Tax bersrde aspekter som hur vi skapar
provmiljder som ir generella trots att datortillgingen pa skolor ser otro-
ligt olika ut. Vidare berérdes fordelar med datorbaserade prov jaimfort
med prov med papper och penna (for exempel se tidigare avsnitt i rap-
porten). Tax diskuterade olika situationer nir datorbaserade prov anvin-
des, till exempel vid praktiska bedémningar, konstnirliga prov, kompe-
tensexamination samt generella examinationer. For tillfillet undersoker
de méjligheter med Internetbaserade prov. Slutligen berérde han de
olika problemen som skapas nir datorbaserade prov anvinds, som olika
datormiljéer och olika datorer inklusive olika plattformar.
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Pilotstudier

Syfte med pilotstudierna

For att stirka den empiriska grunden for stillningstaganden om fort-
satt utveckling av adaptiva prov i Sverige skulle dven tva pilotstudier
genomforas, en i matematik och en i engelska. I pilotstudien skulle
tyngdpunkten ligga pd attityder, uppfattningar och reaktioner hos elever
och ldrare och eventuellt skolledare. Vidare skulle pilotstudien ha fokus
pa beredskapen for anvindning av datormediet som sddant i relation till
prov och bedémning. Pilotstudierna skulle alltsa inte handla si mycket
om elevernas resultat, som om férutsittningarna for att kunna genom-
fora datorbaserade prov i svenska skolor. Pilotstudien var aldrig tinkt att
vara sirskilt omfattande och det fanns aldrig ndgon ambition att gora ett
representativt urval av skolor.

For detta syfte planerades och genomfordes en pilotstudie i mate-
matik av Umed universitet och en pilotstudie i engelska av Goteborgs
universitet.

Pilotstudie i matematik

Overgripande utformning

Pilotstudien i matematik anvinde sig av datorbaserade prov som
utvecklats och anvinds i Norge. For de norska nasjonale prover

har Utdanningsdirektoratet tillsammans med en projektgrupp vid
Matematikksenteret i Trondheim utvecklat linjira datorbaserade prov,
det vill siga prov dir alla elever gér samma uppgifter. Forhoppningen
var linge att kunna hitta en samarbetspartner som kunde erbjuda ett
adaptivt prov, men nir den majligheten var uttémd s var méjligheten
att anvinda de norska proven en mycket bra losning fér att kunna ge-
nomféra en pilotstudie.

Pilotstudien i matematik genomférdes pd nigra skolor inom en och
samma kommun. Den utformningen medfor savil fordelar som begrins-
ningar. En begrinsning i forhéllande till pilotstudiens syften ir att alla
skolorna hade samma tekniska losning for sina datorsystem, svil hard-
vara som mjukvara. A ena sidan innebir det att pilotstudien inte ger en
sarskilt bra grund f6r slutsatser om hur olika tekniska losningar kan pa-
verka mojligheten att genomfora datorbaserade prov i stor skala. A andra
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sidan innebir den tekniska homogeniteten att den l6sning som anvinds
i denna kommun utvirderas bittre, och att stabilitet och annan maijlig
variation inom ett och samma system kan studeras.

Planering

Efter att information om pilotstudien gick ut till alla rektorer i kommu-
nen kontaktades skolor i januari 2009, och relativt snabbt upprittades
kontakter med intresserade lirare. Fem olika skolor kom att ingd i f6r-
soket, med totalt fyra klasser i arskurs 3 (88 elever) och fyra klasser i &rs-
kurs 6 (102 elever). Bland annat pd grund av den tidspress som uppkom
av olika forseningar i projektet s& informerades ldrarna om att ngon
fran projektgruppen skulle komma till skolan och hélla i informationen
om f6rsdket (mer om detta nedan).

For att skapa bista mojliga férutsiteningar for planering och genom-
forande dkte tvd av projektgruppens medlemmar (Margareta Lofstedt
och Peter Nystrom) till Oslo den 25 mars for att triffa ansvariga vid
Utdanningsdirektoratet. Efter detta mote gjorde projektgruppen éver-
sittningar av de norska matematikuppgifterna och skickade iven listor
over de elever som skulle ingd i pilotstudien. Utdanningsdirektoratet
erbjod tjinsten att fora in alla elever i systemet och ligga upp anvindare
for dem, ett arbete som i det norska systemet normalt gors av lirare ute
pé skolorna.

De datorbaserade prov som anvindes i pilotstudien anvinds i Norge
tidigt pa héstterminen i femte och &ttonde trinn, vilket motsvarar &rs-
kurs 4 och 7 i Sverige. Vid planeringen av pilotstudien valdes dirfor att
lata elever i arskurs 3 och 6 gora proven, for att i méjligaste man efter-
likna mognadsgrad och antal ir i skolan hos de norska eleverna. Dessa
drskurser valdes ocksa ddrfor att de fortfarande representerar tva delvis
olika kulturer ("lgstadiet” respektive “mellanstadiet”) och har olika
ldrare.

Provet som genomfordes i drskurs 3 bestar av 48 uppgifter. Cirka 70
procent av uppgifterna ir av flervalstyp och de 6vriga av en typ dir elev-
erna ska skriva in ett kort svar. De besvaras en efter en, men det finns
dven mdjlighet att hoppa mellan uppgifterna och gi tillbaka till en upp-
gift man arbetat med tidigare. I Norge fir eleverna 90 minuter for att
arbeta med provet, men i pilotstudien fick de aldrig s mycket. I drskurs
6 innehsll provet pd motsvarande sitt 58 uppgifter som skulle besvaras
pa max 120 minuter, men de svenska eleverna fick inte s& myckert tid.
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Férutom sjilva provet genomférdes en elevenkit innan provtillfillet och
elevintervjuer i direkt anslutning till att de genomfért provet. Dessutom
har berérda lirare och skolledare pé de deltagande skolorna intervjuats
efter att proven har genomférts.

Eftersom pilotstudien skulle genomforas med omyndiga barn, si om-
bads virdnadshavare att ge sitt medgivande. Institutionen tillhandahsll
en information till virdnadshavaren tillsammans med en blankett for
underskrift. Lirarna i respektive klass ansvarade for att dela ut informa-
tionen och samla in underskrifterna. Det var endast nigra fi forildrar
som nekade till att deras barn skulle delta.

Genomforande

Pilotstudien i matematik genomférdes pé skolorna under vecka 18 och
19, det vill siga mellan 27 april och 8 maj och provtillfillena var for-
lagda till ordinarie lektionstid. I vissa fall delades klasserna i tv& grupper,
och klassens lirare tog hand om halva klassen medan ndgon frin projekt-
gruppen genomférde det datorbaserade provet med den andra halvan.
Tidsdtgdngen vid proven anpassades efter klassens ordinarie schema,
vilket innebar att provtiden varierade mellan de olika grupperna. Vissa
grupper fick cirka 40 minuter och andra uppemot 80 minuter f6r att
arbeta med de datorbaserade proven.

Det norska systemet dr Internetbaserat, vilket innebir att eleverna ska
logga in pa en webbplats och genomféra provet nir de ir uppkopplade
mot Internet. Det behéver inte laddas in ndgon speciell programvara i
datorerna for att det ska fungera, utan det enda som krivs ir en funge-
rande nituppkoppling och en webblisare.

Resultat
Tekniska aspekter

Den kommun dir pilotstudien genomférdes har ett relativt vil utvecklat
datasystem och de flesta skolorna har ett triddlést nitverk. Alla skolor
som deltog i pilotstudien har har en eller flera s& kallade nomader, det
vill siga rullbara skdp som innehéller 16 birbara datorer. Skdpet rullas in
i klassrummet, ansluts till eluttag och om inte tradlést nitverk finns till-
gingligt, dven till nitverksuttag. Datorerna gir pa batteri, vilket kriver
att liraren varit férutseende och laddat dem innan provtillfillet. Klass-

76  ADAPTIVA OCH ANDRA DATORBASERADE PROV



rummen, speciellt i dldre skolor, har normalt inte speciellt manga eluttag
vilket innebiir ett problem om datorerna méste anslutas till ett eluttag.

Efter att varje elev himtat sin dator méste hon eller han anviinda sitt
eget losenord for att logga in pd datorn. I pilotstudien skulle sedan elev-
erna gi till en namngiven webbsida, skriva in ett anvindarnamn och ett
l6senord som de fitt pa en utdelad lapp. Som en sikerhetsdtgird skulle
de i niista steg skriva in ytterligare ett 16senord som var gemensamt for
klassen och som skrevs pé tavlan av den som var ansvarig for genom-
forandet. Direfter kunde de borja med forsta provuppgiften.

Elevernas uppkoppling fungerade 6verlag mycket bra. Nagon ging
hade eleverna problem vid inloggningen pa datorn, eftersom de inte kint
till eller kommit ihdg sina egna l6senord for att logga in pd Windows.
Inloggningen till det webbaserade norska systemet, med anvindar-
namnen, lésenorden och dagslésenorden, fungerade dock prickfritt.
Hela inloggningsprocessen var i allminhet betydligt lingre for arskurs 3
dn for drskurs 6. De ildre elevernas datorvana syns tydligt.

Den nitverkslosning som anvinds i de skolor som ingér i studien
har fungerat bra. Kontakten med servern bréts vid nigra f3 tillfillen for
nigon elev. Vi nigot tillfille berodde det pa att eleven klickat pa till-
bakaknappen i webblisaren. Detta blev ett stérningsmoment, men det
ordnade sig relativt snabbt. Svaren pé de uppgifter som redan var gjorda
fanns kvar nir inloggning gjordes pa nytt. Diremot var eleven tvungen
att g& igenom alla uppgifter for att svaren skulle registreras.

Vid et tillfille var det flera elever som inte kunde komma in pd
Internet, vilket stillde till med problem. Det berodde troligtvis pa att det
var nigot fel med datorerna. Vid ett annat tillfille var tre av datorerna
i nomaden utan strém. Detta [ostes med att vissa elever fick sitta vid
stationira datorer i ett angrinsande rum. Problem har ocksd uppstatt
nir eleverna efter att ha gjort uppgifterna ska skicka in sina svar. Vissa
gnger var de tvungna att logga in pa nytt for att skicka in proven.

Uppkopplingen mot Internet har dock fungerat éver forvintan.
Tidigare var det vanligt att uppkopplingen bréts med jimna mellanrum.
Diirfor fanns det farhigor innan proven genomférdes att detta skulle
hinda igen, men sa blev det inte. Det 4r viktigt att tekniken fungerar
eftersom barn, speciellt de som ir lite mer datorovana hinner klicka flera
ginger om inte datorn reagerar direkt och da kan de riskera att missa
uppgifter nir systemet startar igen.
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Den norska webbldsningen har fungerat mycket bra. Systemet 4r snabbt
och forhallandevis driftssikert utifrin det vi har sett. Alla 16senord
krivde mycket hantering, men det l6ste sig smidigt.

Sammanfattningsvis gor 16sningen med birbara datorer till varje elev
att provgenomférandet har gitt mycket smidigt. Nagra datorer kunde
inte startas pd grund av att batterierna inte var laddade, men de var ett
marginellt problem som i de flesta fall kunde lésas genom att datorn
nitanslots. Anvindningen av birbara datorer innebir att eleverna méste
anvinda datorns tangentbord och styrplatta, och att de inte har tillging
till en mus. En hel del elever dr ovana vid detta och det orsakar vissa pro-
blem. Till uppgifter dir de ska klicka och dra i nigot si blir hanteringen
betydligt besvirligare nir de ska gora det med en styrplatta i stillet for
mus.

Forstar eleverna vad de ska gora?

Eleverna har haft lit att forstd uppgifterna, dven om de inte alltid vetat
hur de ska rikna ut dem. De flesta uppgifterna ir av flervals- eller korts-
varstyp, vilket inte kriver ndgon speciell instruktion. Det var endast ett
fatal uppgifter dir eleverna hade problem med att forstd vad de skulle
gora. En uppgift i det prov som &rskurs 3 gjorde innehdll ett moment
dir eleverna skulle svara genom att dra upp staplar dill ritt hojd. Det var
inte uppenbart, och vissa elever frigade hur de skulle kunna svara. Ett
annat problem orsakades av en miss i dversittningen av en uppgift som
inneholl ett divisionstecken. Den norska beteckningen (ett kolon) ir
okind som divisionstecken for svenska elever.

Det datorbaserade provets grinssnitt innebar att det lingst ned pa
sidan visades vilka uppgifter som eleven gjort och vilka som aterstod.
Detta skapade vissa problem eftersom eleverna var tvungna att skrolla
ned for att se informationen pa de datorskirmar som anvindes (15
tum). Vissa elever sig inte sammanstillningen forrin de fick den visad
for sig. Att olika skdrmtyper skapar problem vid anvindning av dator-
baserade prov éver Internet ir kint frén andra sammanhang.'*

19 John Hattie, personlig kommunikation.
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Hur anvinds tiden — fére, under och efter provtillfillet?
Koncentrationen fére provtillfillet har varit olika i grupperna. Ménga
har varit fokuserade och lyssnat ordentligt, medan andra har varit mer
oroliga. Aven hir mirks det stor skillnad pa arskurserna. Eleverna i
drskurs 3 har generellt haft svirare att lyssna koncentrerat pi genom-
gingen infor provtillfillet. Vid det tillfillet nir datorerna kringlade blev
koncentrationen simre.

Under provtillfillet har eleverna genomgéende varit mycket kon-
centrerade. Vi kan dock konstatera att eleverna i rskurs 3 inte orkar
arbeta koncentrerat s§ mycket lingre in 30—45 minuter och for drskurs
6 dr motsvarande tid cirka 60 minuter. Det dr nigonting att tinka pa
vid konstruktionen av proven. Just detta talar for att adaptiva prov ska
anvindas for att pa s sitt minska provtiden for den enskilde eleven.
Minga av eleverna tyckte att uppgifterna var svira, men de forsokee
verkligen efter bista formaga.

Tiden efter provtillfillet har anvints pa lite olika sitt. Vissa klasser har
haft med sig biankbok for att anvinda nir de har varit klara. Andra hade
inte sd mycket tid pa sig, s att det blev ndgon tid 6ver efter provgenom-
forandet.

Elevenkiten

For att i veta lite mer om elevernas datorvana och om de arbetar med
datorer hemma och pa skolan genomf6rdes en elevenkit innan prov-
tillfallet.

Av de 190 elever som deltog i forsoket var det endast tva elever i
drskurs 3 som angav att de inte anvinder dator hemma. De elever som
angett att de anvinder dator hemma fick svara pi ett antal frigor om
vad de anvinder datorn till och hur mycket. Svaren fordelade sig enligt
nedan.
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Figur 11 Anvandning av dator hemma, flickor arskurs 3.
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Figur 12 Anvandning av dator hemma, pojkar arskurs 3.
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Figur 13 Anvandning av dator hemma, flickor arskurs 6.
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Figur 14 Anvandning av dator hemma, pojkar arskurs 6.
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Utifrdn figurerna ovan gér det att konstatera att datoranviindningen 6kar
med 6kad alder. Eleverna i arskurs 6 anvinder dator hemma betydligt
mycket mer in vad eleverna i arskurs 3 gor. Utifrdn figurerna kan man
ocksd konstatera att pojkarna i stdrre utstrickning spelar spel. Det giller
dven om man jimfor flickor och pojkar i &rskurs 3. Anvindningen av
olika kommunikationsmedel som e-post och chatt 6kar med stigande
dlder, men dir #r flickor och pojkar lika aktiva. Anvindning av datorn
for att gora lixorna 4r i det nirmaste obefintlig i drskurs 3 medan
eleverna i arskurs 6 anvinder datorn regelbundet dven vid lixldsning.

D4 det giller datoranvindningen i skolan 4r det totalt sju elever, tvd i
drskurs 3 och 5 i drskurs sex som har angivit att de inte anviinder dator i
skolan.
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Figur 15 Anvandning av dator i skolan, flickor arskurs 3.
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Figur 16 Anvandning av dator i skolan, pojkar arskurs 3.
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Figur 17 Anvandning av dator i skolan, flickor arskurs 6.
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Figur 18 Anvandning av dator i skolan, pojkar arskurs 6.
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Utifrdn figurerna ovan kan man konstatera att anvindningen av datorer
i skolan kar ndgot med stigande &lder. Eleverna anvinder datorerna till
storsta del till att leta information och bilder samt att skriva text. Dato-
rerna anvinds dock dven for att arbeta med matematik och sprak.

P4 frigan om eleverna tidigare genomfort ndgot matematikprov pa
datorn s svarar 181 av eleverna att de inte gjort det.

P4 den sista fragan om det skulle bli spinnande att géra ett mate-
matikprov via datorn sa svarar nirmare 83 procent av eleverna i drskurs
3 att de tycker att det ska bli spinnande. Det ir ingen skillnad pd sva-
ren frin flickor och pojkar. I arskurs 6 4r resultatet ett annat. Nistan
90 procent av flickorna men bara 64 procent av pojkarna tycker att det
ska bli spinnande med matematikprov pa datorn.

Elevintervjuer

Efter de flesta av provtillfillena har en grupp elever intervjuats, for att vi
skulle f& en uppfattning om vad de tycke om de datoriserade matematik-
proven. Minga elever som intervjuades uttryckte att det var roligt att
gora de datorbaserade proven, och det mirktes en nigot stérre entusiasm
hos eleverna i &rskurs 3 jimfort med &rskurs 6. I drskurs 3 var det nog

i hogre grad att de fick arbeta med datorer som lockade och inte bara
provet i sig. Det mirktes 4ven pa elevintervjuerna att eleverna i drskurs
6 var ndgot mindre entusiastiska och dir fanns fler elever som tyckte att
provet inte var speciellt roligt. Ndgon uttryckte det som att det var som
i matteboken, men man fick skriva in svaret pd datorn i stillet for pd ett
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papper. Eleverna uttryckte dven att det var spinnande att se vad de hade
for resultat. Manga tyckte ocksd att uppgifterna var svéra och att de inte
kiinde igen vissa typer av uppgifter.

Av intervjuerna framgick att eleverna uppfattade de flesta uppgifterna
i provet som littbegripliga. I en uppgift skulle staplar i ett stapeldiagram
dras upp till ridtt hojd genom att ta tag i stapeln, klicka fast den och dra
upp den med musen eller styrplattan. Detta uppfattades som svirbe-
gripligt av en del elever.

I elevintervjuerna stilldes frigan om det var nigon uppgift som var
sarskile svar att [6sa. I drskurs 3 tyckte eleverna att divisionsuppgifterna
var svira, men dven decimaltalen stillde till problem. I drskurs 6 nimnde
eleverna frigor om euro, statistik och diagram som svéra. Nigon tyckte
ocksd att det var lite for mycket frigor som hade anknytning till Norge.
Vilka frgor som var litta var inte sd enkelt for eleverna att svara pa.

Nir eleverna fick chansen att ta upp ndgot annat de tinke pd, s var
eleverna i arskurs 3 mer talféra 4n eleverna i &rskurs 6. Eleverna i rskurs
3 tyckte det var jitteroligt att arbeta med uppgifterna i datorn, mycket
roligare in matteboken. ”Kanske man kan ha matteboken pa datorn”,
var det ndgra som funderade. En flicka i sexan tyckte det kiindes bra
att gora prov pé datorn, att hon kinde sig som en del av det moderna
samhillet, uppdaterad helt enkelt”.

Intervjuer med lirare och rektorer

Lirarna i de klasser som deltog i pilotstudien intervjuades ocksi. Nir
det gillde datorvana sd svarade lirarna alltifrin "inte speciellt van” till
”mycket stor vana”. Aven svaren pi frigan om hur ofta lirarna anvinder
datorn i undervisningen, och specifikt i matematik, visade stor spinn-
vidd. Lirarna hade svért att kvantifiera sin datoranvindning, nigon sa
tre ginger per ménad, och vi kan konstatera att datorn nistan inte alls
anvinds i matematik.'”® Nigon nimnde att den anvinds till att gora
diagram vid ndgot tillfille och vissa skolor anvinder datorn for att spela
matematikspel pd datorn, till exempel ”Chefrens pyramid”.

Enligt lirarna pa de deltagande skolorna gir det 68 elever pa varje
dator. Lirarna ir néjda med tekniken och tycker att det har bérjat fung-
era bittre efter att "Tnomaderna” borjat anvindas. Det problem som
lirarna framfor allt haft erfarenhet av ir att uppladdningen av de bir-

19 Den laga datoranvindningen i matematik har dven konstaterats i TIMSS (se till exempel Skolverket, 2008a).
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bara datorerna kringlar. Det som ocksa kan kringla ir den s kallade
multimedianomaden. Detta ir ett liknande skip som nomaden, men
denna innehéller en dator och en projektor. Projektorn ger majlighet att
visa digitala bilder pé storbild.

I intervjuerna tillfrigades lirarna om vilka férdelar och nackdelar
de kan se med datoriserade prov. En fordel som framkommer i ldrar-
intervjuerna ir att rittningsarbetet med proven borde minska markant.
Lirarna uttrycker ocksd att det ir en fordel att barnen tycker att det
dr spannande med datorer och att datorbaserade prov kan vara bra for
skrivsvaga barn. En nackdel med datoriserade prov som lirarna tar upp
dr att svarsformatet innebir att man inte kan f6lja elevernas tankegingar,
ndgot som de menar prioriteras i kursplanerna.

Aven rektorerna vid de deltagande skolorna intervjuades. P4 frigan
om hur mycket skolans datorer anviinds svarar alla rektorer att de
anvinds ofta och att anvindningen har 6kat efter infoérandet av de s&
kallade nomaderna. Alla rektorer 4r ocks dverens om att datorerna
nistan aldrig anvinds i imnet matematik. Enligt rektorerna gar det
6-8 elever pé varje dator i de deltagande skolorna. Nir det giller hur
vil tekniken fungerar var vissa rektorer inte alls néjda. De menar bland
annat att uppkopplingen till Internet strular eller 4r trog. En rektor sak-
nade teknisk support pa skolan och en annan tyckte att underhéllet hade
minskat visentligt efter nomadinférandet. Som fordelar med datorisera-
de prov nimnde rektorerna mindre pappershantering, mer littrittat for
lirarna och stod f6r dyslexieleverna som positiva saker med datoriserade
prov. Negativa synpunkter pa datoriserade prov var att allt blir "fyrkan-
tigt” och att eleverna missar att gora saker for hand.

Slutsatser av pilotstudien i matematik

Overgripande fungerade de tekniska [6sningarna mycket vil. Det norska
webbaserade systemet fungerade problemfritt och de datorer och nit-
verkslosningar som fanns pa de skolor som deltog fungerade ocksa vil.
Det maste dock papekas att alla deltagande skolor hade samma tekniska
16sningar, och studien ger dirfor ingen information om hur olika system
skulle kunna fungera. Genom att eleverna hade tillging till var sin
birbar dator sd gavs mycket goda forutsittningar for act arbeta med de
datorbaserade proven. Samtidigt kan birbara datorer innebira att elev-
erna placerar sig i klassrummet pd ett sitt som inte 4r helt optimalt f6r
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ett prov som bygger pd individuellt arbete. Om de fir sitta sig var de
vill eller som de sitter i vanliga fall finns en uppenbar risk att de ocks
samarbetar, vilket inte var tanken med de prov som anvindes i denna
pilotstudie. Det ir angeliget att dven elevernas placering i rummet pla-
neras av liraren innan genomférandet. Trots att eleverna hade anvint
dessa datorer tidigare sd var flera ovana vid datorernas styrplattor. Det dr
viktigt att uppgifter i datorbaserade prov inte utformas si att de 4r be-
roende av en viss teknisk utrustning som en datormus eller en skirm av
en viss storlek.

Eleverna visade sig intresserade, nyfikna och allmint positiva till att
gora ett datorbaserat prov i matematik. Detta trots att uppgifterna i
sig varken var sirskilt nyskapande eller alternativa i forhallande till de
uppgifter eleverna arbetar med p3 lektionstid. I ndgot fall var ocksé den
positiva instillningen i nigot fall storre fore genomforandet 4n efter.
Observationer i klassrumment tydde pé att eleverna i drskurs 3 var 4nnu
mer positiva till att arbeta med det datorbaserade provet 4n eleverna i
drskurs 6. Dessutom fanns tendenser till att elever som inte anvinder
dator sd mycket blev mer stimulerade av att gora uppgifter i datorn in
de som var mer erfarna av datoranvindning. Koncentrationen var pé en
mycket hdg nivé under genomforandet, trots att uppgifterna var svira
for méinga. Vissa konsskillnader kunde observeras, framfér allt att poj-
karna hade en tendens till tivling, till exempel om hur manga uppgifter
de kunde hinna, medan flickorna dgnade sig it uppgifterna med litet
storre noggrannhet. Nir det giller lirarna s3 tycks datorvana lirare se
storre fordelar och vara mer positiva till datoriserade matematikprov dn
de som har mindre datorvana.

Pilotstudie i engelska

Overgripande utformning

Som ett praktiskt och empiriskt komplement inom ramen for denna
kunskapsoversikt ansvarade NAFS-projektet (Nationella prov i frim-
mande sprik) vid Enheten for sprak och litteratur, Goteborgs universi-
tet, bland annat for en pilotstudie med datorbaserade provuppgifter i
engelska vid sex skolor i Vistra Gotaland under virterminen 2009. I ett
samarbete med universitetet i Bergen 6ppnades mojligheten att anvinda
2008 drs norska datorbaserade nationella prov i engelsk lisning i den
svenska pilotstudien i engelska. Datorbaserade prov i engelsk lisforstdelse
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infordes i Norge 2004 pa uppdrag av stortinget. Proven avser att mita
méluppfyllelse av kunskapsmalen f6r lisning i engelska for fjirde (9-10
&rs &lder) och sjunde (12-13 &rs alder) trinn/&rskurserna'® och bygger
pa beskrivningarna for lisforstielse i ’Common European Framework of
Reference for Languages”.'®

Genom avtalet med universitetet i Bergen formedlades ocksd sam-
arbete med det norska féretaget ENOVATE AS (http://enovate.no)
som utvecklar programvara och nitbaserade l8sningar for utbildnings-
sammanhang. ENOVATE har skétt tekniken for de norska nationella
proven och bistod ocksd var vistsvenska pilotstudie med all distribution
och l6pande support.

For att kunna skapa en bred och god bild av attityder, uppfattningar
och reaktioner anvindes olika metoder f6r insamling av underlag. Den
mesta informationen samlades in i form av enkitsvar, men ocks3 1
samband med deltagande observation samt vid informella samtal och
kontakter via e-post. I studien ingick s smaningom sex grundskolor och
cirka 250 savil yngre som ildre elever i drskurserna 5, 6 och 8, samt de-
ras 13 lirare och 8 skolledare.

Flera dverviganden i pilotstudien har sin grund i erfarenheter gjorda
under det inledande och inventerande planeringsarbetet under hésten.
Linge var ambitionen att i enlighet med Skolverkets uppdrag genom-
fora en pilotstudie med en adaptiv provutformning. Det visade sig
dock mycket svart att dstadkomma med den tid som stod till buds. Nar
méojligheten att anviinda de norska datorbaserade proven 6ppnade sig
sd ansdgs detta vara ett intressant alternativ, trots att de inte 4r adaptiva.
Vidare beslutades att i pilotstudien anvinda uppgifter med fokus pi re-
ceptiva firdigheter — ldsning med slutna svarsformat, som rittas l6pande
pa maskinell vig. Detta ir den uppgiftstyp som hittills visat sig fungera
bist i datorbaserade prov.

D4 pilotstudien bland annat riktar sig till omyndiga elever och det
mojligen kan forekomma en viss misstinksamhet infér registrering av
resultat och liknande, beslutades att rekommendera skolorna att ta in
vérdnadshavarnas medgivanden. For att bespara lirarna tid, och for att
det skulle bli enhetligt, tillhandahall vi en sddan blankett. Dock 6ver-

limnade vi ansvaret till skolan att distribuera och samla in densamma.

194 Den norska liroplanstexten LKO0G 4terfinns pd www.utdanningsdirektoratet.no/grep/Lareplan/?laereplanid=122422.
1% Council of Europe (2001)
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Nir det giller urval av skolor och elevgrupper fanns en strivan att inom
det begrinsade antalet indd f3 viss representation av nigot olika skolor
till exempel avseende storlek och geografiske lige. Eftersom flera bessk
och ett relativt nira samarbete var en forutsittning for att fi en god bild
av pilotstudiens genomforande, riktades urvalet till sex kommunala sko-
lor i Vistra Gétaland, tre i vardera tvi olika kommuner — en storstads-
kommun och en landsortskommun. Skolorna har mellan 100 och 500
elever. Tva av skolorna har aldersblandade klasser, en skola har grupper
som undervisas enligt Montessoripedagogik och en skola har enligt sin
webbplats en tydlig IT-satsning. En skola deltar i pilotstudien med bade
yngre och ildre elever.

Uppdraget var att genomfora en pilotstudie med elever i sdvil yngre
som ildre aldrar i grundskolan. Eftersom det under rekryteringsskedet
verkade som vi skulle lina danska provuppgifter f6r motsvarande sjunde
drskursen i Danmark, engagerades arskurs 8 och 6, for att sedan, nir
avtalet med Bergen stod klart, dven ta med elever i drskurs 5 i de fall
det gick att ordna p4 skolorna. Anledningen ir att de norska proven
rikear sig till yngre barn, men det forefoll ocksa rimligt att ta hiinsyn till
att drskurs 5, just vid tiden f6r pilotstudien, genomférde de nationella
dmnesproven. Totalt engagerades 276 elever fran de olika skolorna.

De tretton ldrare, tre min och tio kvinnor, som involverades i pilot-
studien ir alla ldrare i engelska eller klasslirare som undervisar i engelska.
Av dessa tretton lirare kom elva att genomféra prov med elevgrupper.
De sex skolorna representeras ocksa av 4tta skolledare. En skola har tva
rektorer och pd en skola har rektorsuppgiften for yngre respektive ildre
aldrar uppdelad pé tva ginster.

Provuppgifter

De nationella proven for engelsk lisning i Norge genomférs under en
fjortondagarsperiod alldeles i bérjan av femte respektive ttonde trinn/
drskurs. Proven ir linjira (det vill siga att alla elever gor samma prov)
och varje ar ges tre likvirdiga versioner som slumpas ut, for att de ska
kunna genomféras vid ndgot olika tidpunkter pé skolorna.

I bida proven férekommer rikligt med bilder och olika typer av
uppgiftsformat, men endast slutna svarsformat, det vill siga olika typer
av flervalsuppgifter som rittas lopande. Amnesmalen for lisforstdelse i
engelska i de norska respektive svenska styrdokumenten ir i stort mycket
lika varandra, men de norska proven har ocksa ett uttalat syfte att testa
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elevens formaga att anvinda datormediet, IKT. Provet for drskurs 5 be-
star av 38 uppgifter som provar elevens formdaga att finna information
och forstd huvudinnehéllet i texter, som till exempel kunskapsmalet att
forstd engelska ord och uttryck knutna till vardagsliv, fritid och intressen.
De 40 uppgifterna for &rskurs 8 provar formaga att finna information,
forstd huvudinnehallet i texter samt reflektera dver innehéllet i texter.
Négra uppgifter handlar siledes om att lokalisera detaljer och andra om
att dra slutsatser utifrdn given information. Uppgifterna i de bada pro-
ven 4r nir det giller format och tillvigagingssitt nistan identiska, men
de yngre eleverna behgver aldrig skrolla i lingre texter. Eleven svarar till
exempel genom att flytea bildobjeke, klicka pd ord eller bilder, firgligga
foremal eller vilja bland givna namn, ord eller fraser i flervalsalterna-
tiv.10

Provuppgifterna rittas maskinellt, och normalt sett fir de norska
eleverna sitt resultat omedelbart efter avslutat prov. For pilotstudiens del
beslutades dock att meddela skolorna resultaten forst efter studiens slut,
di eventuellt framfor allt elevernas utvirdering av utprévningen annars
skulle riskera att firgas av deras individuella prestationer.

Enkiter

Samtliga enkiter utformades nir det giller frigeformat och dven en

del fragestillningar enligt modeller som under minga 4r anvints inom
NAFS-projektet for si kallad Test Taker Feedback (T'TF) och Teacher
Feedback (TF), till exempel vid utprévningar av de nationella proven

i engelska.'” De innehéller slutna format med fem-punkts s kallade
Likert-skalor, i vilka eleverna ombeds ta stillning till ett pastdende ge-
nom att markera ndgot av svaralternativen frin ”Ja, absolut” till "Nej,
absolut inte” med tre steg diremellan, samt méjlighet att limna 6ppna
kommentarer. Eleverna gjorde en enkit fore (Elevenkit I) och en enkiit
efter (Elevenkit II) provtillfillet. Lararna och skolledarna besvarade
digitala enkiter efter periodens slut, vilka utvixlades per e-post. Efter-
som planeringsbessken med lirare och skolledare infér pilotstudien
erbjod mojlighet att f& en uppfattning om deras attityder, datorvanor
och liknande, bedémdes det nir det giller dessa vara tillrickligt med en
enkit efter avslutandet av studien.

1% Moe, Carlsen & Hasselgren (2006)
17" Erickson (1998)
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Genomforande

Forberedelsearbete, planering och arbetsging

Genomfdrandet av provuppgifterna ute pa skolorna foregicks av en
relativt omfattande planering och information. Kontakter inleddes med
intresserade lirare och skolledare under oktober méinad, och samtliga
tillfragade skolor visade sig intresserade av att delta. Kontakten togs forst
muntligt eller per e-post och féljdes av ett beskrivande brev till rektor
och berérda lirare.

Under januari och februari 2009 genomférdes planeringsméten pa
samtliga skolor med vidtalade lirare och pi tre skolor 4ven med skol-
ledare. D4 diskuterades det praktiska genomférandet, skolans férutsitt-
ningar vad giller teknisk utrustning samt till exempel de schemamiissiga
anpassningar som skulle behéva goras i de fall elevgruppen skulle behéva
ta flera lektionstillfillen i ansprik for att alla skulle kunna fi tillging till
datorer. Planeringsbesdken berérde dven pedagogiska frgor och specifi-
ka frigor kring den egna skolans frutsittningar, lirarens datorvana eller
den aktuella elevgruppen.

Vid planeringsmétet fick lirarna en presentation av studien, med
bifogad blankett for godkinnande, att distribuera till virdnadshavare.
De fick ocksa skriftlig information att delge eleverna och den inledande
attitydenkiten (Elevenkit I) att genomfdra innan eleverna tagit del av
exempeluppgifter eller gjort provet. Kontakten med och godkinnande
av virdnadshavare limnades dirmed over till skolan att ansvara f6r och
folja upp.

Genomfbrandet planerades i samtliga grupper till veckorna 11-14
fore pasklovet, och ett besok for deltagande observation vid ett prov-
tillfdlle per skola planerades in. I de flesta fall foredrog lirarna att besoket
forlades till det forsta provtillfillet. Elevenkit IT genomférdes direke efter
provet for de flesta elever och kunde distribueras vid observationstillfillet
dd ocksd den inledande enkiten samlades in.

Resultat

Klassrumsobservationer

Vid ett provtillfille per skola genomférdes en deltagande observation.
Sammanfattningsvis var eleverna mycket intresserade och engagerade,
samt allvarliga och mana om att géra bra ifrdn sig och bidra till pilot-
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studien genom att kommentera proven i enkiterna. Flera pipekade
spontant att de tyckte det var bittre med datorprov dn “vanliga” prov,
och ménga krop djupt in i skiirmen niir de gjorde provuppgifterna. Det
var en del elever som ville férstora texten pé skidrmen och nigra, framfor
allt de som inte gjort de Internetbaserade exempeluppgifterna, behsvde
viss stottning. Lirarens forkunskaper om provet, till exempel genom
demo-versionen, verkade viktig. Det forsta provtillfillet innebar férmod-
ligen de storsta tekniska utmaningarna och utan tvekan krivdes ocksé en
del organisatoriska férberedelser for att kunna dela grupper etc. Samtliga
besokta skolor har datasalar eller kombinerade studie- och datasalar med
viggfasta datorer, vid vilka eleverna sitter relativt titt bredvid varandra.
Generellt forefoll den tekniska standarden relativt 1ag och vid varje skola
var nigon dator ur funktion. Helhetsintrycket blev dock att sivil lirare
som elever vilkomnade studien och att de generellt 4r bide positiva och
optimistiska nir det giller datoranvindning.

Elevenkiter

De tva elevenkiterna har som syfte att finga upp elevernas forvintningar
och tankar innan de sett proven, att jimféra med deras erfarenheter och
slutsatser efter det att de genomfort ett datorbaserat prov. Efter ett visst
bortfall var det totalt 248 elever som besvarade nigon av enkiterna och
av dem gjorde 209 elever bida enkiterna. 237 elever besvarade Enkiit I
och 220 Elevenkiit II. Det var i stort sett lika manga pojkar som flickor,
samt ungefir lika manga elever fordelat over ildre (drskurs 8) och yngre
&ldrar (arskurs 5 och 6) som gjorde ndgon av enkiterna. Diremot var det
nistan dubbelt si minga elever frin de tre storstadsskolorna: 165 elever
jimfort med 83 frin de tre landsbygdsskolorna.

Elevenkit I

Elevenkiit I genomférdes alltsa tidigt under pilotstudiens ging, innan
elevernas uppfattningar firgats av det datorbaserade provet. Enkiitens
inleds med pastienden om elevernas instillning till och kunskaper om
datorer, samt deras datorvanor i skolan och hemmet. En stor andel av
eleverna menar att pastdendena stimmer mycket vil in pd dem och mar-
kerar ndgot av de tva positiva alternativen pé Likert-skalan, dock med en
markant ligre 6verensstimmelse nir det giller datoranvindning i skolan:
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Tabell 6 Pastaenden och svarsfrekvenser fran Enkat | till pilostudien i Engelska.

Andel elever som valt ett av de tva

Pastaende mest instammande svarsalternativen
Jag gillar datorer 93 %
Jag ar bra pa (att anvanda) datorer 82 %
Jag anvander ofta dator i skolan 35 %
Jag anvander ofta dator hemma 90 %

Vid en uppdelning av elevsvaren pa pojkar och flickor framtrider rela-
tivt stora skillnader. Pojkarna har storre sjilvfortroende nir det giller att
anvinda datorer.

Figur 19 Elevernas grad av instammande i pastaendet ”Jag ar bra pa (att anvanda)
datorer”, uppdelat pa kon.
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Vid en analys av enkitsvaren visar det sig att de elever som deltog i
pilotundersskningen tycker om dmnet engelska, att de har ett gott
sjalvfortroende i imnet samt att ganska exake hilften av dem har
erfarenhet av att anvinda engelska vid datorn, dven nir det giller
pedagogiska sammanhang:
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Tabell 7 Pastaenden och svarsfrekvenser fran Enkat | till pilostudien i Engelska.

Andel elever som valt ett av de tva

Pastaende mest instammande svarsalternativen
Jag gillar engelska 7 %
Jag ar bra i engelska 1%
Jag anvander ofta engelska vid datorn 51 %
Jag har gjort sprakévningar pa datorn forut 48 %

En ytterligare granskning av svaren pé frigan om eleverna anvinder eng-
elska vid datorn, visar inte ndgra stora skillnader mellan dldersgrupperna
men ddremot markanta kénsskillnader (se diagram nedan). Ett mycket
snarlikt pistdende forekommer i elevenkiten till de nationella proven i
engelska for rskurs 5 ("I use English when I do things on a computer”)
och visar dir liknande ménster enligt Skolverkets imnesrapport 2008:'%
"Moétet med engelska i samband med datoranvindning dkar for varje

ar. I &r uppger 65 procent av eleverna att de anviinder engelska i sidana

sammanhang. Bland dessa elever finns dubbelt s& ménga pojkar som

flickor.”
Figur 20 Elevernas grad av instdmmande i pastaendet "Jag anvander ofta
engelska vid datorn”, uppdelat pa kon.
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108 Skolverket (2008b)
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Redan innan eleverna sett och provat pé de datorbaserade proven ir de
allra flesta mycket positiva till tanken och kinner tillf6rsikt. Négra av
dem skulle dock féredra ett traditionellt pappersprov och ungefir lika
ménga uttrycker genom sina svar att de kinner en viss osikerhet

(se tabell 8).

Tabell 8 Pastaenden och svarsfrekvenser fran Enkét | till pilostudien i Engelska.

Andel elever som valt ett av de tva
Pastaende mest instammande svarsalternativen

Jag tycker det verkar bra att 86 %
ha engelskprov pa dator

Jag skulle hellre gora ett vanligt 16 %
prov med papper och penna

Jag behover hjalp for att 15 %
kunna gora prov pa dator

Jag kanner mig beredd 83 %
pa att gora det har provet

Skillnaden ir dter ganska stor mellan flickors och pojkars instillning till
att hellre géra vanligt prov med papper och penna:

Figur 21 Elevernas grad av instammande i pastadendet "Jag skulle hellre gora ett
vanligt prov med papper och penna”, uppdelat pa kon.
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Knappt hilften av eleverna utnyttjar méjligheten att ge skriftliga
kommentarer i enkiten, och bland dessa kommentarer ir nistan hilften
odelat positiva (endast en elev ger uttryck for en odelat negativ kinsla
infor datorbaserade prov). De allra flesta skriver kort och gott att det ver-
kar bra eller mycket bra, och ménga uttrycker ocksi att det ska bli roligt
eller roligare att gora ett sidant prov. En del elever motiverar sig nigot
och gor di en outtalad eller uttalad jimférelse med pappersprov, och
nagra elever menar att det ir littare eller gir snabbare och ir smidigare
att gora prov pd datorn.

Nigra elever lyfter fram hur skrivarbetet paverkas av datoriseringen
av proven. De menar bland annat att det 4r odelat bittre att fa skriva pd
dator, medan ndgra andra problematiserar kring att de/man eventuellt
behover skriva for hand — f6r att trina till exempel sin handstil eller for
att det 4r vikeigt for dmnets skull. En elev skriver att "Det kanske skulle
vara bittre i och med att man slipper vissa pennor, sudda m.m.”, och
en annan att ~Det 4r nog bra bara for vissa kanske 4r daliga pd att stava
och fir till orden bittre dd. Det tycker jag ir en stor majlighet.” Enstaka
elever tycker att det vore bittre att f3 skriva f6r hand, till exempel om
man inte ir sd snabb vid tangentbordet.

Férutom de elever som skriver om datorn som skrivverktyg, dr det
ytterligare ndgra som tar upp datoranvindning, och som i4r mer tvek-
samma till andra aspekter. Nagra elever tar upp en skillnad i férutsitt-
ningar beroende pd datorvana och nigra elever efterlyser IT-utbildning
for elever, men eventuellt ockss for lirare. Det forekommer ocksi ett
par andra reflektioner kring datoranvindning, till exempel nir det giller
skirm- och migrinkinslighet.

En grupp elever viljer att skriva nigot om att de ser nackdelar niir det
giller mojligheterna att fuska vid datorbaserade prov. De verkar ha vissa
farhigor om att det kan bli svért att genomfora proven under sidana
forhallanden som de forvintar sig vid prov. Hir dterfinns kommentarer
som "Vid en dator kan du oftast komma ut pd internet eller nd filer
vilket kan leda till fusk” och ”Vad som inte ir sa bra ir att om alla gor
provet i en datasal ir det litt att tjuvkika pa grannens prov.”
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Elevenkit II

Elevenkit II besvarades av 220 elever, i de flesta elevgrupperna direkt
efter genomférandet av det datorbaserade provet. Enkiten tar upp 16
pastdenden, varav ndgra har direkt anknytning till eller 4r likadana som
pastdenden pd den forsta enkiten. Generellt syftar denna elevenkit till att
finga upp elevernas utvirdering — deras nyvunna erfarenhet av, upplevelse
av och attityder till att gora ett datorbaserat prov i engelska samt méjlig-
gora vissa jimforelser med deras tankar innan de gjort utprévningen.

De fyra forsta pastdendena pa Elevenkit II vill finga upp den omedel-
bara upplevelsen av och attityden till att gora proven. Resultaten visar
att de allra flesta tyckte om att géra provet, att det kiindes Littillgingligt
och ganska fa elever upplevde att de for egen del hade beh6vt mer hjilp.
Dock menar hilften av dem att det inte ir lika ltt for alla att gora dator-
baserade prov. Pastdendet kring rittvisa kan naturligtvis tolkas pé en
mingd sitt, men kan i viss mén #nda indikera hur elever problematiserar
kring begreppet och dd komplettera frigor kring tillginglighet. Eleverna
verkar 4 ena sidan inte tycka att datorbaserade prov innebir nigon stor
risk for ojimlikhet eller sirbehandling ur rittvisesynpunkt, men & andra
sidan kan i detta sammanhang andelen som markerar Nej-alternativ eller
skalans mittalternativ anses vara anmirkningsvird — 27 respektive 51

procent.

Tabell 9 Pastaenden och svarsfrekvenser fran Enkét | till pilostudien i Engelska.
Andel elever som valt ett av de tva

Pastaende mest instammande svarsalternativen

Jag gillade att gora engelskprov pa dator 71 %

Det var latt att forstd hur man skulle gora 75 %

Det var till hjalp att gora 56 %

exempeluppgifterna innan*

Jag skulle ha behdvt mer hjalp 10 %
for att kunna gora prov pa dator

Det ar rattvist att gora 73 %
prov pa dator i skolan

Det ar lika latt for alla att gora prov pa dator 49 %

* De exempeluppgifter som fanns att tiliga fore provet Iag pa norska Utdanningsdirektoratets webbplats,
men fungerade inte for alla grupper och 78 elever har inte kunnat besvara nr 3. Formodligen paverkar detta
resultatet. For 2009 ars exempeluppgifter se www.utdanningsdirektoratet.no/Artikler/_Nasjonale-prover/
Eksempeloppgaver-til-nasjonale-prover-2009/.
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Férdelningen av elevsvaren pa hela den femgradiga skalan framgar av
figuren nedan.

Figur 22 Elevernas grad av instammande i pastaendena "Det ar rattvist att gora
prov pa dator i skolan” och "Det ar lika latt for alla att géra prov pa
dator”, uppdelat pa aldersgrupp.
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pa dator i skolan” géra prov pa dator”

Fyra frigor handlar om elevernas helhetsintryck och sammanfattande
dsikter om de datorbaserade provens vara eller icke vara, pa deras hem-
maplan och i deras framtid. Tre fjirdedelar av eleverna ir positiva eller
mycket positiva till datorbaserade prov i engelska och detsamma giller
genomforandet pd den egna skolan. 46 elever av 220 foredrar att géra
vanliga pappersprov. Vid en nirmare granskning av den sista frigan
framkommer att pojkar dr mer positiva in flickor, och att &rskurs 8

ir lite mer tveksamma 4n arskurs 5 och 6 infér tanken att infora fler
datorbaserade prov i framtiden (se figur 23 nedan).
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Tabell 10 Pastadenden och svarsfrekvenser fran Enkét | till pilostudien i Engelska.

Andel elever som valt ett av de tva
Pastaende mest instammande svarsalternativen

Det fungerade bra pa min 74 %
skola att géra prov pa dator

Jag tycker det ar bra att 78 %
ha engelskprov pa dator

Jag gor hellre vanliga prov 22 %
med papper och penna

Jag tycker skolor i Sverige ska 76 %
ha fler datorprov i framtiden

Spridningen 6ver hela den femgradiga skalan for pastdendet "Jag tycker
skolor i Sverige ska ha fler datorprov i framtiden” visar nigra skillnader
mellan flickor och pojkar samt mellan aldersgrupper:

Figur 23 Elevernas grad av instammande i pastaendet "Jag tycker skolor i Sverige
ska ha fler datorprov i framtiden”, uppdelat pa aldersgrupp respektive
kon.
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Drygt en tredjedel av elevernas ppna kommentarer i Elevenkit II visar
att de upplever en dkad motivation nir de férestiller sig mojligheten att
gora datorbaserade prov. Till 6vervigande del skriver de att de tycker
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det ir roligt ("Det var jittekul och jag skulle kunna gora det igen!”), bra
och att de vill ha fler liknande prov, men det finns ocksé en relativt stor
grupp som utvecklar sina omdémen ytterligare och menar till exempel
att det blir intressantare, littare att koncentrera sig, inte si nervost och
skont att slippa skriva. Endast tva elever av 124 i hela urvalet 6ppna
kommentarer dr enbart negativa, utan att pa ett konstruktivt sitt moti-
vera eller precisera sig ("Kunde inte koncentrera mig, det tog tid och det
var trikigt.”)

Drygt 20 elever tar upp problem som relaterar till datoranvindning i
allminhet och miljén i skolornas datasalar i synnerhet. De flesta tar upp
att man sitter titt bredvid varandra och att man darfor lice blir stord
eller ser varandras skiirmar och kan fuska. Ungefir tio elever skriver
specifikt om att det ir tréttande att lisa pd datorskirmen och ytterligare
andra om obekvima stolar eller att program kan haka upp sig. De allra
flesta elever flikar dock in positiva kommentarer, till exempel den elev
som skriver "Jag tycker att det ir lite mer intressant att gora proven i da-
torn och det ir littare. Men i s fall borde skolan byta datorskirmarna.”
En elev uttrycker ocksd att datorbaserade prov dr mer miljovinliga i
vidare mening: "Det dr miljovinligt och inget sloseri med papper!”

Cirka en femtedel av elevernas kommentarer belyser deras funderingar
kring sina egna och andras olika férutsittningar att genomféra dator-
baserade prov, i bide positiva och negativa hinseenden. Nagra verkar
inspirerade av enkitfrigorna och anknyter till formuleringar i dem, men
flera tar ocksé upp nya infallsvinklar. De resonerar kring datorvana, im-
neskunskaper och liis- och skrivsvarigheter, och menar att det finns olika
beredskap och f6rmdga att gora proven. En elev skriver till exempel:
"Det kan bade vara bittre och simre att gora det pa dator, for att man
kanske kan utvirdera mer nir man har skriftligt.” En annan lyfter fram
datorvanan: "Frigan: "Det ir lika litt for alla att gora prov pd dator” det
beror pd vad man har fér data kunskaper. Nir man gor det hir provet
kan man ju inte visa hur bra man ir pé att lisa och uttala allt pa engel-
ska.” Négra tar upp provens domintickning och variation. De menar till
exempel att de inte fir visa om de kan annat inom dmnet 4n det provet
testar och att skolan bér variera med skriftliga prov med papper och
penna. Négon elev berér bedomning och tycker att det verkar littare pd
papper. En elev tar upp att det ir bittre om man kan forbereda sig infor
provet.
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Ett tiotal elever kritiserar funktioner i provet och har ocksd konstruktiva
forslag pd forbittringar. Flera av dem har rakat ut f6r att inte kunna

ga tillbaka i provet och ritta till eller kontrollera sina svar, vilket bor

ha fungerat inom ramen for en uppgift men inte mellan uppgifter. En
elev skriver: "Jag tycker att det 4r virdel6st att man inte kan gi tillbaka
och indra svar som man skrev till exempel i bérjan. Det kan man med
papper och penna!! Annars var det bra.”

Sammanfattande kommentar till de bada elevenkiterna

Eftersom flera pdstdenden ir helt eller i stort sett identiska pa de bada
enkiterna mojliggors jaimférelser mellan hur eleverna uppfattade nagot
innan de sett eller gjort proven samt hur de utvirderar (i stort sett)
samma frigestillning efterdt.

Tva par utsagor som har direkt anknytning till pilotstudiens syfte att
ta reda pd attityder till datorbaserade prov jimfért med traditionella prov
ir "Jag tycker det verkar/4r bra att ha engelskprov pa datorn” respektive
”Jag skulle hellre gora/gor hellre vanliga prov med papper och penna”.
Eleverna dr som grupp ndgot mer positiva till datorbaserade prov i
jaimforelse med vanliga prov med papper och penna efter genomférandet
av proven jimfort med fore (se figur 24 nedan).

Figur 24 Elevernas grad av instammande i pastaendena ”Jag gor hellre vanliga
prov med papper och penna” respektive ”Jag tycker det verkar/ar bra att
ha engelskprov pa datorn”, uppdelat pa enkattillfalle. Enkat | gavs fore,
och Enkat Il efter, genomforandet av det datorbaserade provet.
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Eleverna har lagt ner stort arbete i sina enkiter pa att ge konstruktiv
feedback, samt pd att i de 6ppna kommentarerna kli sina reflektioner i
ord och tillféra ytrerligare virdefulla aspekter som inte tas upp i de givna
pastiendena. Att sammanfatta i korthet 4r en grannlaga uppgift, men
anmirkningsvirt 4r att dven om de har vissa farhigor och invindningar,
avslutar de allra flesta sina kommentarer med ett positivt omdéme om
utdkad datorbasering av provmaterial i skolan. De tycker generellt att
det fungerade bra att géra proven, att det var roligt, ungdomsanpassat,
motivationshdjande och littare (att inte skriva), men de funderar ocksd
insiktsfullt kring sdvil lirande- och likvirdighetsaspekter som tekniska
och lokalmissiga forutsittningar pa skolorna. Deras synpunkter pd pro-
ven som sidana handlar ofta om svirighetsgrad och textmiingd. Ménga
elever tyckte proven var litta, men flera menade ocksé att det var mycket
text och att det kan vara jobbigt att lisa pa skdrmen. Dessa och flera av
deras synpunkter pa proven sammanfaller med norska resultat frin ut-

virderingar med elever.'”

Lirarenkiter
De tretton ldrare som involverades i pilotstudien 4r alla ldrare i engelska
eller klasslirare som undervisar i engelska. Av dessa tretton lirare besva-
rade tolv den enkit som skickades ut elektroniskt efter genomforandet.
En lirare valde att inte besvara den eftersom hon endast var med under
planeringsstadiet.

I den enkit som besvarades digitalt av lirarna efter pilotstudiens
slut fanns sex pastienden som lirarna skulle ta stillning till genom artt
markera graden av instimmande pd en femgradig Likert-skala, frin
”Ja, absolut” till "Nej, absolut inte”. De sex pistdendena var:

1. Jag anvinder ofta datorer i min engelskundervisning.

2. Jag kommer att anvinda fler datorbaserade 6vningar och prov i min
undervisning.

3. De datorbaserade proven var litta att forstd sig p& och anvinda.

4. P& min skola finns tillricklig beredskap att genomféra datorbaserade
prov.

19 Moe (2009)
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5. Jag tycker det finns pedagogiska fordelar med datorbaserade prov.

6. Jag skulle stilla mig positiv till datorbaserade nationella prov.

Diagrammet nedan visar hur de tolv lirarna svarat. For tydlighetens
skull har de tvd svarsalternativen i vardera ytterkanten av Likert-skalan
slagits ihop till ett ja- respektive ett nej-alternativ.

Figur 25 Frekvens av lararsvar pa de sex pastaendena i lararenkaten.
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Som framgir av lirarnas individuella virdering av pastiendena ir det en
majoritet som inte anvinder datorer i sin engelskundervisning, medan
fem larare menar att de kommer att gora det oftare efter pilotstudien.
Med ett undantag menar lirarna att de datorbaserade proven var litta att
forsta sig pa och anvinda. Négot mer 4n hilften av lirarna anser inte att
deras skola har tillricklig beredskap att genomféra datorbaserade prov,
men de flesta ir efter studien positiva till, samt ser pedagogiska férdelar
med, datorbaserade prov i engelska.

Tio av tolv ldrare har skrivit i enkitens filt f6r positiva kommentarer.
Vid en kategorisering av deras reflektioner framtrider fyra innehéllsliga
grupper. For det forsta handlar de flesta kommentarerna om att eleverna
ir positiva till de datorbaserade proven, eller méjligen till sjilva pilotstu-
dien. Tv4 ldrare beskriver vad de anser vara méjliga forklaringar till elev-
ernas instillning: "Eleverna positivt instillda. Jag tror eleverna uppfattar
datorprov som mer ‘rittvisa’ kanske” och "Det var uppskattat av sévil
eleverna som mig. Roligt! Jag tror att man kan f& med sig fler elever som
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i vanliga fall inte gillar att skriva f6r hand.” Fér det andra beror &tta av
de tolv svarande ldraren sin egen situation och pekar pd arbets- och tids-
besparing. En lirare skriver helt enkelt att det 4r “administrativt smidigt”
och menar méjligen ett vidare perspektiv dn bara lirarens. Fyra lirare
nimner emellertid specifikt littnaden i rittningsarbete som en fordel,
men #ven andra aspekter férekommer. Tv4 lirare talar om sjilva genom-
forandet och d& méjligen om pilotstudien i sig. Fér det tredje forekom-
mer kommentarer som lyfter fram bedomningsaspekten och uttrycker
att datorbasering av prov erbjuder goda majligheter till snabb feed-back
till eleverna och en ”objektiv bedémning”. Fér det fjirde skriver nio
lirare kommentarer som direke eller indireke relaterar till det genom-
forda provet som sidant. En lirare betonar att det var bra att £ exempel-
uppgifter att trina pd innan och tv lirare talar om uppgifterna som
elevnira respektive roliga. Ndgra kommentarer har mera karaktiren av
reflektioner kring framtiden. Tva av dem handlar om att de genomférda
proven inte ticker allt som bdr testas vid ett nationellt prov och tvd om
mojligheten att ha adaptiva prov. Till exempel skriver en lirare: "Mycket
bra DELVIS vid nationella prov — den skriftliga biten méste géras for
hand. Jag tror att det kommer vara ett bra komplement till andra test.”

De synpunkter lirarna valt att skriva i filtet for negativa kommentarer
ir nistan dubbelt s3 omfingsrika som de positiva Aven hir har tio av
tolv ldrare limnat reflektioner. Vid en kategorisering av dessa framtrider
ytterligare fyra innehéllsliga grupper och dven hir kan de i ndgon mén
overlappa varandra.

Den férsta kategorin av negativa kommentarer handlar om dator-
tekniska problem pd skolan. Lirargruppen uttrycker farhdgor om att den
egna skolans otillrickliga och opilitliga datorpark kan bli ett problem.
Atta av de tio lirarna som limnat kommentarer skriver om detta. Tre
lirare papekar att en del av datorerna (ibland) ir ur funktion eller att
man helt enkelt har fér f3 for att kunna genomf6ra med en undervis-
ningsgrupp samtidigt. De menar ocksé att det forekommer att datorerna
l&ser sig, att Internetuppkopplingar och programdtkomst gar mycket
langsamt eller att elevernas egna inloggningar i det lokala nitverket
kringlar. Négra av ldrarna belyser ocksa att de rikade ut for liknande
bekymmer under genomforandet av proven i pilotstudien. En lirare
skriver att ”Vissa datorer fungerade mycket ldngsamt. En fjirdedel av
véra datorer gick inte att anvinda.” En annan lyfter fram att tvé elever
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inte kunde genomfora provet di datorn liste sig mitt i programmet. En
tredje lirare pdpekar begrinsningen i antalet datorer och deras funk-
tionsduglighet: ”Vi har enbart 8 datorer vilket forsvirar genomférandet,
(men fungerar i grupper). Inloggning och internet krnglar ofta.”

Den andra kategorin av negativa lirarkommentarer handlar om sva-
righeten att skapa en tillfredsstillande provsituation frimst med tanke
pa mdbleringen i datasalarna. En lirare foljer en liknande tanke, men
syftar pd den kinslighet som méjligen kan finnas med Internetbaserade
material. Den tredje kategorin av farhdgor som lirarna uttryckte hand-
lade om pedagogiska och dmnesrelaterade, samt bedomningsrelaterade
farhdgor avseende de datorbaserade proven. Ett par lirare menar att
elever hade svért att ldsa, eller blev trotta av att lisa pa skirmen: “Flera
elever i klassen tyckte att det var svért att lidsa sd mycket text pd datorn.
Det tog lingre tid dn de hade vintat sig. De sdg trotta ut nir de limnade
datasalen.” Flera papekar att pilotstudien endast erbjéd prov i receptiv
lasformaga och att detta bara utgér en del av funktionell sprakfirdighet.
Ytterligare nagra lyfter upp svarsformaten, och saknar elevproducerade
svar. En ldrare skriver att ”’Man kan nog anviinda datorbaserade prov,
men jag anser att de méste kompletteras. Sprakformaga dr svar att mita
med enbart flervalsfrigor.”

Den fjirde kategorin av negativa lirarkommentarer handlar om det
aktuella provets funktion och innehéll. Kommentarerna handlar om att
l6senord vid inloggningen till provet inte fungerade f6r nigon elev, att
det inte gick att dngra givna svar i provet samt om att man vid ndgot
tillfille upplevde att instruktioner var otydliga eller att frigorna innehsll
svéra ord i relation till nivdn. En lirare padpekar ocksd att de Internet-
baserade 6vningsexempel, som var tinkta som hjilp fore provet, inte var
tillgingliga vid vissa tillfillen.

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att dtta lirare av tolv marke-
rar "Nej, absolut inte” vid pistdendet om huruvida de ofta anvinder
datorer i sin undervisning, vilket kan uppfattas som en forvinande hog
siffra. Formodligen har den samband med de tekniska hinder lirarna
belyser, samt inte minst med att man p4 flera skolor inte har datorer si
det ricker till en hel undervisningsgrupp, vilket innebir att liraren be-
héver dela grupper och gé emellan. Négra lirare stiller sig positiva till att
hidanefter oftare anvinda datorer. Kanske har de péverkats av elevernas
entusiasm, men de forvintningar de hir tolv lirarna har p& datorprovens
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smidighet verkar grusas av en oro 6ver respektive skolors datorkapacitet.
Att s manga lirare ind3 stiller sig tveklost positiva till datorbaserade
prov kan kanske ses som en férhoppning om framtida forbittringar pd
IT-omradet. De antagna pedagogiska fordelarna med datorbaserade prov
skulle vara intressant att flja upp och fd mer specificerade, men kanske
kan dessa tolkas som ett utslag av en positiv instillning till pilotstudien
som sddan och en visst tillmdtesgdende, si kallad compliance-effekt det
vill siga att ldrarna svarar det de tror forvintas.

Skolledarenkit
Rektorerna vid de sex deltagande skolorna fick inledningsvis ett infor-
merande brev om att deras skola skulle delta i studien och genomféra
datorbaserade prov i ett antal elevgrupper. De ombads ocksé vara med
vid planeringssamtalen som féregick studien. Vid tre skolor deltog rektor
i dessa och vid de 6vriga ombads lirarna informera sina skolledare om
planeringen av genomférandet och om det fortlspande arbetet. Efter det
att studien avslutats skickades en digital enkit till skolornas &tta rektorer.
Fem skolledare som arbetar vid fyra av skolorna har besvarat enkiten.
Skolledarenkitens uppligg var identiskt med lirarenkitens och inneholl
dels pastdenden att ta stillning till pd en femgradig Likert-skala, dels
utrymme att limna dppna reflektioner om nationella datorbaserade prov
Samtliga svarande rektorer instimmer i att de pé skolorna har tillrick-
lig beredskap att genomfora datorbaserade prov, att det finns pedago-
giska fordelar med datorbaserade prov och att de skulle stilla sig positiva
till datorbaserade nationella prov. Fyra av de fem rektorerna skriver kom-
mentarer i enkiten. De menar att datorbaserade prov skulle innebira
fordelar for sdvil elever som lirarpersonal och ett par papekar att datorer
idag dr ett modernt och naturligt verktyg. En rektor lyfter ocksa fram
”fordelar med statistik osv” och refererar dd formodligen till huvudman-
nanivan. De fordelar man ser for elever ir frimst 6kad motivation och
omedelbar feedback i form av resultat pd provet. For lirarnas del betonar
rektorerna den arbetsbesparing nir det giller rittningsarbete de datorba-
serade proven skulle innebira. Samma fyra rektorer har ocksé reflekeerat
over eventuella nackdelar med en datorbasering av nationella prov. Tre
av dem har farhdgor nir det giller tekniken och menar till exempel att
en satsning pa datoriserade prov stiller stora krav pa att den egna dator-
parken ir tillricklig och fungerar tillfredsstillande. En rektor svarar:
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"Tillgingligheten och allt kringel nir det giller tekniken. Fungerar
datorerna idag eller just nir jag ska anvinda dem? Vi har datasalar s& att
vi kan samla en klass med elever som gor provet samtidigt utan problem
men alla elever i en drskurs kan inte gora det vid samma tillfille. Det
maste alltsd vara prov som inte gir att samtala om.”

Ett par kommentarer handlar om provens begrinsade omfattning nir
det giller att spegla elevens formaga och utgéra underlag f6r bedémning.
En rektor menar ocks att det kan férekomma olika attityder till datorer
bland lirarpersonalen: ”Lirarens instillning till datorer. Ar det ett me-
dium for méjligheter eller 4r det ndgot skrimmande?”

Sammanfattningsvis ir de fem skolledarna som besvarat enkiiten,
liksom ldrarna, generellt positiva till datorbaserade prov och ser flera
fordelar, dven pedagogiskt. Aven om de markerat endast ja-alternativen
i det slutna formatet, verkar de dock i de 6ppna kommentarerna hysa
vissa tvivel pd den egna skolans forutsittningar att klara ett verkligt
genomforande och har ocksé ndgra pedagogiska invindningar. Detta dr
dock en for liten studie for att nigra generella slutsatser ska kunna dras.

Elevernas resultat pa proven

Av de till pilotstudien engagerade 276 eleverna genomférde, pa grund av
ett visst bortfall, totalt 219 elever proven; sammanlagt 113 elever i drs-
kurs 5 och 6 gjorde provet for yngre dldrar och 106 elever i drskurs 8 det
for dldre aldrar.

Av ldrarenkiten framgdr att lirarna undantagit en handfull elever pa
grund av att de gir i sirskilda undervisningsgrupper. For dvrigt deltar
elever med sédvil vissa funktionshinder som elever med atgirdsprogram
i engelska pa grund av att de dnnu ej nar malen for imnet, samt elever
som har undervisning i nyborjarengelska. En lirare i drskurs 6 var
tvungen att undanta en relativt stor grupp av sina elever pd grund av att
de inte limnade in medgivanden frin sina virdnadshavare.

Resultaten f6r deltagarna i pilotstudien visas nedan som 16snings-
frekvens och i jimférelse med utfallet av testen nir de gick som
nationella prov i Norge 2008:''°

1% Material som erhllits vid personlig kontakt med Eli Moe.
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Tabell 11 Sammanstallning av elevernas resultat pa de datorbaserade proven i

engelska.
Pilotstudien Norge 2008
. Antal Range Lésnings- Lésnings-
Arskurs elever Maxpoang min-max frekvens frekvens
5 29 38 17-37 0,75 0,67
6 84 38 22-38 0,87 )
8 106 40 1-40 0,68 0,58

Gruppen elever som deltog i pilotstudien fick alltsd jimférelsevis hog
losningsfrekvens pa de datorbaserade proven for savil yngre som dldre
dldrar och dirmed goda resultat. Det bor dock noteras att de norska
resultat som redovisas i tabell 11 kommer frin elever som gjorde proven
i bérjan av hostterminen i femte och dttonde trinn, vilket motsvarar
drskurs 4 och 7 i den svenska grundskolan. De norska eleverna ir yngre
och har gitt firre &r i skolan.

Sammanfattningsvis kan provresultaten for eleverna i pilotstudie-
gruppen sigas vara mycket goda. Emellertid bor beaktas att en direke
jimforelse med de norska resultaten egentligen inte ir adekvat. A ena
sidan 4r alla de svenska eleverna i pilotstudien ildre 4n de norska som
gar i motsvarande drskurs — men & andra sidan bérjar manga eller de
flesta svenska elever med engelska i skolan ndgot &r senare. Dessutom,
eftersom foreliggande studie framst syftar till att undersoka attityder och
forutsittningar att genomfora datorbaserade prov, lades inte storre vike
vid att skolorna skulle genomf6ra proven under provlika former. For
pilotstudiens del kan resultaten dock siigas bekriifta att svenska elever i
regel har goda kunskaper i engelska och att datormediet i sig i detta fall
inte tycks ha hindrat dem.

Sammanfattning och slutsatser av pilotstudien i engelska
Pilotstudien i engelska visar att involverade skolledare, lirare och elever
generellt dr mycket positiva till den datorbaserade formen for prévning.
Deras invindningar har snarare for avsike att stddja dn att hindra kom-
mande arbete och bér beaktas infor beslut nir det giller datorbaserade
material f6r den svenska skolan. Kirnan i bade ldrarnas och elevernas re-
aktioner verkar handla om férutsittningar, pa ett konkret plan tekniska
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och maskinella/materiella sidana for skolornas del, men ocksi om att
datormediet tillfor en ytterligare och ny aspekt nir det giller elevers olika
beredskap och méjligheter att visa vad de kan i engelska.

De norska prov, och system for distribution av datorbaserade prov,
som anvindes i pilotstudien har fungerat bra. En viktig forutsittning for
genomférandet av pilotstudien har varit det goda samarbetet med kol-
legerna vid Universitetet i Bergen. Eli Moe m.fl. har, med erfarenhet frén
utveckling av den norska versionen av Dialang, arbetat med att utveckla
digitaliserad prévning i Norge sedan ett uppdrag frin stortinget 2002.
Man har gétt igenom flera faser och sedan 2007 har proven enbart en
rapporterande funktion. For femte och attonde trinn genomférs vardera
tre likvirdiga linjira prov i engelsk lisning som slumpas ut till skolorna
under en fjortondagarsperiod. Under 2009 skulle man ocksé préva vo-
kabulir och grammatik. Erfarenheter i Norge, efter de fyra &r man nu
genomfort datoriserade prov, dr att "Once the tests are in place, and the
students know the test formats, schools, teachers and pupils seem to like
this form of testing.”""’

Till sist kan konstateras att resultaten och erfarenheterna frdn denna
ytterst begrinsade pilotstudie tyder pd att den attitydmissiga beredska-
pen f6r anvindning av datormediet som sddant i relation till prov och
bedémning 4r mycket god. Dock framskymtar ocksa en oro for de rent
tekniska forutsittningarna att pd ett bra sitt genomféra proven vid de
deltagande skolorna. Det mest dvergripande intrycket dr emellertid att
savil skolledare och lirare som elever i olika aldrar pd ett insikesfullt
och konstruktivt sitt delat med sig av sina erfarenheter och synpunketer.
Detta understryker att kvaliteten i vidare utveckling av datorbaserade
bedémningsformer f6r den svenska skolan har allt att vinna pé en
medveten och nira samverkan mellan berérda parter pa den politiska,
akademiska, tekniska och lokala nivén. Detta giller inte minst de bidrag
som limnas av dem det allra mest beror, nimligen eleverna.

T Moe (2009)
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Diskussion



Diskussion

Denna rapport handlar om kunskapsliget nir det giller datoradaptiva
prov, men den har ocksa berort datorbaserade prov i allminhet och
presenterat erfarenheter frin 3 pilotstudier med datorbaserade prov i
grundskolan. Nir det giller praktiska exempel pa anvindning av datorer
i provsammanhang fokuserar rapporten p& matematik, naturvetenskap
och sprikimnen. I detta avslutande kapitel sammanfattas nigra viktiga
aspekter infor en fortsatt diskussion om framtiden for datorbaserade och
adaptiva prov i Sverige.

Nagra slutsatser utifran kunskapsoversikten

Utifran kunskapsoversikten och de genomférda pilotstudierna kan vi
formulera nagra viktiga slutsatser som kan utgéra utgingspunkter i den
fortsatta diskussionen om eventuella satsningar pa adaptiva prov inom
det nationella provsystemet i Sverige:

* Sverige ligger efter vira nordiska grannlinder och dven andra linder i
Europa i utvecklingen av datorbaserade prov i stor skala.

* Dilotstudierna visar pd att mnga skolor har en beredskap f6r dator-
baserade prov, dven om inte alla har den utrustning som krivs.
Erfarenheterna frin Norge 4r att inférandet av datorbaserade natio-
nella prov stimulerar skolorna att uppdatera sin datorutrustning.

* Pilotstudierna har visat pd en positiv férvintan och attityd till
datorbaserade prov frén elever, lirare och skolledare.

* Pilotstudien i matematik visar pd att eleverna i de yngre dldrarna
inte formdr arbeta sirskilt linge med ett datorbaserat prov. Samtidigt
innebir linjira datorbaserade prov som 4ven ska kunna anvindas for
formativa syften att det behovs en ling provtid, sannolike for ling f6r
yngre barn. Detta ir ett argument f6r att vidare undersoka mojlig-
heterna med adaptiva prov.

* Om man utgdr frin prov som gors med papper och penna s ir ett
forsta steg att gora det datorbaserat. I nista steg kan man gd vidare och
skapa ett datorbaserat adaptivt prov.
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Fo6r malrelaterade prov bér ett begrinsat datorbaserat adaptivt prov
viljas ddr man kan bestimma om provtagaren nér upp till en forut-
bestimd nivé av kunskap eller formaga. Utifran syftet och den
mélgrupp man vinder sig till kan man sedan bestimma hur provet
ska vara uppbyggt. Utifrén resurser och méjlighet att skapa en vilkali-
brerad uppgiftsbank, si kan man bestimma sig for ett fullskaligt eller
ett mer begrinsat datorbaserat adaptivt prov.

Erfarenheterna frin vira grannlinder och frin institutioner som
arbetat linge med olika datorbaserade prov siger att det 4r kloket att
skynda lingsamt. Utvecklingsarbetet, och 4ven implementerings-
arbetet i skolorna, dr en komplex och médosam process.

Datorbaserade prov skapar méjligheter men 4ven risker nir det giller
sikerhet. Sikerhetsaspekten 4r mindre viktig ju yngre barnen ir,

och ju mindre proven anvinds for viktiga beslut pa individniva, till
exempel i betygssittning.

Datorn ger potential for intressanta uppgiftsformat. Denna majlighet
112

tycks dock sillan ha utnyttjats i praktiken.

Datorbaserade adaptiva prov kriver datorrittning, vilket innebir
begrinsningar i hur frigor kan stillas och besvaras. Detta kommer att
begrinsa mojligheterna att prova alla mal och kunskapskvaliteter som
beskrivs i kursplaner och andra styrdokument. Syftet med proven ir
dock avgorande for hur problematiskt detta kan anses vara.

Trots relativt god datortillging 4r datoranvindningen ganska lig i vissa
dmnen, och i synnerhet i matematik. Detta innebir att datorbaserade
prov i matematik i dagsliget inte bidrar till en 6kad samstimmighet
med undervisningen. Datorn anvinds diremot for att skriva texter,
vilket kan vara ett argument for att prioritera utvecklingen av dator-
baserade prov i skriftsprikliga producerande sammanhang.

Teori och teknik i samband med datorbaserade adaptiva prov ir vil
utvecklade, medan det tycks finnas avsevirt mindre av studier som
behandlar de pedagogiska aspekterna av dessa prov.

Punkterna ovan utgér nigra angeligna utgingspunkter for nationella
overviganden i forhéllande till datorbaserade prov, och datorbaserade

"2 Parshall, Davey, & Pashley (2000)
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adaptiva prov. En annan viktig utgingspunkt ir de stillningstaganden
som Skolverket redan gjort.

Om Skolverkets redovisning angaende datorbaserade prov

I sin redovisning av ett regeringsuppdrag om hur det nationella prov-
systemet bor utformas och utvecklas skriver Skolverket''? en del om
datorbaserade och dven adaptiva prov.

Skolverket konstaterar att datorbaserade beddmningar bér vara viktiga
inslag i ett framtida kunskapsbedémningssystem, och att det dé kan vara
bade linjira prov med uppgifter som eleven kan besvara mer eller mindre
interaktivt vid datorn och adaptiva prov dir datorn anpassar uppgifter-
nas svéirighetsgrad fortlopande efter elevens svar pa uppgifterna.

Skolverkets text uttrycker en positiv férvintan pd vad som kan &stad-
kommas med datorbaserade och datoradaptiva prov. De méjligheter som
Skolverket lyfter fram stimmer vil med vad som framkommit i denna
kunskapsoversikt. Skolverkets text dr mycket sparsam nir det giller
nackdelar och svérigheter, och det finns definitivt fler problem 4n be-
grinsningen av vilka mal och firdigheter som kan provas.

I sitt svar pa regeringsuppdraget skriver Skolverket "Nir datorbasera-
de prov ska genomféras méste huvudminnen se till act skolornas datorer
har nédvindig prestanda, bandbredd och att det finns support for ge-
nomférandet.” I pilotstudien i engelska som redovisats i den hir rappor-
ten ingick en skola som inte kunde tillhandahalla tillricklig bandbredd
for genomforandet av ett webbaserat prov med relativt mycket bilder.
Om mojligheterna med datormediet ska utnyttjas kommer inslaget av
mer interaktiva och multimediala uppgiftsformat att bli innu stérre och
dirmed stilla ytterligare krav pi skolornas datorutrustning och nitverk.
Samtidigt siger erfarenheterna frin Norge att inforandet av datorbase-
rade nationella prov har varit ett incitament for skolhuvudminnen att se
till att skolorna haller en god teknisk standard nir det giller IT-frigorna.
Angdende provsikerhet skriver Skolverket i sitt svar till departementet
att proven maste genomforas med tillricklig sikerhet och utan att prov-
tagaren har méjlighet att anvinda datorn till annat dn att genomfora
provet, till exempel chatta, soka och himta information pa Internet eller
frin provtagarens egen dator. Tekniska 16sningar for att férhindra att

> Dnr: 2009:00337
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otillitna hjilpmedel anvinds innebir att datorerna méste startas om med
hjilp av ett provprogram som tillfilligt begrinsar datorns funktionalitet.
Hiir lyfter alltsd Skolverket fram sikerhetsfrdgorna och betonar vikten
av att kontrollera hur eleverna anvinder datorn i samband med dator-
baserade prov. Detta dr med storsta sannolikhet ett svérlost praktiskt
problem. Det ir intressant att notera att de norska nationella prov som
anvints i pilotstudierna inte har nigon sdan spirr och att de norska
myndigheterna inte anser att detta ir ett stort problem. De norska pro-
ven syftar inte till att utvirdera den enskilde eleven, och det ir troligt
att problemen med icke 6nskvird anvindning av datorns funktioner ir
storre for prov som anvinds for individbedomning. Fér prov som inte
har en direkt koppling till till exempel elevens betyg och for de yngre
dldrarna torde inte dessa sikerhetsfrigor vara ett stort problem.
Skolverket hinvisar till regeringsuppdraget om I'T-uppfoljning''* ddr
man beriknat att det gér cirka 6 elever per dator i grundskolan, och
denna relativt ldga datortithet antas fi konsekvenser for mojligheten att
genomfora I'T-baserade prov om alla elever ska gora proven samtidigt.
Skolverket konstaterar att det i dagslidget fir anses "uteslutet att vilja
l6sningar som kriver att alla elever gor datorbaserade prov samtidigt”.
Det nationella provsystemet hade tidigare provperioder som gav lirare
och skolor méjlighet att vilja nir proven skulle genomféras. Denna fri-
het fick stark kritik frin ldrarhdll och skapade dven misstro mot resul-
taten hos dem som ville anvinda resultaten for utviirderande syften, och
successivt har de nationella proven begrinsats till en enda provdag. En
mojlighet att kunna genomféra datorbaserade prov vid olika tillfillen
ir genom en adaptiv utformning, eftersom olika elever inte gér samma
prov, och Skolverkets stillningstagande sitter fokus pd datorbaserade
adaptiva prov som en tinkbar 18sning for framtida datorbasering. De
pilotstudier som genomférts inom ramen for det uppdrag som redovisas
i den hir rapporten har ocksa visat att det gir att genomféra dator-
baserade prov med halva eller till och med hela klasser samtidigt.
Skolverket problematiserar i sin redovisning méjligheten att féreskriva
skolhuvudminnen att genomfora datorbaserade prov. Skolverket har be-
myndiganden att meddela foreskrifter om nationella prov. For att kunna
foreskriva att skolhuvudminnen ska genomfora datorbaserade prov kan
foreskrifterna behéva omfatta krav pa viss prestanda hos skolans datorer
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och hastighet pd bredbandsuppkoppling savil som krav pa teknisk kom-
petens hos skolan eller anordnaren. Vidare kan huvudmannens IT-policy
komma att paverkas till exempel om ett prov innehdller video och om
man har begrinsningar for strommande media i brandviggen. Detta ir
en viktig aspekt av problemen med utvecklingen av datorbaserade prov.
Det ir inte uteslutet att de krav som maste stillas for att kunna genom-
fora datorbaserade prov for vissa huvudmin kommer att innebira kost-
nader som inte ir ovisentliga.

Datorbaserade prov och datorstodd undervisning

Russell'® menar att sdvil modern teknologi som bedémningar och prov
har varit populdra vigar for att forbittra undervisning och lirande, men
att de har utvecklats och implementerats separat. Han menar att detta
har resulterat i en klyfta mellan prov och bedémning 4 ena sidan och
teknologi for lirande & den andra. Till exempel har mycket av skrivandet
dven i skolan gtt frin papper och penna till dator, medan eleverna ofta
i provsammanhang forvintas redovisa vad de lirt sig genom att skriva
pa papper. Russell menar att denna klyfta i férsta hand handlar om fore-
stillningar och inte om praktiker, och att klyftan representerar mer 4n
dalig samstimmighet mellan site ate ldra sig och sitt att bedéma vad
man lirt sig. De som f6rordar en utveckling av IKT och lirande for att
reformera utbildningen fokuserar mer pd hur elever lir sig och arbetar
dn pa att foreskriva vad de lir sig. De som utvecklar nationella system
for bedomning av kunskaper och utvirdering av skolan forestiller sig att
prov ir ett effektivt verktyg for att pdverka kunskapsutveckling. De har
en forestillning om méjligheterna med dessa verktyg som primirt foku-
serar vad eleverna lir sig, mer 4n hur de lir sig.

[ fortsatta diskussioner om datorbaserade prov i Sverige 4r det ange-
liget att fundera 6ver hur denna klyfta ser ut i vart land. Kunskaps-
oversikten har pekat pa relativt god datortillging pd svenska skolor,
men mycket varierande datoranvindning mellan mnen. I matematik
kan det kanske inte vara friga om si mycket av en klyfta, eftersom det
ir s 1g datoranvindning i matematikklassrummet. I sprakundervis-
ningen tycks dock datorn har en storre plats i undervisningen och det
dr ddr mer angeliget att friga sig i vilken utstrickning detta motsvaras
av datoranvindning i samband med bedémning. Datorbaserad bedom-

15 Russell (2006)
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ning bor dirfor stirka samstimmigheten mellan prov och undervis-
ning, dtminstone i sprakimnen. Det rider dessutom ingen tvekan om
att datoradaptiva och allmint datorbaserade prov skapar méjligheter
som inte finns i prov som bygger pd anvindning av papper och penna.
Till exempel kan datorn i viss utstrickning tinkas simulera det som

kan dstadkommas i métet mellan en lirare och enstaka elever, och nir
det giller till exempel multimedia kan datorn vidga det som kan géras i
andra sammanhang. Det ir dirfor angeliget att stddja en fortsatt utveck-
ling som tar vara pa méjligheterna i datoradaptiva och datorbaserade el-
ler datorstédda prov. Ytterligare en anledning till en sidan satsning ér att
datorer och annan informationsteknik anvinds i alltfler ssammanhang.
Datoriseringen av prov och andra pedagogiska bedémningar ir dirfor
nirmast oundviklig, och en satsning pa central niva kan bidra till att
denna datorisering sker pi ett genomtinkt, systematiskt och hogkvalita-
tivt satt.

Forskningen om datorbaserade adaptiva prov ir vildigt inriktad pd
tekniska och statistiska problem, i férsta hand med maélet att dstad-
komma reliabla métt pa elevers formaga i ndgot avseende. Det finns
dock i litteraturen exempel pd utvecklingsarbeten som siktar mot att
dstadkomma adaptiva prov som kan vara diagnostiska verktyg, med moj-
lighet att anviindas formativt. Till exempel beskriver en grupp forskare
hur de adaptiva prov de utvecklat hittills designats for att endast indikera

en overgripande kompetensnivd, '

vilket har inspirerat dem att pabéorja
ett arbete som syftar till att inte enbart ge resultat pa en aggregerad niva
utan och detaljerad dterkoppling om elevens prestationer inom varje del-
omride. De konstaterar att det behdvs ett fyratimmars diagnostiske prov
for ace 2 dllforlitlig information om maluppfyllelse i férhallande «ill
det relativt breda méldokument som de anvinder, vilket naturligtvis ir
alldeles for lingt 4ven om det i deras fall handlar om vuxna studerande.
Férfattarna menar att ett adaptivt diagnostiskt prov kan klara detta pd
mycket kortare tid genom bra algoritmer, en hierarkisk struktur som
innebir att den som visar sig kunna de hogre nivéerna ocksa kan antas
kunna de ligre, samt att eleven gir in i provet pa en niva som de sjilva
eller deras lirare bedomer 4r rimlig.

Ett exempel pa nir adaptiva prov dtminstone i teorin borde kunna
uppfylla de mangfasetterade krav som stills pd nationella prov giller &rs-
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kurs 3. Skolverket har definierat ett antal olika syften med de nationella
proven i arskurs 3. Provet ska kunna
* anvindas av lirare som stéd f6r beddmning av elevers méaluppfyllelse,

* fylla savil en summativ som en formativ funktion,
¢ identifiera elever i behov av sirskilt stod,

* ge underlag for en kunskapsprofil i syfte att stodja kunskaps-
utvecklingen mot de mél som f6ljer senare i grundskolan, och

* anvindas i uppféljande och utvirderande syfte savil pé skolniva,
kommunal nivd och nationell niva.

Med ett adaptivt datorbaserat prov kan eventuellt alla dessa syften upp-
nds. Den adaptiva utformningen skapar en unik méjlighet att ge relevant
information for olika syften och utifrdn varje individs kunskapsprofil
och behov. Lirare kommer att kunna f3 stod for bedomningen av elevers
méluppfyllelse i stora drag, men 4ven ge en reliabel virdering av elever-
nas kunskapskvaliteter inom till exempel olika innehillsliga omriden.
Utan att forlinga provtiden s& kan detta endast dstadkommas med en
adaptiv design. Provet kan f en formativ roll genom en trovirdig kun-
skapsprofil kopplad till en kommentarfunktion dir varje elevs resultat
kommenteras for att bland annat foresld atgirder for att arbeta med
elevens svérigheter.

Infér framtagandet av nationella prov i drskurs 3 betonade ocksd
Skolverket vikten av att
* provet inte blir ett stressmoment for eleverna, och att det dirfér bor

konstrueras s3 att det kan infogas pd ett s& naturligt sitt som mojligt i

den ordinarie undervisningen,

* formerna f6r provuppgifterna bor kinnas bekanta for eleverna,

* provuppgifterna ska tala till flera sinnen och eleverna ska tilldtas
anvinda olika uttrycksformer for att visa sin kunskap,

* cleverna ska ges tillfille att visa de formagor som beskrivs i mélen,

och

* provets utformning och innehall i friga om tidsaspekt och prov-
tillfillen ska ta hinsyn till elevernas &lder och varierande mognad.

Aven dessa forvintningar pa provet kan infrias med ett adaptivt dator-
baserat prov, och en av de méjligheter med datorbaserade prov som
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kommer fram i kunskapséversikten dr méjligheten till spinnande och
intressanta uppgiftsformat. En vil utformad datormiljé kan erbjuda
eleverna en lekfull och avdramatiserad méjlighet att visa vad de kan i
matematik. Utformningen av datamiljon kommer att himta sin inspira-
tion frin dataspelsvirlden. Provet kan infogas pa ett naturligt sitt i den
ordinarie undervisningen genom att ndgon eller nigra elever i taget far
mojlighet att sitta sig vid datorn och arbeta med uppgifterna. Datorn
ger nya, och i manga fall unika, méjligheter att skapa uppgiftsformat
som vinder sig till andra uttrycksformer 4n skriftliga svar. Eleverna fir
anvinda sin fantasi och arbeta med interaktiva uppgifter som blir av-
sevirt mindre beroende av det svenska skriftspraket. I synnerhet kan den
adaptiva utformningen, mer 4n andra former for prov, gora att provets
utformning och innehdll tar hinsyn till elevernas olikheter i en rad olika
hinseenden.

Men viigen till ett datorbaserat adaptivt prov dr mycket l&ng och det
finns ménga problem att dvervinna lings vigen.

Rekommendation

Avslutningsvis redovisas ndgra rekommendationer for det fortsatta arbe-
tet med datorbaserade prov, och datorbaserade adaptiva prov, i Sverige.

For det forsta bor Skolverket initiera och stédja ett langsiktigt arbete
for att utveckla datorbaserade prov i Sverige. Det dr angeliget att inte
forvinta sig snabba resultat utan att gora ett gediget arbete med savil
utveckling och utprévning, som implementering och tekniska forut-
sdttningar.

For det andra bor utveckling av datorbaserade prov som inte ir
adaptiva prioriteras. Skolverkets stillningstagande att skolornas datort-
dthet inte mojliggor att eleverna kan gora provet vid samma tillfille kan
innebira att satsningen i forsta hand méste goras pd bedémningar med
stddjande, formativa syften. En sidan satsning innebir att vissa siker-
hetsfrigor, de som handlar om att provtagaren har méjlighet att anvinda
datorn till annat 4n att genomféra provet, inte blir sirskilt framtridande
eller viktiga.

Fér det tredje kan eventuellt datorbaserade adaptiva prov utvecklas pa
sikt, och primirt med tanke pa indikerande prov som kan ge ett reliabelt
summativt omdéme om till exempel vilka elever som ir i behov av sir-
skilt stod. Skolverket bor dven stédja ett mer langsiktigt forsknings- och
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utvecklingsarbete som syftar till att utveckla ett adaptivt provsystem som
kan ge virdefull diagnostisk information inom nigra kunskapsdominer
i ett imne.

For det fjirde kan en strivan efter samstimmighet mellan prov och
undervisning innebira att Skolverket i frsta hand satsar pd omraden
dir datorn anvinds pa ett naturligt sitt i skolan, till exempel i skriftlig
produktion.

For det femte dr det mycket angeliget att bygga upp kraftfulla och
langvariga samarbeten med andra. I nigra av véra nordiska grannlinder
finns viktiga erfarenheter och troligen dven en vilja att samarbeta kring
gemensamma problem. Det finns dven universitet och andra institutio-
ner inom och utom landet som har expertis pd omridet.

For det sjitte dr det viktigt att i de fortsatta diskussionerna vara med-
veten om ndgra angeligna problem som giller datorbaserade prov och
datorbaserade adaptiva prov, i savil teori som praktik. En viktig begrins-
ning ir att datorbaserade adaptiva prov forutsitter (och bygger pd) att
datorn kan avgora kvaliteten i en elevs svar. Detta paverkar i hog grad
hur uppgifterna kan se ut, uppgiftsformatet. Det ir troligt att man i
forsta hand méste anvinda sig av ett svarsformat som kan bedémas som
godtagbart eller inte, det vill siga uppgiften méste utformas s att den
bestimmer svarets kvalitet (strukturerad, eller sluten, uppgift). Ett an-
nat uppmirksammat problem handlar om sikerhets- och distributions-
frigorna, vilka maste anses kritiska i utvecklingen av datorbaserade prov.
Vidare har samtliga kiinda tillimpningar av datorbaserade adaptiva prov
normrelaterade utgdngspunkter, vilket ir ett problem i férhillande till
det svenska systemet. Slutligen kan dterkopplingen av resultat till elever
och ldrare nimnas som en sirskild utmaning som kriver sirskild upp-
mirksamhet.
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Skolverket gav 2008 Institutionen for beteendeveten-
skapliga matningar, Umea universitet ett uppdrag att

i samverkan med Goteborgs universitet ta fram en
kunskapsoversikt éver forskning om och anvandning av
adaptiva prov inom och utom Norden, sarskilt fokuserad pa
adaptiva prov i matematik, NO-amnen och engelska.

Uppdraget inneholl tva mindre pilotstudier med dator-
baserade prov i engelska och matematik.

Foreliggande kunskapsoversikt avslutas med ett strate-
giskt diskussionsunderlag for framtida beslut om adaptiva
provs roll i Sverige. Forfattarna rekommenderar bland
annat att datorbaserade prov som inte ar adaptiva bor
prioriteras och att sadana framtida satsningar i férsta hand
maste goéras pa beddémningar med stddjande, formativa
syften. Skolverket bor aven stodja ett mer langsiktigt forsk-
nings- och utvecklingsarbete i samarbete med universitet
och andra institutioner inom och utom landet.

Skolverket

www.skolverket.se
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