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Forord

Mot bakgrund av TIMSS-resultaten 2007 och Skolverkets nationella utvir-
dering av grundskolan (NU-03) tog regeringen initiativ till ett tredrigt skol-
utvecklingsprojekt, Matematiksatsningen, dir kommuner och fristdende skolor
gavs mojlighet att anséka om utvecklingsbidrag for att forstirka sitt utveck-
lingsarbete kring en forbittrad matematikundervisning i grundskolan.

Under perioden 2009-2011 har kommuner, fristdende skolor, lirare och
rektorer gjort stora anstringningar for att utveckla och forbittra matematik-
undervisningen i grundskolan. Med ekonomiskt std frin Skolverket har
nistan 900 lokala utvecklingsprojekt runt om i landet genomforts vars syfte
har varit att hitta former f6r en forindrad och forbittrad matematikundervis-
ning i Sverige. Sammanlagt har nistan 12 000 lirare och Gver 200 000 elever
varit engagerade i olika typer av insatser.

Skolverket har haft i uppdrag att utvirdera genomférda insatser med avse-
ende pa kvaliteten i undervisningen. Skolverket har dirfor riktat fyra utvirde-
ringsuppdrag till externa aktorer for att belysa olika aspekter av de genomférda
insatserna inom Matematiksatsningen. Denna rapport har tagits fram inom
ramen for detta arbete. I rapporten presenteras resultaten av en frdjupad ut-
virdering av insatser gjorda inom grundsirskolan for act utveckla och forbittra
matematikundervisningen i den skolformen.

Det dr Kerstin Géransson, universitetslektor och docent, Tina Hellblom-
Thibblin, universitetslektor och filosofie doktor samt Eva Axdorph, universi-
tetsadjunke, samtliga vid Milardalens hégskola, som har bide genomfort den
vetenskapliga analysen och skrivit rapporten inom ramen f6r uppdraget att ut-
virdera genomférda insatser inom Matematiksatsningen. Forfattarna ansvarar
for rapportens innehéll och de uppfattningar som uttrycks.

Stockholm, december 2011

Anna Ekstrom Anders Palm
Generaldirekt6r Undervisningsrad
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Sammanfattning



1 Sammanfattning

Ar 2009 gav regeringen Skolverket i uppdrag att genomféra olika rgirder for
att oka forutsittningarna for en fornyelse av matematikundervisningen och
oka kunskapen om olika atgirder och deras samband med ckad maluppfyl-
lelse. I den hir rapporten redovisas utvirderingen av Matematiksatsningen
inom grundsirskolan. Det évergripande syftet med utvirderingen ir att belysa
undervisningsstrategier som Matematiksatsningen inom grundsirskolan visar
leder till 6kad méluppfyllelse inom @mnet matematik respektive imnesomré-
det verklighetsuppfattning.

Utgangspunkten f6r Matematiksatsningen i grundsirskolan ir inte ett pro-
blematiserande av vare sig elevernas kunskaper eller undervisningen eftersom
ett underlag f6r en sidan problematisering saknas. Utgdngspunkten kan sna-
rare hirledas till en strivan att implementera en likvirdig kunskapssyn inom
hela det obligatoriska skolvisendet och dirigenom ett inkluderingsperspektiv.
Utvirderingen visar att det utifrin tidigare forskning saknas beligg for att
principer fér framgéngsrik undervisning inom det matematiska omréidet skulle
skilja sig at pa nagot avgorande sitt beroende pd om eleverna har en utveck-
lingsstorning eller ej. Forskningen tyder pa att det dverlag 4r mycket svart att
finna nigra samband mellan olika undervisningsstrategiers effekt inom det
matematiska omradet och typ av diagnos. DA eleverna i grundsirskolan inte ir
nagon tydligt avgrinsad grupp, pekar resultaten pd betydelsen av en 6kad och
flexibel samverkan med grundskolan.

I utvirderingen har matematikundervisning i sex klasser i grundsirskolan
studerats och lirare och elever i klasserna har intervjuats. Fokus for analyserna
var att studera vilka forutsittningar undervisningen ger eleverna att utveckla
matematisk kompetens, bdde med avseende pé lektionernas innehill och pd
det sitt som eleverna ges férutsittningar att ta del av detta. Utvirderingen ut-
gar i detta sammanhang dels frin det ramverk for matematisk kompetens som
utvecklats vid Umead universitet och Nationellt centrum for matematikutbild-
ning (NCM), dels ramverket Levels of the Math-Talk Learning Community
utvecklat av Hufferd-Ackles, Fuson och Sherin som ocksa inspirerat titeln pd
denna utvirdering ”matteaktivitetande lirgemenskaper”.

Resultaten presenteras i form av fallstudier med fokus p& matematikunder-
visning i de sex klasserna. Sammanfattningsvis tyder resultaten pa betydelsen
av att uppmirksamma att undervisningens matematiska inneh8ll 4r utformat
sd att eleverna ges forutsittningar att utveckla alla de sex matematiska kom-
petenser som definieras i ovanstiende ramverk samt de kompetensrelaterade
aktiviteterna anvinda, tolka och virdera. Sammantaget visar resultatet att de

8 MATEMATIKUNDERVISNING | GRUNDSARSKOLAN



vanligast forekommande kompetensinnehéllen 4r representations- och pro-
cedurshanteringskompetens. Sambands- och kommunikationskompetensin-
nehdll forekommer diremot mer sparsamt under de studerade lektionerna.
Vidare tyder resultaten pd att den kompetensrelaterade aktiviteten virdera
behéver uppmirksammas yteerligare for att 6ka forutsittningarna for eleverna
att utveckla matematisk kompetens.

Resultaten visar vidare pa ett flertal strategier som lirarna anvinder for
att ge eleverna forutsittningar act bidra med idéer om matematiskt innehéll,
formulera matematiska tankestrategier, stilla frigor samt oka elevernas an-
svarstagande och delaktighet i undervisningen, vilket enligt ramverket Levels
of the Math-Talk Learning Community okar forutsittningarna for eleverna att
utveckla matematisk kompetens. Strategierna kan formuleras i sex mer sam-
manfattande strategier:

* At fokusera pa och konkretisera olika l8sningsstrategier snarare 4n ritt

eller fel

* Att utforma undervisningssituationer dir det finns flera olika méjliga
alternativa losningar

* Att arbeta med material som konkretiserar och fokuserar pa olika
l6sningsstrategier

* At direkt uppmana elever att bedéma och virdera sina egna men dven
andra elevers 16sningar

* At ldraren sjilv anvinder sig av och visar pd bedémningsstrategi for att till
exempel kontrollera dven om losningar ir korrekta

¢ Att utforma arbetsuppgifter och arbetsformer pa ett sddant sitt att alla elever
bide kan och behéver bidra for att uppgiften ska kunna genomféras och
|5sas.

Mer allminna undervisningsstrategier som utvirderingen tyder pa okar elever-
nas forutsittningar att utveckla matematisk kompetens ir:

* Att matematiken finns naturligt i hela skolvardagen

* Att kontextualisera i termer av att knyta an till f6r eleverna vardagsnira
situationer utanfor sjilva undervisningssituationen och i termer av att
spinna vidare pa elevernas intressen

* Att arbeta praktiske med olika laborativa material

* Att arbeta inom samma matematiska omride pd minga olika sitt — med
olika material, olika uppgifter och i olika miljser bdde ute och inne

* Att individualisera bade i forhédllande till uppgifternas svérighetsgrad och
elevers olika ldrstilar
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* Att undervisningen inte innehller s minga matematiska omriden pd
en ging utan koncentreras till perioder dé visst eller ett fital matematiska
omriden dominerar.

Avslutningsvis avgrinsas tre omraden for férdjupad kunskapsutveckling som
utvirderingen pdvisat. Det férsta omradet ror avsaknaden av 6vergripande
kunskaper om vilken matematisk kompetens elever i grundsirskolan har. Vi
vet till exempel inte om det finns lokala skillnader eller variationer mellan
kommunerna och hur dessa eventuella skillnader forhéller sig till variationer
mellan kommuner vad giller andel elever i grundsirskolan och andel integre-
rade elever. Bland annat frin ett likvirdighetsperspektiv ir detta en allvarlig
kunskapslucka. Utvirderingen tyder vidare pa att det anviinds en mingd olika
laborativa och konkreta material, bade firdigproducerade och tillverkade av
ldrarna sjilva. Det saknas dock ndgon mer systematisk analys av materialen
och deras anviindning i relation till férutsittningar att utveckla matematisk
kompetens. Slutligen papekas behovet av fordjupad kunskap om vad matteak-
tivitetande lirgemenskaper kan innebira for elever inom grundsirskolan och
hur sidana lirgemenskaper kan utvecklas. Bland annat mot bakgrund av den
nyinrittade specialldrarlinjen med inriktning mot grundsirskolan forefaller ett
sddant kunskapsunderlag vara betydelsefullt.

Vi vill slutligen tacka de lirare och elever som tagit emot oss och létit oss ta del
av en del av deras vardag och arbete med matematik. Det har varit bdde spin-
nande och lirorikt for oss. Vi vill ocksé tacka Specialpedagogiska skolmyndig-
heten och de radgivare som hjilpt oss att samla in data. Tack Gunilla Alriks-
son, Anders Andersson, Lotta Froding, Katarina Florin, Gertrud Holmberg
och Kristina Svensson.
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2 Inledning

Matematiksatsningens syfte

Skolverket har av regeringen fitt i uppdrag att genomfora olika atgirder for
att “skapa forutsittningar for fornyelse av undervisningen i imnet matematik”
(Regeringsbeslut U2009/914/G, s.1) inom den obligatoriska skolan. I upp-
draget ingdr dven att 6ka kunskapen om olika &tgirder och hur de kan bidra

till 6kad méluppfyllelse.

Denna rapports syfte

I den hir rapporten redovisar vi utvirderingen av Matematiksatsningen inom
grundsirskolan.! Under aren 2009 och 2010 beviljades bidrag till 19 respek-

tive 41 lokala utvecklingsprojekt for att utveckla matematikundervisning dir

grundsirskolan ingick.

Utvirderingen genomfordes mellan 1 november 2010 och 31 oktober 2011
och den ir inriktad pd sjilva matematikundervisningen och dess utformning.
Dess 6vergripande syfte ir att utvirdera Matematiksatsningen inom grundsir-
skolan for att finna undervisningsstrategier som leder till 6kad maluppfyllelse
inom imnet matematik och imnesomradet verklighetsuppfattning. De 6ver-
gripande frigestillningar for utvirderingen ar

* Finns det indikationer pd att principerna f6r matematikundervisning skiljer
sig 4t pd ndgot avgérande sitt mellan grundskolan och grundsirskolan
respektive mellan inriktningen triningsskola och grundsirskolan?

* Vad visar Matematiksatsningen inom grundsirskolan kan vara framgings-
rika undervisningsstrategier som ger elever mottagna i grundsirskolan
forutsiteningar att utveckla matematisk kompetens som leder till 6kad
méluppfyllelse inom framfor allt imnet matematik respektive imnesomréidet
verklighetsuppfattning?

Vi redovisar hir dessa utgingspunkter f6r utvirderingen: skolformen och
elevgruppen, tidigare forskning av relevans for syfte och frigestillningar samt
teoretiska utgingspunkter. Direfter beskrivs utvirderingens forutsittningar,
dess uppliggning och genomférande. Sedan kommer ett avsnitt da vi pre-
senterar resultaten och rapporten avslutas med en diskussion om resultatens
trovirdighet och rickvidd samt betydelse for ett fortsatt utvecklingsarbete av
matematikundervisningen i grundsirskolan.

1

I texten anvinds den terminologi pd skolformen som giller enligt den Skollagen (SES 2010:800) dvs.
grundsirskola och grundsirskola inriktning triningsskola.
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3 Nagra utgangspunkter

Den hir utvirderingen handlar om matematikundervisning i grundsirskolan.
En av de 6vergripande frigestillningarna dr om principerna for undervisning

i matematik skiljer sig mellan grundsirskolan och grundskolan. Vi belyser
dirfér som en utgdngspunkt skolformen och den elevgrupp som har sin un-
dervisning inom grundsirskolan, i relation till grundskolan. I avsnittet sam-
manfattar vi ocksa det resonemang kring undervisningsstrategier och principer
for undervisning i matematik som utvirderingen utgar frin och relaterar detta
till empirisk forskning.

Grundsarskolan och elevgruppen

Grundsirskolan ir en sirskild skolform inom det obligatoriska skolvisendet
och omfattade lisiret 2010/11 ca 12 100 elever, dvs. cirka 1,35 procent av
eleverna. En sirskild inriktning inom grundsirskolan, triningsskolan, riktar sig
till elever som bedéms inte kunna nd mélen i grundsirskolan. En tredjedel av
eleverna i grundsirskolan gir inriktningen mot triningsskola. Grundsirskolan
har en egen liroplan och egna kursplaner. Det centrala innehéllet och kun-
skapskraven i amnet matematik respektive imnesomrédet verklighetsuppfatt-
ning’” skiljer sig delvis &t frin varandra och frin centralt innehall och kunskaps-
krav i grundskolan (Skolverket, 2011 a,b).

I skollagen 7 kap. 5 § definieras elevgruppen som har ritt att tas emot
i grundsirskolan: "Barn som bedoms inte kunna nd upp till grundskolans
kunskapskrav dirfor att de har en utvecklingsstérning ska tas emot i grundsir-
skolan” (SFS 2010:800).° Nir det giller diagnosticering definieras utvecklings-
stérning av tre kriterier: IQ under 70, nedsittning av adaptiv forméiga samt
att orsakerna till intelligensnedsittningen och den adaptiva férmégan ska ha
intriffat fore 16 drs dlder (i USA fore 18 ars alder). Enligt diagnosmanualerna
ICD10 och DSM-1V skiljer man pa fyra grader av utvecklingsstorning: grav
(djupgiende), svir, medelsvar (mittlig) och lindrig. Nédgot grovt kan sigas att
inriktningen triningsskolans elevgrupp bestir av elever som bedémts ha en
grav eller svir utvecklingsstorning, medan grundsirskolans elever bedéms ha
en méttlig eller lindrig utvecklingsstérning.

Grundsirskolans inriktning triningsskolan har imnesomriden och inte imnen. Verklighetsuppfattning ir
det imnesomréde som tar upp matematik.

Enligt 1985 ars skollag (SFS 1985:1100) kunde éven elever med enbart autism tas emot i grundsirskolan.
Denna utvirdering fokuserar dock pa grundsirskolan huvudsakliga och nuvarande elevgrupp, elever med
diagnosen utvecklingsstérning.
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Av speciellt intresse i detta sammanhang ir dock att andelen elever i grund-
sirskolan varierar sdvil dver tid som geografiskt. Det innebir sdledes att be-
hovet av en pedagogik skild frin den grundskolan kan erbjuda varierar inte
enbart utifrdn personbundna férutsittningar (en diagnosticerad utvecklings-
stérning) utan dven utifrin kontextuella faktorer. Under 80-talet bedémdes
mindre 4n 0,8 procent av eleverna behéva den undervisning som bedrevs i
grundsirskolan, évriga elever undervisades i grundskolan (Skolverket, 2006).
Andelen elever mottagna i grundsirskolan varierar ocksd avsevirt mellan
kommunerna. Den senaste sammanstillningen frin Skolverket (a.a.) visar att
andelen elever som respektive kommun mottagit i grundsirskolan oavsett om
skolgingen var f6rlagd i den egna eller i annan kommun varierade mellan 0
och 3,6 procent lisaret 2004/05. I vissa kommuner undervisas siledes elever
i grundskolan som i andra kommuner bedéms vara i behov av den pedagogik
som erbjuds i grundsirskolan. Andelen elever i grundsirskolan som 4r integre-
rad i grundskolan varierar ocksé avsevirt mellan kommunerna, frin att ingen
elev ir integrerad till att samtliga elever deltar i grundskolans undervisning
(SOS, 2011a).

Grundsirskolan har hég personaltithet, lisdret 2010/11 gick det 100 elever
pa 26,8 ldrare (SOS, 2011b), dessutom har ménga klasser dven elevassistenter.
Detta kan jimforas med lirartitheten i grundskolan som var 100 elever pa 7,8
ldrare (exklusive lirare i SVA och i modersmal) Lisaret 2010/11 (SOS, 2011¢).
Det finns forvdnansvirt & empiriska studier av didaktiska aspekter pd under-
visningen i den svenska grundsirskolan. I studier och utredningar om under-
visningen i grundsirskolan har balansen mellan omvérdnadsinriktning och
kunskapsinrikening lyfts fram som kritisk. Skolverket efterfrigar utifrén sina
analyser mer kunskapsinriktad undervisning med storre utmaningar for elev-
erna (Skolverket, 1996; Skolverket, 1999; Skolverket 2001). Berthén (2007)
drar en likartad slutsats i sin doktorsavhandling. Men inga av dessa studier
utgdr frin ett representativt urval (urvalet dr ocksa forhéllandevis begrinsat) sa
man kan inte dra slutsatsen att ett omvérdnads- och fostransperspektiv ir kin-
netecknande for hela grundsirskolan.

Det vi diremot vet ér att det aldrig har funnits obligatoriska betyg och na-
tionella prov for elever i grundsirskolan. Det vi ocksd vet ir att elever som av
skolsystem kategoriseras ha en utvecklingsstorning inte deltar i internationella
utvirderingar som TIMSS och PISA, vare sig i Sverige eller i andra linder.
Detta innebir att vi inte vet

a) vilka matematikkunskaper elever i grundsirskolan har

b) om elevernas matematikkunskaper har férindrats, om de i ndgon
bemirkelse ir bittre eller simre nu 4n pé t.ex. 90-talet
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¢) hur matematikkunskaper hos svenska elever i grundsirskolan forhéller sig
till matematikkunskaper hos motsvarande elevgrupp i andra linder.

Mot bakgrund av detta kan den kritik som framférts mot grundsirskolans
undervisning kanske snarare forstds som en respons pa att skolsystemet har
olika kunskapssyn for olika elevgrupper. Av stérre betydelse for denna utvirde-
ring 4r dock att detta innebir att Matematiksatsningen inom grundsirskolan
har en helt annan utgingspunkt 4n satsningen har inom grundskolan. Dess
utgdngspunke ir inte ett problematiserande av elevernas kunskaper och av
undervisningen, utan i stillet ett likvirdighetsperspektiv och dirigenom ett
inkluderingsperspektiv.

Inkludering

Visionen om en inkluderande skola ir en annan faktor for hur undervisningen
i grundsirskolan utvecklas. Savil nationella som internationella dokument

och styrdokument lyfter fram full delaktighet och inkludering (med méangfald
som grund) som viktiga principer for att vigleda utformningen av stédet till
personer med funktionsnedsittning. I bl.a. FN:s konvention om rittigheter for
personer med funktionsnedsittning (Ds 2008:23) som tridde i kraft i Sverige
i januari 2009, formuleras principer for konventionen i termer av "fullstindigt
och faktiskt deltagande och inkludering i samhillet”, respeke for olikheter som
en del av den minskliga mangfalden och tillginglighet (Artikel 3). En sirskild
artikel ror utbildning, dir fastslés bl.a. att konventionsstaterna ska sikerstilla
att “indamdlsenliga individanpassade stoditgirder erbjuds i miljéer som erbju-
der storsta mojliga akademiska och sociala utveckling som ir férenlig med ma-
let fullstindig inkludering” (Artikel 24, § 2, punke e). Utifrdn propositionen
Fran patient till medborgare (prop. 1999/2000:79), beslutade vidare Sveriges
riksdag for drygt tio ar sedan om en nationell handlingsplan f6r funktions-
hinderspolitiken. De nationella milen f6r funktionshinderspolitiken 4r

* en samhillsgemenskap med mingfald som grund
e att samhillet utformas si att minniskor med funktionsnedsittning i alla
aldrar blir fulle delaktiga i samhillslivet

* jamlikhet i levnadsvillkor f6r flickor och pojkar, kvinnor och min med
funktionsnedsittning.

Mot bakgrund av en uppféljning av det funktionshinderspolitiska arbetet
under bérjan av 2000-talet (Rskr. 2009/10:166) beslot regeringen i juni
2011 om en férnyad strategi for genomforandet av funktionshinderspolitiken
(5§2010/4319/FST). De nationella malen ir oférindrade. Den nya strategin
omfattar nio prioriterade omréden varav utbildningspolitiken ir ett.
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Utan att g djupare i inkluderingsbegreppets innebérd menar vi att det 4r
viktigt att positionera denna utvirdering i férhillande till inkluderingsbegrep-
pet da det fir konsekvenser for uppligg och slutsatser. Inkluderingsbegreppet
kan i vissa avseenden jimféras med kreativitetsbegreppet inom matematik.
Huckstep och Rowland (2000) kallar kreativitetsbegreppet for ett "hooray
word” som de menar saknar en gemensamt 6verenskommen definition, men
ir mycket starkt virdeladdat. Inkluderingsbegreppet 4r pd liknande sitt ett
starkt virdeladdat begrepp vars innebord 4r ndgot oprecis, men som antas std
for ndgot positivt. Var utgdngspunke 4r att en inkluderande skolverksamhet
kinnetecknas av bide vissa organisatoriska karakteristika och uttrycker vissa
grundliggande virden (se bl.a. Géransson, Nilholm & Karlsson, 2011). I detta
sammanhang innebir det

a) en matematikundervisning dir alla elever ges férutsittningar att lira sig och
aktivt delta i en gemensam undervisningssituation

b) en matematikundervisning dir elever frin grundsirskolan och grundskolan
undervisas gemensamt.
I enlighet med detta kommer undervisningsstrategier att diskuteras utifrin
om de gir att anviinda i undervisningssituationer dir bide grundsirskol-
och grundskolelever deltar.

Forskning om matematikundervisning for
elever med diagnosen utvecklingsstorning

Sokningar i databaserna LibHub,* ERIC och Academic Search Elite tyder
pa att det finns mycket lite aktuell forskning om matematikundervisning for
elever med utvecklingsstorning, vilket ocksd pdpekas av flera (t.ex. Bashash,
Outhred & Bochner, 2003; Calik & Kargin, 2010; Chung & Tam, 2005;
Kroesbergen & Van Luit, 2005; Milo, et al. 2004). Det férefaller som om den
forskningsbaserade kunskapen om matematikundervisning fér personer med
diagnosen utvecklingsstorning till stor del hirrér frin 70-, 80- och 90-talet.
I en metaanalys av forskning om matematikundervisning for elever med grav
och méttlig utvecklingsstorning (éven elever med autism i kombination med
intelligensnedsittning ingdr) som publicerades 2008 ir t.ex. majoriteten av de
inkluderade studierna publicerade under 70-, 80- och 90-talet (Browder, et al.
2008). Av de 68 studier som inkluderats 4r det endast fem som tydligt beror
matematikundervisning och som publicerats under 00-talet.

En hel del av denna tidigare forskning fokuserade dock pa undervisning
didr eleven mekaniskt skulle lira sig fakta utantill (Parmar, Cawley & Miller,
1994). Detta gir till synes tvirtemot den syn pd matematikundervisning for

4 Ett sokverktyg for samsokningar i flertalet av hogskolebibliotekets fulltextdatabaser.
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barn utan funktionsnedsittningar som beskrivs i nationell och internationell
forskningslitteratur dir det snarare ir forstdelse for matematiska principer, ma-
tematiska strategier, problemlosningsformaga och elevernas egen konstruktion
av kunskap som betonas (t.ex. Lithner, 2008; Bergqvist, et al. 2010; Kroesber-
gen & Van Luit, 2005). Det kan dock vara en forklaring ill att direke instruk-
tion ofta visar sig vara en effektiv undervisningsstrategi for elevgruppen (t.ex.
Browder, et al., 2008; Harris, Miller & Mercer 1995; Van Luit, 1994), snarare
in att det skulle ha samband med egenskaper hos elevgruppen. Direkt instruk-
tion 4r en mycket lirarstyrd undervisningsstrategi dir eleverna mer ses som
passiva mottagare av kunskap och dir liraren visar pé ett sitt att losa en arbets-
uppgift som eleverna sedan uppmanas trina sig i och vid behov fi st6d av lira-
ren. Undervisningssituationen ir starke strukturerad och ger lite utrymme for
t.ex. elevernas eget sitt att tinka kring en matematisk uppgift. Betoning ligger
pa ritt eller fel svar, snarare 4n pé olika strategier for att 16sa problem. Browder
beskriver systematisk instruktion s& hir: "Define a specific response or set of
responses and teach to mastery using defined, consistent prompting and feed-
back and explicit prompt fading” (Browder, et al. 2008, s. 426).

En nagot annan inriktning utgsr den forskning som visar pd sambandet
mellan hur matematiska tankestrukturer och problemlésningsstrategier ut-
trycks i undervisningen och elevernas lirande (t.ex. Kroesberg & Van Luit,
2005; Chung & Tam, 2005; Martinez & Pellegrini, 2010). Sammantaget visar
studierna att eleverna far storre forutsittningar for lirande om undervisningen
fokuserar pd matematiska tankestrategier och konkretiserar dessa. Det ir fore-
tridesvis elever med lindrig utvecklingsstérning som har deltagit i studierna.
Ett utvecklingsprojekt i triningsskolan i Falképing (Ljungblad, 2010; Berg-
strom, et al. 2010) med likartad inrikening, visar dock att man genom att viva
in matematiskt tinkande, konkretisera, uppmirksamma och medvetengora
matematiska aspekter i hela skolvardagen 6kade elevernas mattekunskaper och
formdga att anvinda matematik i sin vardag, t.ex. for att planera sin tid.

I samband med forskning om svarigheter i matematik hos barn som inte
har ndgon utvecklingsstrning har sprikets centrala roll uppmirksammats
allt mer (t.ex. Riesbeck, 2008). Betydelsen av att utgd frin barnens egna ma-
tematiska idéer, att tillsammans reflektera 6ver olika l6sningsstrategier, att
i undervisningen skapa en “math-talk-learning-community” betonas (t.ex.
Hufferd-Ackles, Fuson & Sherin, 2004; Kyriacou & Issit, 2008). Det dr dock
en undervisningsstrategi som studerats lite i relation till elever med utveck-
lingsstorning, vilket ocksa papekas i den enda studie vi funnit som belyser
detta (Kroesbergen & Van Luit, 2005). Studien ir hollindsk och jaimfor en
mer traditionell undervisning med en undervisning som de kallar f6r "guided
instruction”. I den traditionella undervisningssituationen undervisar liraren i
problemldsningsstrategier, fokus ligger pa att forklara hur sjilva strategin ska
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anvindas, vid behov konkretiseras den, eleverna fir sedan tid att l6sa problem
med den strategi som ldraren visat. Det finns litet utrymme f6r elevernas egna
bidrag, om ndgon elev anvinder en annan strategi in den som undervisats i pd
lektionen, uppmanas hon eller han att anvinda den som de héller pa att lira
sig just nu, dven om den andra strategin fungerar.

Under den “guidade” instruktionen utgér diskussionen frin elevernas
bidrag, liraren presenterar ett problem som eleverna uppmuntras att tillsam-
mans soka 16sa, liraren stodjer lirandeprocessen genom att stilla frigor och
uppmuntra diskussion mellan eleverna. Resultaten visar att bida grupperna var
signifikant bittre inom de matematiska omraden som bedomdes jimfort med
fore studien. Inom tva av de fyra omriden som bedémdes var dock den grupp
som fatt den mer traditionella undervisningen signifikant bittre 4n den grupp
som erhdllit guided” instruktion. Forfattarna drar dock inte slutsatsen att den
mer traditionella undervisningsformen nédvindigtvis behéver vara bittre, de
menar att mer forskning behévs for att belysa hur denna typ av undervisning
kan anpassas till elever med utvecklingsstérning bl.a. for att underlitta en
inkluderande undervisning. Tilldggas kan i det ssmmanhanget att studien ju
inte visar att samma resultat skulle erhéllits om elever utan ndgon funktions-
nedsittning utgjort en undersékningsgrupp, resultaten siger saledes inget om
eventuell skillnad mellan framgingsrika undervisningsstrategier for elever med
och utan utvecklingsstérning. De papekar dock ocksd att eleverna var mycket
ovana vid denna typ av instruktion vilket de menar att man bér ha i dtanke vid
tolkningen av resultaten.

Detta dr ocksd ndgot som Milo, et al. (2004) belyser. De utgir i sin studie
frin den gren av forskningen som studerar sambanden mellan elevernas instill-
ning till matematik, bl.a. deras uppfattning om hur man lir sig matematik,
och elevernas utveckling av matematisk kunskap. De studerade sambandet
mellan elevers instillning till bl.a. just hur man lir sig matematik och de sitt
de undervisades pd. Elevgrupperna utgjordes dels av elever med lindrig utveck-
lingsstorning, dels elever med inlirningssvarigheter (learning disabilities).

Resultaten visade att de sitt eleverna undervisades p& hade samband med
hur de ansdg att man lirde sig. Forfattarna diskuterar resultaten i termer av
”det didaktiska kontraktet”, som handlar om att komma fram till en konsen-
sus om hur lirande sker i en lirgemenskap, t.ex. regler for hur man diskuterar
och vad som ir relevanta och accepterade argument. Férfattarna menar att en
forindring mot en syn pé lirandet och undervisningen som utgr mer frin
elevernas matematiska idéer och gemensam reflektion kring olika losnings-
strategier ocksa forutsitter att det didaktiska kontrakeet forhandlas om. Det
hir uppmirksammar betydelsen av att det finns likartade undervisningsstilar
(och didaktiska kontrakt) i grund- och grundsirskoleklasser som samverkar
med varandra, annars ger samverkan inte inkludering dé de elever som inte ir
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vana vid sittet som den gemensamma undervisningen bedrivs pd fir svérare att
delta aktivt.

Teoretiska utgangspunkter och precisering av fragestallning tva

Fokus i denna utvirdering ligger pa sjilva undervisningen och de forutsitt-
ningar den ger eleverna att utveckla matematisk kunskap. Utvirderingen
studerar sdledes inte bakomliggande faktorer som har betydelse for hur under-
visningen utformas.

P4 ett 6vergripande plan idr en utgangspunkt att bide det matematiska inne-
hallet och det sitt pd vilket eleverna ges forutsittningar att ta del av detta inne-
hall har betydelse for vad de lir sig (t.ex. Higgstrom, 2008; Kullberg, 2009;
Wernberg, 2009). For att forstd de forutsittningar undervisningen ger eleverna
att utveckla kunskap skiljer vi dirfor pa undervisningens innehill och dess uz-
formning. Innehéllet behandlas utifrdn tvd aspekter, dels vad som kan kallas for
ett matematiskt sakinnehdll som utgors av kursplanernas centrala innehall inom
matematik respektive verklighetsuppfattning, dels ett kompetensinnehill. Med
undervisningens utformning menar vi undervisningspraktiken.

Den férstielse for undervisningens matematiska kompetensinnehill som ut-
virderingen utgdr fran 4r det ramverk for matematisk kompetens som utveck-
lats vid Umes universitet och Nationellt centrum fér matematikutbildning
(Lithner, et al., opublicerat manus; Bergqvist, et al. 2010). Ramverket ir i sin
tur inspirerat av internationella ramverk, bland andra NCTM:s principer for
utformning av matematikundervisning (National Council of Teachers of Mat-
hematics, 2000). Ramverket definierar sex kompetenser som var och en har tre
kompetensrelaterade aktiviteter eller aspekter: tolka, anvinda och virdera. De
sex kompetenserna ir (frin Bergqvist, et al. 2010, s 9-10):

* Problemlgsningskompetens som “innebir att kunna lésa uppgifter dir upp-
giftslosaren inte har nigon firdig 16sningsmetod tillginglig innan uppgifts-
l6sningen bérjar”. Overfort till matematiskt kompetensinnehill innebir det
en undervisning som stiller eleven infor nya problemsituationer som kriver
nigon form av nya losningsstrategier.

* Resonemangskompetens som innebir “att kunna motivera val och slutsatser
genom att argumentera pa allminna logiska och speciella imnesteoretiska
grunder, och inkluderar dven undersokande verksamheter som att hitta
monster, formulera, forbittra och undersoka hypoteser”. Overfort pa ma-
tematiskt kompetensinnehall innebir detta uppgifter dir eleven forvintas
tolka, anvinda eller virdera val och slutsatser enligt ovan.

* Procedurhanteringskompetens som innebir att kunna identifiera vilken
procedur (normalt i form av ndgon algoritm) som limpar sig for en viss
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uppgiftstyp samt att kunna genomfora proceduren”. Overfort pa matema-
tiskt kompetensinnehill innebir detta uppgifter dir eleven forvintas tolka,
genomfora eller virdera ndgon typ av matematiska operationer.

* Representationskompetens som innebir “formaga att ersitta en matematisk
foreteelse med en annan”. Overfort till matematiskt kompetensinnehall
innebir detta uppgifter dir eleven t.ex. ska representera ordet sju med siffran
sju eller sju konkreta objekt.

 Sambandskompetens som innebir "formdga att linka samman matematiska
foreteelser (inklusive representationer av dem). T.ex. att se att multiplikation
med heltal kan ses som upprepad addition)”. Overfért till matematiskt kom-
petensinnehall innebir det uppgifter dir eleven forvintas tolka, genomféra
eller virdera sammansittningar av matematiska foreteelser.

* Kommunikationskompetens innebir "att kunna kommunicera, att utbyta
information om matematiska idéer och tankegingar”. Overfort till mate-
matiskt kompetensinnehdll innebir detta uppgifter di eleven férvintas i
t.ex. muntlig eller skriftlig form eller med bilder tolka, anvinda eller virdera
matematiska idéer och tankegéngar.

Vi har analyserat undervisningens praktik, dvs. de forutsittningar undervis-
ningens utformning ger eleverna att utveckla matematisk kompetens som leder
till 6kad maluppfyllelse i imnet matematik respektive amnesomradet verklig-
hetsuppfattning. Utgangspunkten har varit ramverket Levels of the Math-Talk
Learning Community utvecklat av Hufferd-Ackles, Fuson och Sherin (2004)
som vi hir inledningsvis dversitter till "mattepratande lirgemenskap”. Ram-
verket utvecklades i syfte att stodja lirare att utveckla matematikundervisning-
en i enlighet med NCTM:s (2000) principer.

Ramverket utgér frin ett sociokulturellt perspektiv med rotter i Vygotskijs
syn pa lirande och utveckling (t.ex. Vygotskij, 1978) i den bemirkelsen att l-
rande antas ske inom ramarna for en social och kulturellt betingad gemenskap
genom en internalisering av tankestrukturer och praktik som utvecklas inom
denna gemenskap. Eleven lir sig dd nir hon eller han guidas av en mer kompe-
tent person inom omriden som héller p4 att utvecklas eller mogna hos eleven,
dvs. inom elevens proximala utvecklingszon. Man ligger dirfor stor vike vid
hur ldraren kan bidra till utvecklingen av en matematikgemenskap som synlig-
gor matematiska tankestrukturer som eleverna genom interaktion fir hjilp
att internalisera. I likhet med t.ex. Cobb (1995) kompletteras denna utgéngs-
punkt med en mer konstruktivistisk sidan dir elevens egen konstruktion av
kunskap blir betydelsefull.

Ramverket definierar fyra komponenter av lirar- och elevaktiviteter som
kinnetecknar utvecklingen av en lirmiljé som ger férutsittningar for eleverna
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att utveckla matematisk kompetens. Ramverket beskriver utvecklingen av
undervisningsmiljén frin en lirarstyrd miljé som fokuserar p4 svar till en un-
dervisningsmiljo som stdder eleverna att ha en aktiv och central roll och som
fokuserar pd matematisk kompetens. Utvecklingen beskrivs i fyra nivier dir
varje nivé har fyra komponenter. De fyra komponenterna ir:

a) fragandet som utvecklas frin att enbart vara lirarens till att vara bade
elevernas och lirarens

b) forklaring av matematiskt tinkande som utvecklas frin att forekomma
mycket sparsamt till att fi en allt mer framtridande roll da ocksé eleverna i
allt stdrre utstrickning forklarar och formulerar sina matematiska strategier

¢) Kkillan till matematiska idéer som utvecklas frin att liraren 4r den som be-
stimmer allt matematiskt inneh3ll till att elevernas idéer och férslag ocksé
paverkar undervisningen

d) ansvar for lirandet som utvecklas till att eleverna tar alltmer ansvar for sitt
eget och klasskamraternas lirande och virdering.

Nedan foljer en kortfattad sammanfattning av ramverket (se dven Hufferd-
Ackles, et al., 2004).

Niva O: Traditionell lararstyrd undervisning,
med korta svar fran eleverna pa lararens fragor.

Fragandet: Lararen fragar.

Forklaring av matematiskt tankande: Forklaringar av matematiska strategier och elevers
tankande férkommer aldrig eller mycket sallan. Fokus ligger pa svaren.

Kalla till matematiska idéer: Lararen som bestammer innehallet och hur eleverna ska gora.

Ansvar fér ldrande: Eleverna ar passiva lyssnare, lararen svarar eleverna genom att
verifiera om svaret ar ratt eller visa en |6sning som ar ratt.

Niva 1: Lararen borjar uppmarksamma elevernas matematiska tankande.
Fragandet: Lararen borjar fokusera fragorna pa hur eleverna tanker och mindre pa ratt
eller fel svar. Lararen ar den enda som fragar.

Férklaring av matematiskt tankande: Lararen borjar forsoka fa elever att formulera
tankestrategier. Eleverna ger korta beskrivningar av hur de tankte.

Kalla till matematiska idéer: Lararen bidrar fortfarande med det mesta av lektionernas
matematiska innehall. Elevernas idéer efterfragas till en viss del.

Ansvar fér larandet: Lararen borjar ge strukturer for att underlatta for eleverna att
lyssna pa varandra och hjalpa varandra.

Niva 2: Lararen stoder eleverna att utveckla nya roller. Elev-elev-interaktion okar.
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Fragandet: Lararen fortsatter att fraga efter elevernas tankestrategier, staller mer
Oppna fragor och underlattar elev-elevinteraktion genom att be dem att vara beredda
pa att fraga andra elever om deras arbete.

Férklaring av matematiskt tankande: Lararen ar mer fokuserad péa att fa eleverna att
formulera sina matematiska strategier, olika strategier lyfts fram.

Kalla till matematiska idéer: Lararen foljer upp elevers idéer och tankande och
vidareutvecklar. Lektioner utgar ibland fran elevernas idéer.

Ansvar fér larandet: Lararen uppmuntrar eleverna att ta ansvar for larandet. Fragar
elever om andra elevers arbete och undrar om de haller med eller inte och varfor.
Elever borjar lyssna pa och forsta varandra.

Niva 3: Lararen assisterar eleverna.

Frégandet: Lararen forvantar sig att eleverna ska fraga varandra om deras arbeten.
Lararen kan fortfarande var den som styr fragandet. Elev-elevinteraktion inte beroende
av lararen.

Férklaring matematiskt tdnkande: Lararen ar uppmarksam pa elevernas beskrivningar
av sitt tankande och uppmuntrar dem att fortydliga sina forklaringar. Eleverna forsvarar
och berattigar sina strategier och I6sningar.

Kalla till matematiska idéer: Lararen anvander elevernas idéer och metoder som
utgangspunkt for lektioner eller delar av lektioner.

Ansvar for larandet: Lararen forvantar sig att eleverna ar ansvariga for att vardera
allas arbete och tankande. Eleverna lyssnar pa varandra for att forsta och ber om
klargéranden, hjalper varandra att forsta och rattar varandra.

Mot denna bakgrund preciserar vi frigestillning tvé:

* Vad visar Matematiksatsningen inom grundsirskolan kan vara framgangs-
rika undervisningsstrategier som ger eleverna forutsittningar att utveckla
matematisk kompetens som leder till 6kad maluppfyllelse inom framfor allt
dmnet matematik respektive imnesomridet verklighetsuppfattning?

Sammanfattning

Vi har i detta avsnitt redovisat nigra utgangspunkter fér utvirderingen av Ma-
tematiksatsningen i grundsirskolan. Vi problematiserade huruvida elevgrup-
pen tydligt gér att sdrskilja frin grundskolans elevgrupp. Vi konstaterade da
att elever som pé grund av utvecklingsstdrning inte bedéms kunna nd grund-
skolans kunskapskrav varierar sivil 6ver tid som geografiskt. Det ir sdledes
inte friga om en konstant och tydligt avgrinsad elevgrupp i férhéllande till
grundskolans elevgrupp. Vi lyfte vidare fram att Matematiksatsningen inom
grundsirskolan har en annan bakgrund in Matematiksatsningen i grundsko-
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lan. Utgdngspunkten ir inte ett problematiserande av elevernas kunskaper eller
av undervisningen inom grundsirskolan, eftersom ett underlag for en sddan
problematisering saknas. Bakgrunden ir snarare ett likvirdighetsperspektiv och
ddrigenom ett inkluderingsperspektiv. Men inkludering dr ett starkt positivt
laddat begrepp som saknar en gemensamt dverenskommen innebérd. Ut-
gangspunkten i den hir utvirderingen ir att en inkluderande skolverksamhet
kinnetecknas av bide vissa organisatoriska karakteristika och uttrycker vissa
grundliggande virden.

Genomgingen av forskning om matematikundervisning for elever med
utvecklingsstdrning visade bl.a. att det finns forhéllandevis lite aktuell sddan
publicerad under 00- och 10-talet. Tidigare forskning om matematikundervis-
ning for elever med funktionsnedsittning har kritiserats for att fokusera pa ett
mekaniskt utantillirande. Senare forskning tyder dock sammanfattningsvis
pa att elevernas forutsittningar for lirande 6kar dd undervisningen fokuserar
pa matematiska strategier och konkretiserar dem. Genomgéngen visar ocksd
att inkluderingsperspektivet pd matematikundervisning inte ir sirskilt fram-
tridande.

Mot bakgrund av resultatet frén forskningsgenomgingen och inkluderings-
perspektivet valdes ett teoretiskt ramverk med utgdngspunke frén det matema-
tiska kompetensbegreppet. Detta begrepp omfattar en betoning pa forstaelse
av matematiska strukturer, det r vidareutvecklat frin principer fér utformning
av matematikundervisning pa ett generellt plan.

I nista avsnitt beskriver vi utvirderingens uppliggning och genomférande.
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Utvarderingens
upplaggning och
genomforande



a4 Utvarderingens upplaggning och
genomforande

Utvirderingens har genomférts i form av fallstudier av matematikundervis-
ning i sex grundsirskoleklasser. Urvalet har gjorts frin de 60 ansokningar som
facc bidrag for utvecklingsinsatser i matematik inom grundsirskolan 2009 och
2010. En klass vardera valdes frin féljande grupper:

C. Grundsirskolans hogre &r
D. Inrikening triningsskolans hogre ar
E. Inrikening triningsskolan ligre ar

E Grundsirskolans ligre ar

Eftersom full delaktighet och inkludering ir vigledande principer f6r utform-
ningen av undervisningen for elever med utvecklingsstorning valde vi ocksa tva
klasser frin en grupp dir samverkan mellan grundsirskola och grundskola lyfts
fram i ansokan, klasserna A och B. I samréd med Skolverket gjordes ett strate-
giskt urval frin grupperna utifrén tre vigledande principer:

1) ofta forekommande matematiskt innehall
2) ofta férekommande insatser i undervisningen

3) uttrycker ett nytinkande.

De klasser som slutligen valdes ut ir geografiskt spridda éver sex lin: Givle-
borgs lin, Stockholms lin, Vistra Gotalands lin, Ostergstlands lin, Hallands
lin och Skine lin. Sex ridgivare frén Specialpedagogiska skolmyndigheten
hade kontakt med varsin klass som de samlade in data frén under vérterminen
2011.

Datainsamling

Bakgrundsdata for varje klass har samlats in vad giller skolan, klassens storlek,
antal personal i klassen och deras utbildning. Vidare har elevernas individuella
mél inom matematik respektive verklighetsuppfattning samlats in.

Data om undervisningens innehall och utformning har samlats in genom
filminspelning av matematiklektioner och intervjuer med lirare och, i de fall
det varit meningsfullt, med elever i anslutning till de inspelade lektionerna.
Riktlinjen var inspelning av tre matematiklektioner férdelade dver véren. I en
klass fungerade inte inspelningen det férsta inbokade tillfillet varfor endast
tvd tillfillen ir inspelade. I en annan av klasserna finns i stillet fyra tillfillen
inspelade. I samtliga klasser utom en har radgivare spelat in filmerna. I en av
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klasserna bedémde lirarna att en utomstiende person skulle bli for storande
och har dirfor filmat sjilva. Ridgivaren har dock med utgangspunke fran de
inspelade lektionerna intervjuat lirarna. En ldrare i varje klass har intervjuats
individuellt i fyra av klasserna. I klass D intervjuades dock tvé av lirarna indi-
viduellt vid samtliga tre tillfillen. I klass F intervjuades de tva ansvariga ldrarna
tillsammans. Eleverna i klass A intervjuades i grupp. I klasserna C och F inter-
vjuades eleverna individuellt. Intervjuerna genomférdes av ridgivarna, utom

i ett fall i klass C d& ldraren genomforde intervjun. Intervjuerna genomférdes
med hjilp av intervjuguider (bilaga 1). Tabell 1 ger en 6versikt av inspelade
lektioner och intervjuer.

Tabell 1 Oversikt av inspelade lektioner och intervjuer

Klass Lektioner Intervjuer larare Intervjuer elever
A

Lektion 1 67 min 35 min 26 min
Lektion 2 38 min 15 min 32 min
Lektion 3 57 min 28 min 23 min
B

Lektion 1 46 min 23 min

Lektion 2 38 min 8 min

Lektion 3 37 min 22 min

C

Lektion 1 saknas 6 min

Lektion 2 42 min 25 min 8 min
Lektion 3 45 min 31 min 4 min
D Larare 1 och 2

Lektion 1 53 min 31 min/45 min

Lektion 2 50 min 33 min/35 min

Lektion 3 24 min 26 min/20 min

E

Lektion 1 32 min 13 min

Lektion 2 27 min

Lektion 3 40 min 32 min

Lektion 4 40 min 16 min

F

Lektion 1 40 min 39 min

Lektion 2 25 min 25 min

Lektion 3 34 min 19 min 5 min

Analys och bearbetning av data

Bearbetningen och analysen av data ir av vervigande kvalitativ karakeir. Ett
l6pande observationsprotokoll anvindes for att transkribera de inspelade lek-
tionerna (bilaga 2). Lektionerna delades in i episoder som ir en avgrinsad del
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av lektionen med ett visst innehall och vissa arbetsformer. En episod kan t.ex.
vara att klassen arbetar gemensamt inom omradet tid, vilket sedan &vergar

till en annan episod da eleverna arbetar individuellt med olika ligesbegrepp. I
vissa fall avgrinsas episoderna av att filmningen avbryts dé arbetspasset ir av-
slutat och bérjar dter dd ett nytt tar vid. Vid denna transkribering gjordes dven
en forsta tolkning av

* lektionens sakinnehall i férhéllande till Lgrsirl1

* lektionens kompetensinnehill i forhallande till det i 2.4 beskrivna ramverket
for matematisk kompetens

* undervisningspraktiken i forhallande till ramverket Levels of the Math-Talk
Learning Community.

Vi transkriberade intervjuerna och gjorde utifrin dem en fordjupad analys av
de inspelade lektionerna. Under arbetet framkom att avgrinsningen mellan
de kompetensrelaterade aktiviteterna "tolka” och "anvinda” 4r mycket grann-
laga och méjligtvis inte heller relevant for elever pa tidig utvecklingsnivé dir
t.ex. talet inte utgdr den frimsta kommunikationskanalen, och dir tinkandet
frimst manifesterar sig i handling. Detta gjorde att vi i den slutliga analysen
inte har skilt pd dessa tvd kompetensrelaterade aktiviteter.

Direfter vidtog tvé typer av slutliga analyser. Dels en analys som med ut-
gangspunkt frin bakgrundsdata och analyserna av lektionerna ger en samman-
fattande beskrivning av respektive klass, dels en sammanfattande analys av un-
dervisningens innehall och praktik som de framtrider i filmer och intervjuer.
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5 Resultat

I det hir avsnittet presenteras resultaten i forhéllande till de tva
fragestillningarna.

Skillnader mellan undervisningen i
grundskolan, grundsarskolan och traningsskolan

Finns det indikationer pd att principerna f6r matematikundervisning skiljer sig
it pd ndgot avgorande sitt mellan grundskolan och grundsirskolan respektive
mellan inriktningen triningsskola och grundsirskolan?

Vi har valt att besvara denna friga dels genom att problematisera forutsitt-
ningarna for att besvara frigan, dels med stdd av tidigare forskning. Empirin
frin denna utvirdering 4r mycket begrinsad och urvalet ir inte gjort for att
vara representativt. Men under intervjuerna med lirarna diskuterades den hir
fragan och vi anvinder det som ett kompletterande underlag. Vi behandlar
ocksd frigan utifrdn aspekten att den giller framgangsrika principer f6r under-
visningen.

Implicit i fragestillningen ligger ett antagande om att grundsirskolans elever
ir en konstant och tydligt avgrinsad elevgrupp i férhillande till grundskolan.
Men som kom fram i avsnitt 2.1. dr det inte si. Andelen elever i grundsirsko-
lan varierar sivil 6ver tid som mellan kommuner, och andelen av dessa elever
som deltar i grundskolans undervisning mer 4n 50 procent av tiden varierar
ocksa avsevirt mellan kommunerna, frdn 0 till 100 procent. Eventuella skill-
nader i undervisningsprinciper verkar siledes utifrin detta snarare vara kopplat
till vilka principer som ir férhirskande under en viss tidsepok respektive i en
viss kommun, in till egenskaper kopplade till funktionsnedsittningen.

En annan niraliggande aspekt som vi menar formuleras i frigestillningen ir
antagandet att sjilva funktionsnedsittningen medfor krav pa andra undervis-
ningsprinciper 4n for elever utan utvecklingsstorning. Det vill siga antagandet
om att en ligre kognitiv nivd i termer av ligre intelligenskvot (IK) skulle med-
fora behov av andra undervisningsprinciper i matematik 4n f6r de som inte har
en utvecklingsstérning. Den aspekt av kognitiv funktion som intelligenskvot
miiter 4r utvecklad for att avspegla en inom populationen normalférdelad
egenskap. Grinsen vid IK mindre 4n 70 ir satt tvd standardavvikelser under
medel vilket innebir att ungefir 2 procent av befolkningen har en kognitiv
funktionsnedsittning i termer av intelligenskvor, vilket ocksé flera internatio-
nella studier visar (bl.a. Sonnander, 2005). Det innebir siledes att det finns
elever i grundskolan som har en kognitiv funktionsnedsittning i termer av in-
telligenskvot motsvarande den kognitiva funktionsnedsittning elever i grund-
sirskolan har.
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Den internationella forskningen ger inte helt entydiga svar pd huruvida
utvecklingsstrningen leder till behov av speciella principer f6r undervis-
ningen kopplade till just denna funktionsnedsittning. Det finns dock ett
flertal studier som visar att utvecklingen av matematisk formaga inte skiljer sig
kvalitativt hos barn och ungdomar med utvecklingsstérning frin andra barns
(t.ex. Bashash, Outhred & Bochner, 2003; Cayocho, Gunn & Siegel, 1991;
Hanrahan, Rapagna & Poth, 1993; Hoard, Geary & Hamson, 1999). Det
finns ocksé studier som tyder pd att den matematiska formagan hos elever med
utvecklingsstdrning inte skiljer sig frén formagan hos andra elever med mate-
matiksvérigheter.

I en studie om matematisk kompetens hos alla barn i fjirde klass med di-
agnos, inklusive utvecklingsstérning, i en delstat i USA, sammanlagt 2 681
elever, analyserades deras resultat pd ett matteprov omfattande omradena sift-
ror och rikning, algebra, geometri samt sannolikhet och statistik (Yang, et al.
2005). Resultaten visar att eleverna foll ut i tva grupper. En grupp som inte
svarade sirskilt mycket bittre 4n om de chansat och en grupp som klarade de
olika delarna p4 testet bittre. Det var inga kvalitativa skillnader utan snarare
en friga om kvantitet. Eleverna fordelade sig inte i diagnosspecifika matema-
tikprofiler — eleverna med utvecklingsstérning aterfanns visserligen i den grupp
som inte klarade uppgifterna sirskilt mycket bittre in om de chansat, men
didr fanns dven elever med andra typer av diagnoser. Forfattarna drar slutsatsen
att ”...lower achieving students in math perform like other low-performing
students in math regardless of disability classification” (s. 206). Detta dverens-
stimmer ocksd med resultaten frin en metaanalys av undervisningsstrategier i
matematik f6r elever i behov av sirskilt stéd med olika diagnoser (Kroesbergen
& van Luit, 2003). Resultatet visar bl.a. att de ingdende studierna inte visar
ndgra skillnader mellan en undervisningsstrategisk effekt och typ av diagnos.

Det finns dock dven studier som visar att utvecklingsstérning medfér en
nedsatt funktion av arbetsminnet (t.ex. Henry, 2001; Numminen, et al.,
2000). Detta i sin tur skulle innebira svirigheter att hantera ett flertal t.ex.
matematiska strategier samtidigt, vilket dd skulle innebira att undervisningen
bor koncentrera sig pé fa tydligt uttryckta strategier snarare in minga olika
strategier (t.ex. Jones, et al., 1997; Van Luit & Nagliere, 1999). Dessa resultat
innebir dock egentligen ingen motsittning mot resultaten ovan. Skillnaden 4r
att man valt ut en grupp med funktionsnedsittning och jimfér med barn utan
funktionsnedsittningar, snarare 4n att studera vilka undervisningsstrategier
som ir framgdngsrika for vilka barn.

Liknande erfarenheter formuleras dven av lirarna under intervjuerna. Det
som lyfts fram ir det konkreta och laborativa arbetssittet, att man tar lingre
tid pa sig, men att detta arbetssitt dr nigot som skulle passa minga barn och
ungdomar i grundskolan.
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Man kanske arbetar mer med konkret material eller laborativa saker under en lingre tid.
Fast nir jag jobbade i grundskolan arbetade jag vildigt mycket med laborativt material och
konkreta saker nir jag hade en etta. (Lirare i en etta invikining triningsskola.)

I grundskolan ska det ske vildigt fort och det passar minga barn men det passar inte alla
barn. Jag tror det skulle gynna ménga barn att ha med sig det praktiska materialet lingre upp
i dldrarna. (Léirare i grundsiirskolans ligre dr.)

Man jobbar inte s& hir mycket praktiske i grundskolan som vi gér pd hégstadienivén i
grundsirskolan. Angdende klassens gemensamma lektioner med en grundskoleklass: Jag tror
inte man diskuterar och forbereder lektionerna si noggrant som hir. Jittebra om dom (dvs.
grundskoleeleverna) varit med den genomgangen vi hade innan med sirskoleeleverna.
(Lérare i grundsirskolans higre dr.)

Sammantaget menar vi att detta inte tyder pd att planeringen och genomfor-
andet av matematikundervisningen ska ta sin utgdngspunkt i den skolform
eleverna gar i.

Framgangsrika undervisningsstrategier i grundsarskolan

Vad visar Matematiksatsningen inom grundsirskolan kan vara framgangsrika
undervisningsstrategier som ger elever mottagna i grundsirskolan forutsict-
ningar att utveckla matematisk kompetens som leder till 6kad maluppfyllelse
inom framfor allt imnet matematik respektive amnesomrédet verklighetsupp-
fattning?

I detta avsnitt redovisar vi forst sammanfattande analyser av matematik-
undervisningen i de sex klasserna, direfter féljer en sammanfattande analys
med diskussion.

Matematikundervisning i sex klasser
Skola A — skolar 8-10, grundsirskola

Skola A, som ir en enplansbyggnad i utkanten av stadens centrum, har ljusa
lokaler med stora fonster och hogt i tak. Aven diskbink finns i klassrummet
vilket underlittar vid olika fria aktiviteter. Skolan rymmer bide grundskola
och grundsirskola. Det aktuella matematikprojektet innebir att 12 elever frin
drskurserna 8, 9 och 10 i grundsirskolan undervisas i matematik en ging i
veckan tillsammans med elever frin grundskolans drskurs 6. De tre lektioner
som filmades inneholl gruppundervisning vid tv4 tillfillen med elever frin
grundsirskolan och grundskolan och en grupplektion med endast grundsir-
skolans elever. Vid den avslutande observationen arbetade eleverna i grundsir-
skolans klass individuellt. Férutom observationerna genomfors intervjuer med
elever och ldrare i sirskoleklassen. Liraren som undervisar i klassen 4r utbildad
for att undervisa i matematik och NO och har genomgétt fortbildning i mate-
matik. De tvé ldrarna, sirskoleklassens lirare och grundskolans klasslirare, be-
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traktas som “eldsjilar” bakom samarbetsprojektet i matematik. Erfarenheter av
samverkan mellan grundsirskolan och grundskolan finns pa skolan, men just
de hir klasserna har inte samarbetat i ndgot matematikprojeke tidigare.

Liirarens syn pd matematik och undervisningens uppligg
Enligt liraren i grundsirskolan handlar matematik mycket om att forsoka for-
std hur barn tinker och att skapa tillfillen till “matteprat”. I matematikprojek-
tet ir ett av mélen att f3 alla i de tvd klasserna delaktiga i aktiviteterna. Samtal
och kommunikation ska ses som négot naturligt i undervisningen och utgé
fran elevernas intressen och vara vardagsnira. Eleverna uppmanas att stilla
fragor om de inte kan eller forstir vad de ska gora. Liraren i sirskoleklassen
menar att ett viktigt mal 4r att ”f jobba med praktisk matte med bida grup-
perna, att sexorna fir sitta ord och tankar och prata matte gynnar sirskoleele-
verna. Ett stort mél”. Vidare framhaéller hon betydelsen av att uppmirksamma
matematik i vardagen och att satsa pa god planering av undervisningen med
utgdngspunkt frén eleverna.

Att kommunicera matte ir viktigg, jatteviktigt och det blev mycket mer omkring mate-

matiska grejer in man tror. Det bista med det hela ir att det kommer in matematiska grejer

med uppgiften som man inte trodde. Men de kommer upp. Och férarbetet och efterarbetet

4r viktigt. Att eleverna i grundsirskolan fite stilla frigor innan man gir in i en samverkan och
efterarbetet, har gett bra resultat.

Klassliraren i arskurs sex i grundskolan uttrycker ndgot liknande nir hon
beskriver malsittningen for de planerade lektionerna i projektet.
Uppliggningen av undervisningen skiljer sig nir det handlar om gruppupp-
gifter och enskilt arbete, framfér allt med avseende pé elevaktivitet och forutsitt-
ningar for matteprat och matematiska kompetenser. Diremot sig vi inga skill-
nader i hur man introducerade gruppuppgifterna i grundsirskolans klass jimfort
med nir bada klasserna ir tillsammans. Grundsirskolans elever fir genomgingar
av gruppuppgiften vid tva tillfillen, dels vid en sirskild férberedande introduk-
tion, dels tillsammans med grundskolans klass. Négra didaktiska skillnader vid
de olika presentationerna av gruppuppgifterna framerider alltsd inte.
Arbetsmodellen vid arbete i grupp innebir att liraren organiserar uppligg-
ningen av uppgiften, men ir mer i bakgrunden vid sjilva gruppaktiviteterna.
Lararen introducerar uppgiften och skriver viktig information pa tavlan sam-
tidigt som eleverna sitter tysta och lyssnar. Interaktionsméonstret, som det ser
ut inledningsvis, kan beskrivas som att liraren visar fore och eleverna lyssnar.
Uppgiften presenteras stegvis for att alla elever littare ska kunna folja med. Ef-
ter den allmiinna genomgangen med hela klassen frigar liraren om alla forstétt
vad de ska gora. Direfter kommer eleverna i respektive grupp 6verens om hur
de ska fordela och genomfora uppgiften. Efter arbetet i grupperna redovisar
varje grupp sitt resultat och eleverna i sirskoleklassen har dessutom en efter-
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foljande utvirdering av lektionen. Med sddan uppliggning av undervisningen
skapas forutsittningar att utveckla olika kompetenser, sirskilt resonemangs-
och kommunikationskompetens. Interaktionsménstret vid arbetet med grupp-
uppgifterna kinnetecknas av turtagning och samtal mellan eleverna och dir
man ger stod till den som inte verkar siker pa vad som ska goras.

Interaktionsmonstret som dominerar vid individuellt arbete innebir att
eleverna ldser instruktioner pi matematikkort, skriver i egen bok for att daref-
ter £ ritt eller fel och sedan g vidare med ett nytt kort. Pengar och kulor an-
vinds ofta for att konkretisera det matematiska innehéllet. Eleverna fir tillfille
att arbeta i egen take vilket i sig inte behdver betyda individualisering. Arbete
utan lirobocker kan vara det menar liraren, som framfor ytterligare aspekter
pa individualisering.

Man individualiserar for varje elev och frdgar hur de tinkt. I varje grupp har sirskoleleverna

valt act fi ha en kamrat frén grundsirskolan med sig. Dir har du en individualisering. (...)

for att de ska vdga prata (...). Minirdknare ir en form av individualisering. De som kinner
sig osikra fir ta miniriknare.

Kort beskrivning av de filmade lektionerna
Under de filmade lektionerna anvinds inte lirobocker utan eleverna sitter i
sirskoleklassens klassrum med biankarna placerade i grupper.

Lektion ett genomfors i mindre grupper med elever frén de bida skolfor-
merna. [ varje grupp finns ca fyra elever, dels frin grundskolans arskurs sex,
dels frin grundsirskolans arskurs 8, 9 och 10. Eleverna i sirskoleklassen fir en
forberedande genomgang av uppgiften innan den gemensamma lektionen bor-
jar. Uppgiften handlar om att “satsa ritt” och innebir att eleverna kastar tva
tirningar hundra gdnger. Det matematiska innehéllet som behandlas 4r slump
och sannolikhetslira, men dven multiplikation. Lektionen avslutas med att
eleverna i varje grupp funderar 6ver rimliga forklaringar till sina resultat, t.ex.
varfor vissa tal inte alls férekommer.

Aven den andra lektionen innebir grupparbete med eleverna frin de bida
klasserna och med ca fyra elever i varje grupp. Eleverna i grundsirskolan fr,
som vid tidigare grupparbete, en egen introduktion av uppgiften innan de
triffar grundskolans elever.

Konkret arbetsmaterial anvinds dven vid denna lektion. Uppgiften handlar
om att titta pd olika typer av diagram, hur de kan tolkas och sedan hur man
kan genomfora en egen undersskning. Lektionen, som handlar om geometri
och statistik i vardagen, innebir att varje grupp ska gora en egen undersékning
som sedan presenteras i form av ett stapel- eller cirkeldiagram. Var och en skri-
ver ned sina forslag och direfter bestimmer varje grupp vilket férslag man vill
anvinda som utgingspunkt f6r gruppens undersékning. Eleverna samarbetar
och fordelar uppgifterna mellan sig utan att liraren ingriper pd nigot sitt.
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Lektion tre, som dven den inleds med en gruppuppgift men endast med
elever frin sirskoleklassen, innebir att jimf6ra och beskriva olika objekt. Var-
dagsnira konkreta féremdl anvinds, som skor och rockringar, for att illustrera
hur Venndiagram kan anvindas och forstds. Eleverna samarbetar i sina grupper
och hjilper varandra att beskriva skillnader och likheter nir de jamfér tvé skor.
Tva rockringar placeras pa ett sddant sitt att de delvis verlappar varandra och
bildar tre filt. Skorna placeras i var sitt filt f6r act markera att de ir olika, t.ex.
olika firger, funktion och storlek. I mittfiltet, som dr gemensamt for bigge
rockringarna, stills ingen sko eftersom omradet avser egenskaper som giller
bada skorna som exempelvis att bdda har skosnéren och ir idrottskor. Eleverna
redovisar sedan vad de kommit fram till i de olika grupperna och virderar
varandras resultat. Lektionen avslutas med en individuell 6vning dir eleverna
arbetar med mattekort i egen takt och med vardagsnira matematik. Eleverna
anvinder en del konkret material som pengar och kulor.

Forursiintningar for lirande — innehdll och undervisningens utformning

De filmade lektionerna visar att forutsittningar skapas for framfor allc kom-
munikationskompetens och resonemangskompetens i samband med grupp-
uppgifterna, men dven sambandskompetens vid kast med tirningar och
representationskompetens i arbetet med diagram. Kompetenserna ir frimst
relaterade till aktiviteterna gora och anvinda, men eleverna far dven tillfil-

len att virdera och tolka sina resultat. Arbetet som behandlar geometri och
diagram innebir att sammanstilla och kommunicera matematisk information
som leder till olika slags diagram. De tvd gemensamma lektionerna erbjuder
rika tillfillen att resonera om méjliga utfall vid kast med tva tirningar, att dra
slutsatser, att tolka olika slags diagram och resonera om vad som ir rimligt att
undersoka. Problemlésningskompetens tycks inte i sirskilt stort utrymme vid
de filmade lektionerna, medan procedurkompetens framtrider under samtliga
lektioner.

Undervisningens utformning vid grupparbetena skapar férutsittningar for
inkludering och delaktighet. Den aktuella undervisningen pé skola F har en
tydlig koppling till elevernas egna erfarenheter och intressen, t.ex. berittar
liraren att eleverna uppmanas att ”"viga gissa arean av gympaplanen och sedan
g ut och mita den i verkligheten”. Liraren anknyter till olika ssmmanhang
i elevernas vardag. Slump och sannolikhet behandlas med stéd av kast med
tirningar i samband med spelet "Satsa ritt”. Som utgdngspunkt for arbetet
med egen undersokning och diagram ger eleverna olika forslag, t.ex. att titta pa
aktuella idrottsresultat i dagstidningar. Favoritglass och registreringsskyltar p&
bilarna pa skolgdrden ir ytterligare exempel pa vad eleverna vill underséka for
att kunna gora frekvenstabell och egna diagram. Eleverna hjilper varandra och
resonerar om resultaten, oavsett om de kan avlisa eller forklara anvindningen
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av olika typer av diagram. En elev frin grundsirskolans klass anser att han lirt
sig mycket under den lektionen.
E1: Jag har lirt mig jittemycket ... det de frigade mig om ... hur man kan tinka nir man ska
bérja undersska hur manga som gillar sporter. I dag skulle vi vilja ut ett diagram och ga runt

och friga vad man gillar for sport eller vad man gillar for djur eller skostorlek. G4 runt och
friga i klassen.

Eleverna anvinder rockringar och olika slags skor for att beskriva likheter och
skillnader i samband med Venndiagram. En elev frin grundsirskolan uppfat-
tar lektionen som rolig eftersom det inte kindes som matte. ”Vi skrev ord i
stillet.” Vid individuella uppgifter kontextualiseras det matematiska innehéllet
frimst vid arbete med taluppfattning. Det kan dven handla om att mita sin
egen lingd pé olika sitt.

Upplaggning och utformning av undervisningen i grupp frimjar hog elev-
aktivitet och mojligheter till elevernas delaktighet. Utvirderingen av grupp-
uppgifterna innebir att var och en berittar om sina resultat och vad man fun-
nit. De lyssnar pd varandra och tar del av de olika gruppernas genomforande
och forklaringar. Men manga har svért att dra egna slutsatser och ge argument
for sina resultat, bdde vid kast med tv4 tirningar och i samband med egen
undersdkning. "Jag bara gissade” uttrycker en elev i sirskoleklassen om varfor
hon satsar pi visst tal. Lirarens forklaringar fir ses som vigledning fér utveck-
ling av fler kompetenser.

Inte sikert att alla lir sig teorin bakom, utan man lir sig tinka efter. De har t.ex. lirt sig att

man satsar pd vad som ska komma upp pa tvé tirningar och vad det kan bli tillsammans. I

bérjan satsade ndgon pd siffran 1, men lirde sig efter hand att det inte 4r méjligt act £3 1 med
tvd tirningar som saknar nollor. (Lirare i &rskurs 6 i grundskolan.)

Interaktionsménstret vid gruppuppgifterna kinnetecknas av att liraren visar
fore och frigar eleverna i grupp. Direfter tar eleverna initiativ till samarbete
med varandra. Férutsittningar finns for att eleverna utvecklar sin resone-
mangs- och kommunikationskompetens di de ska utbyta information om
t.ex. matematiska idéer kopplade till slump, sannolikhetslira och statistik. Vid
individuellt arbete med taluppfattningar och geometri dr procedurkompetens
det centrala. Liraren styr aktiviteterna med utgdngspunke frén att hantera
procedurer och komma fram till ritt svar. Uppgifterna utgar frin vardagsmate-
matik och att anvinda olika matematiska procedurer och inte primirt att tolka
eller virdera. Nir eleverna arbetar med egna uppgifter tycks mojligheter att
utveckla en variation av olika kompetenser inte finnas pi samma sitt som nir
de arbetar tillsammans.

Resultatet visar en koppling mellan kunskapsmal och de kompetenser som
dr aktuella. Aktiviteter som innebir att tolka och virdera skulle kunna anvin-
das oftare for att frimja elevers matematiska utveckling.
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Mattepratande lirgemenskap

Resultatet kan dven betraktas utifrin hur lektionerna stimulerar till mattepra-
tande lirgemenskap som ju delvis hinger ithop med f6rutsittningar for resone-
mangs- och kommunikationskompetens. Under de tva forsta grupplektionerna
skapas tillfillen att utveckla sidana kompetenser, diremot inte vid den avslu-
tande lektionen. Nir eleverna arbetar individuellt i sina bécker med mattekor-
ten 4r inte ndgon didaktisk variation direke synlig. Undervisningen tycks utgd
fran likartade principer, oavsett elevens forutsittningar. Frgan ir hur elevernas
utveckling kan paverkas ytterligare med stod av fler kompetenser 4n den da
aktuella procedurkompetensen.

Man kan finna ett slags "lotsning” av lirare och assistent for att eleverna ska
nd fram till "ritt” 16sning och dirmed kunna fortsitta med nista riknekort.
Négon direkt mattepratande lirgemenskap ir inte lika tydlig och kommunika-
tionen kring det matematiska innehéllet inte sa framtridande som vid grupp-
arbetena.

Férutsiteningar for inkludering, delaktighet och engagemang kan kopplas
till mojligheter for mattepratande lirgemenskap. Liraren i grundskolans klass
beskriver samarbetet med grundsirskolan och vad det betyder fér eleverna i
sexan i grundskolan.

De far forklara en hel del for Gs3 och det ir jittenyttigt for dem. Att forsoka sitta ord pa

vad man ska gora. Ofta stdr det i uppgiften och s3 fir de forklara igen. Ger dem ett eget mat-

tetink och det hir samspelet, just sjilva samarbetet, forstielsen, att vi faktiske tinker pd olika
sitt, att det tar lingre tid for vissa elever, det har de fitt med sig.

Allt detta hinger samman med lirare- och elevrollen, inkludering och delaktighet.
Vid analys av mattepratande lirgemenskap framkommer att liraren stiller
fragor och dven besvarar dem i ett forsta skede, men nir eleverna arbetar till-
sammans i grupper skapas forutsittningar for att resonera och kommunicera
kring den matematiska uppgiften. De tar initiativ om arbetsférdelning, genom-
forande och presentation. Med stdd av varandra forsoker eleverna tolka och
virdera, dven om de behover hjilp i den processen. Liraren finns i bakgrunden
och styr till viss del resonemangen, dven om eleverna ocksi medverkar.
Mainga i sexan tar pd sig de svira arbetsuppgifterna naturligt, men 4ven de i grundsirskolan
viixer. De siger spontant att de kan gora sd och sd ... rikna varje ging man sldr. En jittestor
grej for dem. Nu tar de pd sig mer saker. Svért att prata i gruppen ... vigade sedan uttrycka

sig i den stora gruppen. Lyssna pd hur andra i gruppen resonerar om sina val av tal vid uppre-
pade kast med tv4 tdrningar. (Lirare i grundsirskolan.)

Enligt ldraren har eleverna svart att uttrycka sig och det blir svirare om ingen
driver diskussionen. En elev framfér f6ljande om att fi draghjilp.
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I bérjan tyckte jag att nir de skulle forklara fattade jag inget, men sedan nir man borjade
sitta igdng mindes jag vad jag skulle gora. D4 blev det littare. Tyckte inget var svrt.

Arbetet i grupperna visar att delaktighet och inkludering frimjas nir forutsitt-
ningar for aktivitetskompetenser som resonemang och kommunikation skapas.
Liraren i sirskoleklassen menar att elevernas matematiska utveckling 6kat ge-
nom projektet. Mattepratande lirgemenskap framstir som en viktig del i den
utvecklingen.
Jag tror vi fitt med mer matte och bittre utveckling 4n jag trodde vi skulle i frin bérjan.
Lite ridsla var att vira elever inte skulle fi vara delaktiga och lira sig nigonting. Och jag kan
se att véra elever lyft sig och jag har sett en utveckling hos dem som ir stor. De har svart att
sitta ord pé sina tankar och sirskilt d& i ett sd svirt imne som matematik. For dem i4r det
svirt. Matematik 4r svirt och de har blivit bittre pd det och det 4r viktigt f6r dem. De har
haft nytta av hjilpen de kan f3, frin grundskolan. De har fitt sitta ord och de har stillt ritt

frigor till dem frin borjan. S slussas man in i tinket och sedan kan man sitta ord p4 det
sjdlv.

Klass B — skolar 1-5, grundsirskola

Klass B ligger pé en skola dir det gér drygt 200 elever i skolar F-5 i grundsko-
lan och 1-10 i grundsirskolan. P4 skolan fanns ytterligare tvd grundsirsko-
leklasser varterminen 2011. Det gér tre elever i klass B, 7, 9 och 11 &r gamla.
En av eleverna stér i ko for "autismkartliggning”. Eleverna har inga ytterligare
funktionsnedsittningar. Klassliraren har en sméskollirarutbildning i botten,
kompletterad med matematik och NO samt en specialpedagogutbildning
med inrikening mot utvecklingsstorning. Ibland finns dven en assistent, men
som ldraren siger “jag kan inte forlita mig pa att det i4r fler 4n jag”. Klassrum-
met 4r avbalkat i tre mindre avdelningar. I en finns bl.a. ett runt bord och en
whiteboard dir de kan sitta och arbeta tillsammans. En annan avdelning har
en soffa och en del material och méjligheter att dven arbeta pa golvet. I den
tredje finns enskilda arbetsplatser for eleverna. Klassen samverkar en hel del
med grundskolan genom att elever kommer in till klassen under framfor allt
NO- och SO-lektioner. En flicka frén grundskolan kommer ocksa in under
lektioner i matte och svenska ibland. Hon arbetar tillsammans med framfor
allt en av eleverna, de "brukar bygga matte tillsammans, skriver bocker tillsam-
mans ocksa pa svenskan”. Hela skolan har ocksa haft en gemensam mattedag
ute i "Skolskogen”. Klassen har vidare gemensam matte ute i Skolskogen med
F-3 en ging i veckan. En mattelektion i Skolskogen skulle filmas, men det
blev daligt vider.

Det ir kommunen som sokt pengar f6r Matematiksatsningen och grund-
sirskolan ingdr som en del av den satsningen. Liraren uppskattar framfor allt
att projekeet gjort att man diskuterar matte pd skolan nu. Hon menar att man
"foder idéer tillsammans”. Kollegiet har sirskilda matte-stunder vilket ger skad
kunskap om hur de jobbar med matte pé olika sitt. Liraren menar att "man
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fir en gemenskap i ett tink med andra arbetskamrater och vi kan bjuda in och
visa och elever kan komma in [till sirskoleklassen] och jobba med olika material”.

Liéirarens syn pd matematik och undervisningens uppliigg

Varje dag i samlingen ingar vissa matteinslag som under en period nu be-
handlat minader och datum. I 6vrigt 4r matteinslagen mycket flexibla for
eleverna. Liraren berittar: “Ibland kan det vara sd att vi bara har korta stunder
matte och sedan gir 6ver och har ett annat imne om det kiinns s, for vi kan
ju moderera dagarna om vi vill”. Mattelektioner kan ocksa ha mycket olika
form: ”... ibland att vi leker tillsammans, ibland att vi jobbar med matteboken
tillsammans, ibland vid sin plats”. Liraren betonar betydelsen av att "man har
med barnen och att man har kontakt”, att det 4r dom som underséker, dom
som far greja”. Vidare att det ges utrymme for olika lirstilar och méjligheter
att bygga vidare pd elevernas intresse.

Hon tycker det dr vikrtigt att forsoka borja lektionerna utifrin ndgot som
hinder som eleverna kan tinka pd och titta pa. Liraren lyfter vidare fram
betydelsen av att "finnas i mattetinket pa olika sitt”. Det innebir bl.a. att
uppmirksamma matematiska aspekter i ménga olika undervisningssituationer,
inte enbart under matematiklektioner. Det handlar 4ven om att arbeta med
matematik pd olika sdtt — genom att réra sig, manipulera olika typer av mate-
rial och arbeta mer abstrakt med matte. ”Det ir viktigt att i lira in med alla
sinnen, med kroppen, att i rora sig och lira med alla sinnen”. Hon betonar
vidare betydelsen av laborativt material att det dr "ndgot f6r hinder och for
ogon att greja med”.

Kort beskrivning av de filmade lektionerna

Lektion ett utgors av en gemensam samling som sedan 6vergdr till gemensamt
arbete kring klockan. Eleverna sitter vid det runda bordet framfér en whitebo-
ard. Direfter vidtar en episod dé eleverna sjilva viljer arbetsuppgifter och om
de vill arbeta ensamma eller tillsammans. Lektionen avslutas med en gemen-
sam stund dé de bérjar diskuterar de 25 kronor som varje elev pa skolan har
fate.

Lektion tvd inleds dven den med en gemensam samling. Direfter foljer en
gemensam introduktion runt mitning, eleverna forflyttar sig sedan in till en
annan del av klassrummet dir de jobbar en hel del pd golvet och miter olika
saker. Lektionen avslutas med en episod da eleverna dter dr samlade vid det
runda bordet (f6r att gemensamt mita bl.a. solrosor de tidigare planterat.)

Lektion tre inleds vid det runda bordet dir eleverna miter sina solrosplan-
tor. Direfter vidtar en episod med gemensamt arbete vid det runda bordet d&
eleverna ritar av och miter sina hinder. Detta f6ljs av en episod d& eleverna
arbetar pd golvet med modeller av ftter med siffror skrivna pa (rosa med tiotal
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och gula med tvdans tabell). Lektionen avslutas med en gemensam episod vid
det runda bordet da de ska miita ett patat snore.

Forutsiittningar for lirande — innehdill och undervisningens utformning

De filmade lektionerna visar méjligheter for eleverna att utveckla ett flertal
kompetenser inom framfor allt omridet geometri med mitning av lingd pd
olika sitt. Filmsekvenserna visar dock dven pa innehdll inom omridena tid och
pengar samt taluppfattning. Fokus i lektionsexemplen ligger pa resonemangs-,
representations- och problemlésningskompetens, men dven férutsittningar att
utveckla procedurhanterings- och sambandskompetens férekommer. Kom-
petenserna ir framfor allt kopplade till aktiviteterna tolka och anvinda, men
aktiviteten virdera forekommer inom alla kompetenser utom sambandskom-
petens. Innehallsmissigt kinnetecknas siledes undervisningen av en variation
av sdvil kompetenser som omriden inom matematiken.

Arbetsformerna varierar mellan lirarstyrd gruppaktivitet, gruppaktivitet dir
liraren 4r mer i bakgrunden och stottar eleverna med forslag om hur de kan
gd vidare, kommenterar och ger bekriftelse, samt individuellt arbete med stod
av ldrare och assistent eller enskilt. Gruppaktiviteter dominerar i de filmade
sekvenserna och arbetsformerna varieras framfor allt utifrin elevernas enga-
gemang. S& hir kommenterar liraren en episod av de inspelade lektionerna:
”Jag sdg att det var mycket annat som fingade fokus for en av eleverna och da
tinkte jag att dd behover vi byta och dé bytte vi helt och gick och satte oss vid
binken en stund”.

I undervisningen i mitning och lingd fir eleverna mita olika och samma
saker med olika “madttstockar” och jimfora och resonera om resultatet. Som
exempel kan nimnas da eleverna f6rst mitt sin lingd med meterlinjal for att
sedan mita hur linga de 4r med kaplastavar.

Var och en av de tre eleverna lagger sig i tur och ordning pa golvet medan de
andra tva lagger ut kaplastavar bredvid kroppen. Lararen ar tyst men uppmark-
sammar vid ett tillfalle eleverna pa att stavarna inte ligger tatt ihop. Hon pekar
pa det och undrar om det kommer att stdmma da? Eleverna lagger ihop stavar-
na. Lararen tittar tyst pa och sager sedan att nar de ar ndjda sa raknar de och
sager till nar eleven som de mater far resa pa sig. Darefter foljer en diskussion
da trovardigheten i elevernas olika langd i kaplastavar diskuteras. Kan det vara
sa att E3 ar mellan 13 och 14 kaplastavar och E2 mellan 11 och 12? Darefter
foljer ett resonemang om hur manga kaplastavar eleverna tror att det kan ga

pa meterlinjalen? Lararen lotsar med tankestrategi genom att fraga att visst var
eleverna langre an meterlinjalen och hur manga kaplastavar var de? Lararen
forslar att de ska prova och ger eleverna kaplastavar. E1 borjar lagga kaplasta-
varna ovanpa meterlinjalen. E2 ligger vid sidan om pa golvet och tittar. Lararen
kommenterar: ja, titta dom kan ga ovanpa. E2 raknar nar han har lagt klart, atta.
Lararen: atta ja och sen far det inte plats med en hel, men en liten del av en.
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De filmade matematiklektionerna kiinnetecknas vidare av att liraren sitter in
det matematiska innehallet i ett verklighetsnira och vardagligt sammanhang
utanfor sjilva undervisningssituationen. Kontextualiseringen visar sig ocks3 i
att det matematiska innehallet ofta konkretiseras i vardagliga objekt som ingar
pa ett naturligt sitt i miljon. Det kan handla om att mita lingden pa ena sidan
av det egna arbetsbordet, pa en byralida, berikna vilken av de tre solrosplan-
torna som de satt som ir lingst och vilken som har vixt mest etc.

Kinnetecknande f6r interaktionen 4r bl.a. att liraren inte nigon ging i de
filmade avsnitten rittar en elevs svar utan att samtidigt bekrifta genom att for-
mulera hur hon antar att eleven tinkt, for att sedan féresld en annan strategi.
Som exempel kan nimnas en episod di man bérjar diskutera de 25 kronor
som varje elev fitt pd skolan. Som en férsta bérjan ska eleverna sitta upp sum-
man med ldtsaspengar under sitt namn pa en whiteboard.

E2 valjer att lagga enkronor, men de racker inte. Lararen: Racker de inte? Kan
du goéra pa nagot annat satt? E2 star och tanker. Efter ett tag sager lararen

ska vi forsoka? Hur manga har du satt upp? E2 svarar nio. Lararen, nio? Ska vi
rakna dem igen sa far vi se? E2 instammer. De raknar och lararen grupperar i
en femrad och paborjar en till under, E2 raknar och det blir nio. Lararen, ja det
stdmde ju, har du ndgon mer enkrona? E2 tar en peng. Lararen sager men den
var lite stor, kan du lasa vad de star pa den? E2, tio. Lararen: da ar den ju vard
tio kronor. Hon placerar den till vanster om den 6versta raden med fem enkro-
nor. Lararen undra vad man kan géra nu? E2 suckar. Lararen: ska vi rakna? Hon
pekar pa forsta enkronan som ligger till hdger om tiokronan och fragar vad man
sager efter tio? E2 svarar tjugo. Lararen: tio, tjugo ja, men det var bara en, vad
ar nasta steg efter tio? Du hoppar ju jattefint, men far jag hjalpa dig? Lararen tar
fram en tia till och satter den under den forsta tian pa tavlan. Lararen visar, sa
har hoppade du E2. E2 tittar pa. Lararen: tio, tjugo, for du har tranat att hoppa,
tio, tjugo, trettio.

Mattepratande lirgemenskap

Elevernas frimsta kommunikationskanal 4r 4nnu inte talet utan i minst lika
hog grad handling. I de analyserade episoderna ir det dirfor mest liraren som
star for frigandet och forklarandet. Men de flesta var gemensamma gruppar-
beten dir eleverna pé olika sitt bidrar till ett gemensamt resultat och dir de far
utrymme att bli varse olika sitt att forhélla sig till olika matematiska problem.
Man skulle kunna siga att det skapas en “matteaktivitetande lirgemenskap”.
Eleverna lotsas in i ett mattepratande férhéllningssitt genom lirarens fragor
som fokuserar pd hur man kan tinka kring matematik och alternativa sitt att
l6sa uppgifter. Aven uppgifternas karaktir som ger forutsiteningar for olika
alternativa sitt att genomféra och flera majliga riite dr ett site ate lotsas in i ett
reflekterande forhallningssitt till matte. Exempelvis nir de sitter vid det runda

MATEMATIKUNDERVISNING | GRUNDSARSKOLAN 41



bordet och ska mita hur ling en tygdrake som de har i klassen ir i forhallande
till en meterlinjal. Vid inledningen 4r tygdraken i en annan del av klassrummet.

En meterlinjal ligger pa bordet och lararen undrar om eleverna tror att linjalen ar
langre eller kortare an draken. E1 svarar langre. Lararen ber E1 hamta draken
sd att de kan kolla. E1 gar och hamtar och lagger draken pa bordet. Lararen
fragar da hur de ska mata. Var ska de bdrja? Ska de ta med tungan? Ska de ta
med nosen? E2 menar att de ska bodrja vid nosen. Lararen lagger upp linjalen pa
draken och de mater.

Eleverna lotsas 4ven in i en mattepratande gemenskap genom att liraren
formulerar sdvil vad hon antar ir elevernas losningsstrategier som alternativa
matematiska tankestrategier. Eleverna fir ocksd manga forutsittningar f6r egna
initiativ bdde for det matematiska innehallet och i forslag pd 16sningsstrategier
(i handling). Eleverna lotsas 4ven in i ett forhallningssitt dir virdering och
bedémning av resultat och sitt att l6sa uppgifter ingdr som en del av matten.
Det sker bade genom att liraren direkt uppmanar eleverna att bedéma om en
16sning fungerar och att bedoma niir de tycker att de ir klara med en uppgift,
men ocksd genom att liraren sjilv anvinder sig av och visar bedomnings-
strategier som en del av en 18sningsstrategi (se t.ex. exemplet ovan med de 25
kronorna).

Klass C — skolar 7-9, grundsirskola
Klass C ligger pa en F-9-skola. I grundskolan gér ungefir 550 elever. P4 sko-
lan finns sex klasser inom grundsirskolan, varav tre har inriktningen trinings-
skola. Klass C omfattar drskurserna 79 och det gr ett tiotal elever i klassen.
Vid filmningstillfillena 4r klassen delad och bestdr da av fem elever, tre flickor
och tvé pojkar. En av eleverna pratar inte sirskilt mycket i skolan, i évrigt har
eleverna inga ytterligare funktionsnedsittningar och alla elever kommunicerar
verbalt. I klassen finns en klasslirare som ir utbildad grundskollirare 4-9 med
inriktning mot matematik och NO och som #ven har teknik. Vidare finns en
klassassistent som ir utbildad fritidspedagog med fortbildning p& hogskola
inom matematik. Skolan ir nybyggd och grundsirskolan fick vilja vilka lokaler
de ville ha. Klassens lokaler ligger centralt pa skolan nira entrén. Lokalerna ir
stora och ljusa. I en del av klassrummet finns ett runt bord som man kan sitta
vid under grupparbeten, dir finns dven tva soffor med bord dir eleverna kan
sitta vid t.ex. pardvningar. I en annan del av klassrummet finns binkar for mer
enskilt arbete eller helklassundervisning, vidare finns ett grupprum i anslut-
ning till klassrummet. Grundsirskolan deltar i temadagar, idrottsdagar och i
andra gemensamma aktiviteter med grundskolan di det bedoms limpligt.

Det ir grundsirskolan inom kommunen som hart sokt pengar f6r Matema-
tiksatsningen. Grunden for ansokan var 6nskemal frdn lirarna inom grundsir-
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skolan. Matematiksatsningen startade hdstterminen 2010 och hade alltsd bara

pagétt under en termin vid denna utvirdering. Satsningen beriknas pagi till
och med ldsaret 2011/12.

Liirarens syn pd matematik och undervisningens uppligg

Under intervjuerna ir det tv teman i lirarens syn pa matematik och matema-
tikundervisning som framtrider sirskilt tydligt. Det ena 4r att matematiken
finns dverallt: "Matematiken finns ju dverallt, den finns ju hela tiden. S& det
dr klart att man forsoker hjilpa till att fa fram den och sitta ord pa s mycket
som mdjligt”. Det andra temat ir betydelsen av att lira kinna eleverna, att
"lyfta” dem och att ge dem tilltro till den egna formagan: Jag forsoker bekrif-
ta dem s& mycket jag kan hela tiden. Man vill ju lyfta upp dem s att de kiin-
ner att de kan ndgonting”. "Jag forsoker hela tiden folja eleverna, forsoker f6lja
deras kommunikation och férsoker vara lyhérd sd mycket det gar. Men sd idr
det hela tiden att jag tolkar genom ett filter och ibland blir det bra och ibland
blir det 4t skogen. Men man vill ju tro att de kan!”.

Lararen lyfter fram betydelsen av att kommunicera och resonera kring ma-
tematik och att skapa férutsiteningar for en kommunikation mellan eleverna.
Hon menar vidare att de “forsoker fi in mattespraket till de olika omrddena”

i undervisningen. Arbetsformerna varierar, men hon betonar betydelsen av ar-
betsformer dir eleverna samspelar med varandra. Dels dirfor att eleverna ofta
upplever det som roligt och mer motiverande i4n att arbeta individuellt, dels for
att hon menar att samtalet och samspelet kring matematik 4r vikeigt i sig, "det
4r klart att man vill att de ska kommunicera matematik”, och att eleverna sti-
mulerar varandra. Hon lyfter dven fram betydelsen av att det i undervisningen
finns utrymme fér olika lirstilar, ndgra av eleverna behéver t.ex. med kroppen
“kinna var ett tal ligger”. Man anvinder inga firdigproducerade lirobscker i
matematik i undervisningen. I stillet 4r det mer konkret material, skrivet mate-
rial utgors av [6sa papper med uppgifter som liraren stiller ssmman. Man for-
soker ocksd knyta matematiken till elevernas vardag utanfor klassrummet. Lira-
ren forsoker ocksd renodla matematikundervisningen genom att fokusera pa ett
omride under en lingre period eller ”sjok” som kan vara i ndgra veckor. Inom
grundsirskolan utvecklar man ocksa sitt att kartligga elevernas kunskaper i ma-
tematik och deras intressen f6r att kunna individanpassa undervisningen.

Kort beskrivning av de filmade lektionerna

Vid det férsta inspelningstillfillet kringlade videokameran och underlaget
utgors av tva inspelade lektioner. Den forsta lektionen inleds med ett ldrarlett
grupparbete vid det runda bordet. Grupparbetet handlar om olika siitt att dela
upp tal och om likhetstecknets betydelse. Laborativt material anvinds i form
av en balansvig med talpositioner markerade med siffror pa vigarmarna och
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en "hemlig ldda” — en skokartong med lock och en mittlinje markerad paral-
lellt med kortsidorna och sju marker. Ovningen med balansvigen innebir att
ldraren forst bygger ett tal genom att placera ut brickor pé olika talpositioner
pa ena vigarmen. Eleverna fir sedan en 4t gdngen till uppgift acc dela upp ete
tal i ett visst antal delar genom att placera ut motsvarande antal brickor pd
talpositioner pd andra vigarmen si att vigen stir jimnt. Ovningen med hem-
liga 1adan innebir att eleverna ska gissa hur markerna fordelar sig efter det att
liraren skakat om lddan. Efter det gemensamma grupparbetet arbetar eleverna
parvis med olika uppgifter inom samma omride. Nigra elever sitter kvar vid
det runda bordet, nigra sitter sig vid de mindre borden i sofforna. Aven nu
anvinds laborativt material: en kortlek med korten 1-9, hemliga ladan med
nio marker i och balansvigen.

Den andra lektionen inleds dven den med gemensamt grupparbete som
introduceras av ldraren. Den hir lektionen sitter dock eleverna i sina binkar
och ldraren star framme vid en whiteboard. Arbetet handlar om matematiskt
sprak i form av tal och siffror och positioner pd tallinjen. Den senare delen av
ovningen ir gissningslek dd eleverna fir g& ut en dt gingen medan de 6vriga
eleverna bestimmer ett tal pa tallinjen som eleven sedan ska gissa sig fram till
genom att siga ett tal och de andra da fir siga hogre eller ligre. Efter denna
gissningslek delas klassen upp i tva grupper. Tvd av eleverna sitter kvar i sina
binkar och fir individuella arbetsuppgifter, fricidspedagogen/assistenten stdttar
vid behov. Liraren och de tvd andra eleverna gér till grupprummet och arbetar
laborativt och med kroppen med tallinjen. Lektionen avslutas med gemensamt
kortspel med en kortlek med korten 1-9 vid runda bordet (liraren och assis-
tenten/fritidspedagogen deltar ocksd). Var och en fir tre kort som sedan kom-
bineras for att f3 det hogsta, ligsta eller komma nirmast ett visst tresiffrigt tal.

Forutsiittningar for lirande — innebdll och undervisningens utformning
De filmade lektionerna visar forutsittningar att utveckla ett flertal kompetenser
inom taluppfattning och prealgebra. Innehéllet och undervisningens utform-
ning ger framfor allt férutsittningar f6r problemldsnings- och kommunika-
tionskompetens, men dven resonemangskompetens, samt viss representations-
och procedurhanteringskompetens. Kompetenserna ir foretridesvis kopplade
till aktiviteterna tolka och anvinda, men iven virdering férekommer.
Arbetsformerna under lektionerna varierar mellan grupparbete med hela
klassen, parvningar och individuella $vningar (dven om detta enbart fore-
kommer vid ett tillfille med tv4 av eleverna i klassen). Eleverna kan ocks3 réra
sig i klassrummet under olika uppgifter. Filmerna visar att undervisningen ger
forutsiteningar att trina kompetenser och matematiska omraden pa olika sitt
och med olika material.
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Eleverna fick majlighet att utveckla forstdelse for uppdelning av tal t.ex.
genom &vningen med balansvigen, genom att gissa hur sju respektive nio
marker fordelar sig i den hemliga lddan och i kortspel med korten 1-9 dir de
skulle hitta de kombinationer som blir nio (nio-kompisar). Férutsittningar
att utveckla forstdelse for tals positioner pd tallinjen och talens inbérdes ord-
ning gavs pd flera sitt. I den gemensamma gissningsleken under lektion tvé fick
eleverna 6va pd detta genom att forsdka komma pd strategier att rama in och
lokalisera ett tal som kamraterna bestimt. Som visuellt stod anviindes en lodrit
tallinje med 0 och 100 markerat som ldraren ritat upp pé tavlan. D3 den elev
som skulle gissa sa ett tal placerade hon det pa tallinjen, samtidigt som 6vriga
elever sa hogre eller ligre. Liraren visade dd mellan vilka intervaller pa tallinjen
som det hemliga talet ligger och lotsar pa sa vis eleverna att komma p4 strategin

“hilften-hilften”.

Den forsta eleven, E1, borjar med 99. Lararen, L, skriver upp alldeles under
100. De Ovriga sager lagre, E1 fortsatter med 98, L skriver upp pa tallinjen pa
tavlan. E1 fortsatter med 97, de 6vriga fortsatter att saga lagre. L visar da pa
tallinjen och mellan 97 och O och sager att det ar ju manga tal haremellan. E1
foreslar da 20, hogre sager de évriga. L sager da samtidigt som hon visar pa
tallinjen att det ar hogre an 20 men lagre an 97. E1:s forslag blir da 88. Efter
ytterligare nagra forslag foreslar E1 50. L sager da att det var en bra gissning.
De 6vriga sager hogre, E1 gissar pa 59 och efter nagra gissningar kommer hon
fram till 55. Nasta elev borjar gissa pa 50 och behdver nagot farre gissningar for
att komma fram till den hemliga siffran. Den fjarde och sista eleven borjar aven
han pa 50 och behdver bara tre gissningar for att ringa in talet.

Tals positioner pa tallinjen och den inbérdes ordningen pa talen fir eleverna
dven forutsittningar att forstd i en 6vning da de ska placera ut lappar med
skrivna tal i rad pa golvet sa att avstindet mellan dem stimmer nigorlunda i
forhallande till deras storlek. Ovningen handlar dessutom om att bedoma var
0, 50 och 100 kan vara pd den egna kroppen. Det avslutande kortspelet under
lektion tva (se ovan) ger ocksa forutsittningar att utveckla forstaelse for tals
storlek och inbsrdes ordning.

I flera av de filmade 6vningarna ligger fokus pa matematiska principer och
stt att tinka matematiske, det finns ofta flera méjliga ritta svar utifrén den
matematiska princip som 6vas. Detta ger forutsittningar att utveckla bade pro-
blemlésnings- och resonemangskompetens. Kombineras det med att 6vning-
arna utfors i grupp dir samtal om olika sitt att tinka och 18sa uppgifter upp-
muntras fir eleverna dven forutsittningar att utveckla kommunikationskom-
petens. Bide balansvigen, hemliga lddan och kortspelen ir exempel pé detta. I
aktiviteterna hemliga l1adan och kortspelen som béde lirare och assistent deltar
i kombineras detta med ett spelmoment som innebir att ndgon vinner. Alla
har dock i princip samma chans att vinna.
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Uppdelningen av eleverna i pardvningar som sker bide under lektion ett
och tvd ger mojligheter till individualiseringar i bide uppgifternas svarighets-
grad och elevernas lirstilar. Under de gemensamma dvningarna individuali-
seras framfor allt 6vningen med vigen d& ldraren ger eleverna olika svdra del-
ningsuppgifter i termer av storre tal och tv4 till fem uppdelningar.

De filmade sekvenserna visar ocksé att eleverna utmanas i sin kunskapsut-
veckling som exemplet nir en flicka, E1, fir i uppgift att placera ut fem brick-
or pd ena vigarmen s4 att de bildar talet 30. Alla elever sitter runt bordet och
foljer uppmirksamt E1:s l6sningsbekymmer och kommenterar ibland. Det ir
assistenten, A, som sitter bredvid och ger E1 uppgiften.

E2 menar att A ska ge E1 en svarare uppgift an han fick. A: Nu du E1, nu ska
du, jag tror jag ska ha nagra fler brickor. E: Nej (forvantansfullt protesterande).
L far fler brickor och lagger tre langst ut pa vagen sa att det blir 30. E1: (férvan-
tansfullt och samtidigt protesterande) Nej. A: Vad hade vi pa den sidan nu? E:
30. A lagger brickor framfor eleven, en och en tills det ligger fem. E1 sitter tyst
och tittar p& antalet brickor och drar lite efter andan ju fler som A lagger ut. A:
tror du det gar? E1: nej. E1 sitter och tittar pa vagen och brickorna, A bredvid
sitter tyst. L kommenterar: "nu blir det svart for E1” till de 6vriga eleverna som
foljer uppmarksamt. Efter en stunds tystnad sager A: Vad ska vi borja pa? E1:
Nej, det ar inte roligt langre. A: Jo jag tror du klarar det. E1: Nej, A: Jo jag ar helt
Overtygad om att du klarar det. E1: Nej det ar inte roligt langre. A: Jo det ar nu
det borjar bli kul, med uppmuntrande och lite utmanande rost. De andra elev-
erna skrattar spant och forvantansfullt. E1 skrattar ocksa nervost och plockar
med brickorna. A: Vad boérjar du med? E1: Det ar ju det jag tanker pa. Nagra av
de andra eleverna sager: Jag med. A hyssjar lite genom att saga att de far kom-
ma med sina idéer sen. E2: Jag kom pa det direkt. Jag med, fyller en annan elev
pa. Tystnad medan E1 tanker, lutar huvudet i handerna och tittar pa brickorna
och vagen och sager annu en gang jag vet inte, foser undan brickorna och sager
skrattande nej jag ger upp. Flera skrattar, det ar spannande verkar de tycka. A:
Ska vi hjélpa E1 med en, vad tycker ni att hon ska ta? En av eleverna foreslar
en pa tio. A: En pa tio jaha. E1 lagger pa tio. A: Jaha nu har vi, hur mycket har vi
pa den sidan? E1: 30. A: Vi har 30 och har, pekar pa andra sidan av vagen, har
vi kommit till? E1: 10, jag ger upp. A: Hur mycket har vi kvar nu d& som vi ska
bygga pa den har sidan? E1: 20. A: Ja 20. E1 foser undan de fyra resterande
brickorna och sager igen jag ger upp. A: Hur bygger man 207? E1 sitter och skrat-
tar lite nervost. A: Nej du E1 nu kan du. L fyller pa: Nu kan du. A: Jag ar helt
Overtygad om att du kan nu. L: Forsok nu. A: Jag ser att du har det pa gang E1:
Jag har det pa tungan. A: Mm, du har det pa tungan. E1 efter en stund: Alla pa
femman och lagger dit de fyra brickorna samtidigt som A sager ja perfekt. L: vad
tjusigt! En annan elev: Hon tankte lika som jag. A: Tankte du sa ocksa? E1 har
lagt klart och vagen ar nu i balans och jamn. A: Jaha vad fick du har nu da? E1
medan A pekar pa vagarmen: 10 och 20, 30. En annan elev foreslar en annan
strategi. E1 ser nojd ut.
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Mattepratande lirgemenskap

Uppgifternas utformning och lirarens och assistentens kommunikation med
eleverna ger goda forutsittningar for eleverna att bidra med matematiska idéer
om matematiskt innehdll, att finna olika lsningsstrategier och till att delta ak-
tivt i gemensamma matteaktiviteter. Arbetsformerna som i de inspelade lektio-
nerna kiinnetecknas av grupparbeten med hela klassen och parévningar bidrar
till att skapa dessa forutsittningar. Men dven under den korta sekvens d& ndgra
elever sitter och arbetar enskilt ges férutsiteningar till ett resonerande kring
mattetink i och med att assistenten snarare in att fokusera pa ritt eller fel svar,
fragar hur eleverna tinker kring uppgifter de har svirt med alternativt som de
har svarat fel pa.

I utformningen av grupparbetena finns ocksé flera olika méjligheter att
komma fram till ett svar och det 4r dessa olika strategier och méjligheter som
betonas i lirarens och assistentens kommunikation. I gissningsleken om att
komma pé ett hemligt tal med syfte att utveckla forstdelse for tals positioner pd
tallinjen och talens inbérdes ordning som beskrivits ovan, engageras hela klas-
sen. Dels genom att det ir de som bestimmer vilket det hemliga talet ska vara,
dels genom att vara de som vigleder eller ger ledtradar till klasskamraten som
ska gissa, dels genom tivlingsmomentet som gor att det blir lite mer spinnan-
de. Ovningen ir ocks3 utformad s3 att det finns minga olika sitt att komma
fram till en l6sning, vilket ger forutsittningar for en diskussion om olika stra-
tegiers férdelar och nackdelar.

Under 6vningen med végen ir fokus dnnu tydligare olika strategier for att
komma fram till ett svar. Eleverna uppmuntras att formulera alternativa 16s-
ningsstrategier vilket de ocksd ofta gor. Det laborativa och konkreta materialet
i form av vigen som tydligt visar konsekvenser av olika losningsstrategier i
etapper i den meningen att vigen ror sig allteftersom brickorna liggs pa den
ena vdgarmen och att 6vningen utférs vid ett runt bord gor att eleverna tydligt
kan folja hur den elev som for tillfillet har uppgiften 15ser det hela. Det miirks
ocksa att uppgiften inte dr helt enkel for eleverna utan att den utgor en pro-
blemlésningssituation vilket gor det lite spinnande for eleverna som mycket
uppmirksamt och spint foljer varandras forsok att ligga ett visst antal brickor
sd att vigarmarna stdr jimnt.

Klass D — skoldr 7-10, inriktning triningsskola

Klassen ingdr i en enhet inom kommunen som tar emot elever med diagnosen
autism i kombination med utvecklingsstorning. P4 skolan finns ytterligare tre
klasser med elever med autism. Inga 6vriga klasser finns pa skolan. Det gar tre
pojkar i klassen. Tva av eleverna talar lite, de ljudar svagt siffror. De har inga
ytterligare funktionsnedsittningar. I klassen arbetar en forskolldrare och tre as-
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sistenter. Assistenterna har ingen pedagogisk utbildning. De flesta eleverna har
gatt pa skolan i minga ér och lidrarna kinner eleverna sedan linge.

Arbetet i klassen utgor en del av hela kommunens matteprojekt, det 4r sd-
ledes kommunen som sokt medel frin Skolverket. Liraren och assistenterna
(personalen) uppger att det var de som tog initiativ till att delta i kommunens
mattesatsning. De menar att bara detta att vara med i ett projekt “entusiasme-
rar” och att det har lett till en stérre medvetenhet om matematik i undervis-
ningen, att de for in matte i flera olika aktiviteter t.ex. att vid frukosten ta ett
visst antal kex. De upplever ocksd att elevernas taluppfattning har utvecklats,
att de t.ex. spontant riknar hus eller bilar nir de i4r ute pa promenad. Diremot
har de inte mirkt si mycket av kommunens matematiksatsning, de har deltagit
i tv gemensamma mattedagar f6r hela kommunen. Kommunen har ocksa
képt in en materiallida som skolan har fitt, de har dock inte fitt nigon infor-
mation eller utbildning kring materialet som dérfér mest star oanvint.

Personalens syn pd matematik och undervisningens uppligg

Man har inga siirskilda lektioner i specifika imnen som matematik eller svens-
ka utan man “viver in det mesta i allt”. Man uppger dock att man jobbar med
matte minst en ging per dag, ofta flera ginger. Undervisningen i sin helhet ir
mycket strukturerad. Overvigande delen av undervisningen kan karakterise-
ras som enskild, dvs. en personal arbetar tillsammans med en elev. De sitter
di ocksa ofta sirskilda i olika rum. Personalen uppskattar sjilva att enskild
undervisning utgdr ungefir 70 procent av tiden. Undervisning d& eleverna ir
tillsammans innebir ofta ndgon typ av turtagning mellan eleverna, t.ex. spela
nigot spel eller ndgon annan spelliknande aktivitet som forutsitter att var och
en utfor en aktivitet i tur och ordning. Undervisningen 4r individualiserad i
den bemiirkelsen att uppgifterna ir olika svira och man forssker utnyttja per-
sonliga intressen si mycket som majligt, 4r t.ex. nigon intresserad av bilar s&
kan man rikna med bilar uppger personalen.

Kort beskrivning av de filmade lektionerna
Personalen har filmat sjilva di man bedomde att en utomstiende skulle stéra
eleverna alltfér mycket. Man har valt att filma separata triningstillfillen under
tre dagar under vérterminen. Den férsta filmen innehéller tio olika trinings-
tillfallen. Sex av dessa utgors av enskild undervisning da en elev arbetar med
ett material med stod av en personal. I tvd arbetar tv4 elever tillsammans med
stdd av personal, i de resterande tvé arbetar en elev ensam, personal finns en-
dast med i bakgrunden med stéd vid behov.

Den andra filmen bestar av sju triningstillfillen liknande de i den f6rsta
filmen. Samtliga tillfillen utgérs av enskild undervisning di en elev arbetar
med stdd av en personal.

48 MATEMATIKUNDERVISNING | GRUNDSARSKOLAN



Den tredje filmen bestér av tre triningstillfillen. Ett tillfille dr en utom-
husaktivitet dir en elev arbetar tillsammans med en personal. I de 6vriga tvd
tillfdllena arbetar tva elever tillsammans med stéd av personal.

Forutsittningar for lirande — innehill och undervisningens utformning

De filmade triningstillfillena visar méjligheter f6r eleverna att framfor allt
utveckla procedurhanterings- och representationskompetens inom omradena
kvantitet och i viss utstrickning kvalitet. De aktiviteter som kopplas till kom-
petenserna ir foretridesvis tolka och anvinda. Undervisningen i matematik
kan karakteriseras som material- eller liromedelsfokuserad. Lirarna tillverkar
ocksd en del material sjilva och sitter samman olika uppgifter. Undervisningen
utgdr frin konkret material som eleverna hanterar sjilva eller tillsammans med
ldrare eller en annan elev. En stor del av materialet behandlar taluppfattning
inom omrédet 0—10 och om att kunna sortera utifrén olika kvaliteter hos ob-
jekt. Undervisningen ir fokuserad p3 att rikna olika objekt och kinna igen
olika sitt att representera antal. Flera 6vningar handlar om att kombinera olika
sitt att representera antal, t.ex. det skrivna ordet sex med siffran 6 och ritt
antal objekt i en viss firg. Ovningarna genomférs med olika typer av material
och i olika situationer — sittande pé golvet, vid binken, aktiviteter som kriver
att man gir och ror sig, bide ute och inne.

Exempel pd material: En stor spelplan som liggs pa golvet med olikfirgade
rutor med siffror i, en stor mjuk tirning med olika firger, plasthinkar och
ménga smd bollar. Spelet spelas av en lirare och en elev tillsammans. Spelarna
kastar i tur och ordning tirningen, stiller sig pd en ruta med samma firg som
ocksa har en siffra, t.ex. 6. Motspelaren gir dd och himtar motsvarande antal
bollar och ligger i den andra spelarens hink. P4 en tavla finns sma lappar som
visar hur ménga omgéngar man ska hélla pa. Eleven tar ner en lapp for varje
omgang. Nir lapparna ir slut riknas bollarna ihop.

En lada kallad 7sifferjakten” indelad i tio fack med talen 1-10 skrivna ovan-
for respektive fack. Lidan anviinds pé olika sitt, men principen ir alltid att
olika sitt att representera respektive antal ska liggas ner i motsvarande fack.
Det kan handla om att ligga lappar med talen 1-10 i ritt fack, textade lappar
med talen, antal objekt etc. En variant som genomférs utomhus innebir att
eleven forst kastar en stor mjuk tirning (kan vilja mellan tva tirningar) med
talen skrivna pa de olika sidorna. I triden pd skolgirden hinger sedan olika
tal, t.ex. 767, eleven ska himta ritr tal, ligga det i rite fack och sedan himta
motsvarande antal tristavar som ligger i en hég lingre bort. Ett annat material
bestar av roda och bla plastnallar i tva storlekar. I en ask ligger de smé nallarna
och i en annan de storre nallarna.

MATEMATIKUNDERVISNING | GRUNDSARSKOLAN 49



Det finns ocksa tvd hégar med kort, en hég med kort med siffror pa, t.ex.
”6”, i den andra hégen ligger fyra typer av "nallekort” — en stor bli eller rod
nalle respektive en liten bl eller rod nalle. Uppgiften bestér av att eleven drar
ett nallekort och ett sifferkort och sedan tar nallar frin askarna, ritt antal, ritt
storlek och ritt firg.

Mattepratande lirgemenskap

Som nimnts ir elevernas verbala kommunikationsférméga begrinsad. Fokus
i de filmade episoderna ligger dock inte heller p4 att skapa en matteaktivite-
tande lirgemenskap.

Klass E — skolér 1 inriktning triningsskola
Klass E ligger pa en skola med ca 270 elever. P4 skolan finns grundskola F-6
och grundsirskola inriktning triningsskola F-6, fordelade pa 2—-3 grupper. I
klassen gir tre elever, en av eleverna har vissa motoriska svarigheter. Eleverna
talar lite men all undervisning sker med tecken som st6d i klassen liksom i
ovriga klasser i triningsskolan. Klassliraren 4r grundskollirare, dessutom finns
en forskolldrare och en assistent i klassen. Gemensamt for hela triningssko-
lan finns ocksé en specialpedagog. Klassrummet bestdr av ett stérre rum, dir
det dven finns en diskbink. Lings en vigg finns hyllor med material som 4r
miirkta s3 att eleverna kan himta sjilva. Det finns ett stort bord dir de kan
arbeta tillsammans i grupp och dven arbetsbord for mer enskilt arbete. Ibland
har man enskild undervisning i ett annat rum med bara en lirare och en elev.
Undervisning sker ocksa ute pd skolgirden och i en intilliggande skog. Det
forekommer viss samverkan med grundskolan och da framfér allt i musik och
idrott, under friluftsdagar samt ibland d& man har utomhuspedagogik.

Det var ldraren i den hir klassen som tog initiativ till projektet och det ar
triningsskolan pa just denna skola som ingdr. Projektet har bl.a. inneburit
att de blivit mer medvetna om matte i undervisningen och att de "har hittat
strukturen”. Men liraren menar att det framfér allt 4r i hennes arbetslag. Hon
forklarar det dels med att ”... det 4r jag som ir ansvarig for projektet, det ar
jag som skrev ansokan, det 4r jag som tycker det dr viktigt och di har jag fitt
med mig mitt lilla arbetslag. De andra vill ju ocksd, men ...”. Ytterligare en
forklaring i4r att de andra som var med frin andra arbetslag da ansokan skrevs
har slutat. Liraren tror ocksd att manga lirare tycker att det blir en extraupp-
gift, "en extra belastning att jobba med det hir. De jimfér nog med grundsko-
lans matte nir de hor ordet matematik, och tinker ska det in hir ocksd”.

Liirarens syn pd matematik och undervisningens uppliigg

Varje dag i samlingen ingdr vissa matteinslag som t.ex. att rikna hur ménga
som dr dir. Dessutom har man 1-2 sirskilda mattesamlingar i veckan, eleverna
jobbar ocksa enskilt med matte i ”i stort sett varje dag”, enligt ldraren. Liraren
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lyfter fram betydelsen av att eleverna fir arbeta inom samma omrade pd ménga
olika sitt — med olika material, olika uppgifter samt i olika miljoer bade ute
och inne. Liraren betonar vidare betydelsen av att matten méste finnas natur-
ligt i vardagen, “att man pratar det hir mattespriket dven i andra situationer
in matte. T.ex. om dom tar av sig tréjan sa frigar vi var den ska ligga och dom
fir siga pd hyllan inte under eller i osv. Eller om dom springer undan nigon
géng och sitter sig under ett bord, si kan man friga var sitter du nu osv. i stil-
let f6r att bara siga att dom inte ska sitta dir eller att dom ska komma fram”.
De anvinder vidare mycket konkret laborativt material i undervisningen som
de i stor utstrickning tillverkar sjilva. Liraren lyfter dven fram betydelsen av
“att fd in det hemma i kontakten med férildrarna”. Nigra av barnen har ocksa
spontant borjat rikna hemma. En pappa berittade t.ex. att sonen f6ljt med pa
hockeytrining och ”... pappan hade radat upp vattenflaskor, sonen hade d
gitt fram och riknat med fingrarna och kom till fem, det hade forildern inte
sett tidigare”.

Kort beskrivning av de filmade lektionerna
Lektion ett och tvd utgors av gemensam mattesamling och direfter individu-
ellt arbete. Under mattesamlingen sitter eleverna pé stolar med varsin vuxen
i en halvcirkel framfér en whiteboard. Liraren stér eller sitter framfér tavlan
och haller i lektionen. Under det individuella arbetet sitter eleverna vid varsitt
bord tillsammans med en vuxen och arbetar med olika individuellt anpassade
arbetsuppgifter. Uppgifterna finns i lador som 4r markerade med olika firger.
Varje elev har ett “papper” dir uppgifter ir markerade med olika firger med
lappar som gr att ta bort dd uppgiften ir genomford. Nir eleven ir klar lig-
ger hon eller han tillbaka lidan och himtar en ny med den firgmarkering som
finns pé lappen.

Lektion tre dr en gemensam utomhuslektion i skogen. Lektion fyra utgors
av enskilt arbete tillsammans med klassldraren i ett annat rum 4n klassrummet.

Forutsiittningar for lirande — innehill och undervisningens utformning

I de filmade lektionerna fir eleverna méjlighet att framfor allt utveckla proce-
dur- och representationskompetens for ligesord och hur de anvinds for att be-
skriva placering i rummet, t.ex. bredvid, p4, i, 6ver, under, bakom och framfér
(rum och geometri). Dessutom for likheter och olikheter hos olika kvaliteter
som firger, hirt, mjuk, olika djursorter, osv. (kvalitet). Det finns dock dven
sekvenser under framfér allt samlingen som innehéller inslag av tid” i termer
av veckodagar som uttryck for och indelning av tid samt i termer av att ordna
dagens aktiviteter i tids(ordnings)foljd. Det finns dven inslag av heltal, hur de
benimns och anvinds for att ange antal och i samband med det ramsrikning.
Kompetenserna ir framfor allt kopplade till aktiviteterna tolka och anvinda,
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medan forutsittningar att virdera fdrekommer mer sparsamt. Eleverna far i
viss utstrickning forutsittningar att utveckla resonemangskompetens under de
gemensamma samlingarna och lektionen i skogen, men inte under de indivi-
duella arbetena tillsammans med en vuxen.

Undervisning i ligesbegrepp kombineras ofta med att eleverna dven ska
urskilja olika kvaliteter, som firg. Undervisningen utformas sa att eleverna far
forutsiteningar att urskilja lige och kvalitet pd ménga olika sitt, i olika miljder
bide ute och inne, bdde gemensamt i grupp och under enskild undervisning.
Det innebir t.ex. dvningar da eleverna ska placera olika konkreta objekt pd,

i, over, bakom, framfor osv. andra saker. Dessutom far eleverna i egen rorelse
uppleva olika ligen — sitta sig under bordet, stilla sig framfér tridet, gd under
en rod plastremsa som hinger mellan tv& trid, stilla sig pd en sten osv. Det
kan dven innebira att arbeta mer abstrakt och utifrdn bilder, t.ex. vilja ut den
bild dir katten ligger pa stolen.

Som exempel kan nimnas en 6vning som bide genomfors i enskild un-
dervisning och i grupp med vissa variationer. Materialet bestar av olika sma
mdbler som en soffa, en fatslj, en pall, en stol, ett badkar, en liten docka eller
en gumma, eventuellt en ko, en hink och liknande, ibland anvinds dven ett
litet leksakshus. Ovningen bestar av att eleverna utifrdn ate liraren siger och
tecknar att eleven (nigon av eleverna) ska ta en av sakerna och placera den i en
viss position i férhéllande till ndgon annan sak.’ I en situation deltar alla tre
eleverna.

L sager till elev 2 (E2) att nu ar det din tur. E2 reser sig. L sager kan du ga och
hamta katten, samtidigt som hon gor tecknet for katt. Hon uppmanar E2 att
titta vilket tecken hon gor. E2 gér samma tecken. L fragar var ar den da? E2 tit-
tar och plockar fram katten. L sager ja, och vad sager den da? E2 svarar mjau.

L bekraftar och sager ja och fortsatter: du kan satta den pa stolen (samtidigt
som hon tecknar stol och pa). E2 gér till den pall som det lilla huset star pa och
som stolen star inuti och satter in katten i huset. L sager kan du satta katten pa
stolen samtidigt som hon lyfter huset sa att E2 ska komma at stolen. E2 satter
katten pa stolen. L sager titta vad bra. E2 gar och satter sig.

Exempel pd en annan variant ir att eleverna uppmanas vilja en gul, rod eller
bla speciell fruke (smé plastfrukter) och ligga i, pa eller under en gron, rod el-
ler bla burk.

> Konkretisering av positioner och ligen med hjilp av objekt som positions- och ligesord (i detta fall
prepositioner) knyts till kriver en genomtinke strategi frin liraren. Vissa prepositioner dr mer knutna till
objekt 4n till position. Det ir sdledes positionsmissigt inte helt tydliga skillnader mellan att t.ex. sitta i en
f&tolj och pa en stol.
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Det dominerande interaktionsménstret i de filmade lektionerna kinneteck-
nas av fraga eller uppmaning — svar — bekriftelse. Det finns ocksi oftast ett ritt
eller fel svar och det dr ocksd det som betonas i undervisningen. Det kan ocksa
beskrivas som en form av direkt instruktion (se avsnitt 2.3). Eleverna lotsas
med stigande grad av lotsning till ritt svar, frin verbal upprepning av frigan
understodd med tecken, till olika grader av fysiskt assistans.

Kontextualisering av tid, antal och ligesord férekommer férhillandevis ofta.
Dels genom att hantera antal och lige i den naturliga miljon, t.ex. rikna hur
ménga personer som finns med pa samlingen, dels genom att knyta begreppen
till ett sagosammanhang eller till en annan liknande situation da de gjort lik-
nande évningar. Matematiska begrepp konkretiseras vidare i ménga olika typer
av konkret material.

Precis som i grundskolan framkommer att det ir vikeigt att klargora vilket
matematiskt referenssystem undervisningen befinner sig inom. Som exempel
en aktivitet under en av samlingarna som handlar om att bestimma veckodag.

Eleverna sitter pa stolar med personal vid sidan om sig i en halvcirkel framfor
en whiteboard. Klasslararen star vid tavlan dar det sitter olikfargade lappar med
veckodagarnas namn i rad bredvid varandra. Stunden inleds med en ramsa om
veckodagarnas namn och man kommer da fram till "fredag”. L fragar vilken dag
det ar i dag. Ingen svarar, L fortsatter "i gar var det den bruna dagen”. Vilken
dag ar efter den bruna dagen? Eleverna svarar fortfarande inte. L vander sig
direkt till en av eleverna och undrar om hon kan hjélpa henne. Eleven gar fram
till tavlian och pekar pa den bruna lappen. Lararen sager da torsdag det var i gar.
Eleven pekar da pa den narmaste lappen till vanster, dvs. onsdagen som ar vit.
L andrar da taktik och fragar i stallet var ar den gula dagen (som alltsa ar freda-
gen). Eleven pekar pa den gula lappen.

Klassen har under flera lektioner arbetat intensivt med ligesord, som p4, i,
under, framfor, bredvid osv. Hir introduceras dock ett annat begrepp for

en "ligesbestimning” som 4r himtad frdn ett helt annat referenssystem som
egentligen inte har med positioner i rummet (geometri) att gora utan med tid,
nimligen “efter”. Eleven kan férmodligen inte forstd "efter” som en lidgesbe-
stimning, utan gir di pa firgbestimning som ir en annan typ av vningar de
ofta gor. Enligt det referenssystem pa ligesbestimningar som man trinat i klas-
sen ir fredagen snarare bredvid torsdagens bruna lapp 4n “efter”. Eventuellt
kan anledningen till att eleven pekar pa den vita lappen som svar pa att liraren
sdger “det var i gdr” vara att eleven forstdr act hon svarat fel och dé héller pa att
byta till tidsreferenssystemet och med utgingspunke frin sin nuvarande posi-
tion, nimligen den bruna dagen, gir ett steg "bakat” for att visa pd dagen som
var ”i gar”. Det férekommer dock inga f6rsok att formulera hur eleven tinker.
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Mattepratande lirgemenskap

Elevernas frimsta kommunikationskanal 4r varken det talade ordet eller tecken
utan snarare att gora. Samtidigt skapas vissa tillfillen och mojligheter for
eleverna att bidra med egna idéer och “resonera” kring matematiskt innehall i
framf6r allt de gemensamma samlingarna och under lektionen i skogen. Under
de gemensamma samlingarna deltar alla elever med ndgon aktivitet som ofta
bidrar till ett gemensamt resultat, sd skapar man t.ex. gemensamt en mingd da
man riknar hur minga som ir nirvarande genom att var och en i tur och ord-
ning ligger ner sin boll i en bunke. Eleverna fir ocksa vissa tillfillen att bidra
med matematiskt innehdll, t.ex. genom att bestimma var en sak ska placeras
under de gemensamma positionsévningarna. Det férekommer dock inte si
ofta, men under en av aktiviteterna i skogen fir eleverna tillfille att bidra mer
aktivt och "resonera” kring varandras bidrag. Uppgiften bestdr av att hitta sa-
ker ute i skogen med samma firger som finns pa olika firgkartor som eleverna
fite vilja. Uppgiften ger utrymme for flera mojliga ritt och dirmed en varia-
tion i svaren. Eleverna uppmuntras titta p& varandras fynd och virdera eller
bedéma huruvida kotten, bladet eller dylikt har en firg som finns pd respektive
elevs firgkarta. Lirarens dsikt om betydelsen av att matten ska finnas naturligt
i vardagen och inte begrinsas till mattelektionerna kan ocksd ses som en forsta
grund for att skapa en mattelirande gemenskap.

Klass F — skolar 2—5, grundsirskola

Klass F ligger pd en skola med ca 150 elever. P4 skolan finns grundskola F-5
och en grundsirskoleklass. Klassen bestir av fem elever, fyra flickor och en
pojke i skoldr 2-5. En av eleverna deltar ofta i grundskolans undervisning,
men inte i matematik. En av eleverna har epilepsi, i 6vrigt har eleverna inga
ytterligare funktionsnedsittningar, alla elever har talet som sin frimsta kom-
munikationskanal. Klasslidraren ir forskollirare och specialpedagog med ling
erfarenhet av arbete inom grundsirskolan. I klassen finns dven tv4 assistenter.
En elev har sirskilt stora behov och har dirfor en egen assistent. Matematik-
lektionerna ansvarar en annan lirare for, en ldgstadieldrare med den tidigare
specialldrarexamen. Liraren undervisar dven pa grundskolan, klassliraren del-
tar dock ocksd pd matematiklektionen. Klassrummet dr méblerat med binkar.
Lingst fram finns en svart tavla, en arbetsplats for liraren finns lingst bak i
klassrummet. Lings viggarna stir bokhyllor fyllda med pirmar och material.
Det finns dven ett grupprum i anslutning till klassrummet.

Det ir skolan som fitt bidrag for att satsa pd matematik och grundsirsko-
leklassen deltar som en del av 6vriga skolan. Projektet har bl.a. inneburit att
man kunnat képa in mer konkret arbetsmaterial till klassen, vilket lirarna upp-
skattar mycket. "Jag tycker vi har lyft ritc s3 mycket i det hir projektet. Det dr
mitt mantra med konkret material, jag tror det ir viktigt. Vi l&nar ut material
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ocks, folk kommer hit och det uppmuntrar vi. Det har blivit ett matteskdp
ddruppe ocksd och det finns material. Med tiden tycker jag det har férindrats.”

Léirarnas syn pd matematik och undervisningens uppligg

Lirarna betonar betydelsen av att matematikundervisningen “mynnar ut i lite
mer tink, eget tink och att den 4r utmanande f6r barnen”. Under detta ldsér
har man ocksa fokuserat pd att arbeta med problemlésning. Man forsoker
komma bort frin att matematik bara handlar om att rikna i matteboken, utan
att det finns ménga olika sorters matte som t.ex. "let-matte”, “skriv-matte” och
“rikne-matte”. Man strivar ocksd efter att £ in matematik i andra imnen och
i andra aktiviteter, "forsoka fa in det mera blandat, 4ven under andra dmnen.
Om du 4r ute och gér t.ex. sd kan det ju komma in pd ménga olika sitt”, me-
nar den ena ldraren.

Lirarna lyfter ocksd fram betydelsen av att undervisningen ska ge eleverna
forutsittningar att utveckla olika kompetenser, att undervisningen innehéller
olika moment dir tinkande och praktiskt gérande blandas. “Férst titta och
tinka, inte prata rakt ut, formulera ngonting och sedan forsoka askddliggora
det och jobba med hiinderna.” De ligger stor vikt vid att arbeta med konkret
material, nigot som “gér att plocka med och anvinda och prata om”. Lirarna
formulerar ocksd betydelsen av att blanda olika arbetsformer som enskil, hel-
klass och grupparbete. Arbetssittet under matematiklektionerna féljer i stort
sett samma struktur varje ging. De inleds med en kort repetition som leds av
ldraren, direfter berittar ldraren vad de ska gora under lektionen vilket oftast
ir tre olika moment, varav ett moment utgdrs av en uppgift som innebir "att
man fir réra pa sig och anvinda rummet”. Liraren skriver upp de olika mo-
menten pa tavlan. Det kan ibland innebira att det blir lite mindre tid 4t nigot
moment n liraren tinkt, men ldraren “tycker att det ir viktigt att eleverna vet
att det hir forvintar jag mig att vi ska hinna i dag, vi ska gora det hir och det
hir och s3”.

Kort beskrivning av de filmade lektionerna
Samtliga filmade lektionssekvenser ir i klassrummet. De inleds av en gemen-
sam introduktion av liraren som stdr framme vid svarta tavlan medan eleverna
lyssnar och ibland svarar pa fragor fran liraren. Lektion ett 6vergar direfter till
enskilt arbete di eleverna sitter med samma uppgifter och arbetar i sina bin-
kar. Bredvid en av eleverna sitter en assistent, den andra assistenten finns i bak-
grunden och stéttar vid behov de andra eleverna. Direfter foljer ett moment
da eleverna ror sig i klassrummet och letar efter saker som det finns ett visst
antal av. Lektionen slutar med att eleverna arbetar enskilt i sina bankar.
Lektion tvd inleds efter introduktionen av samma évning som under lektion
ett di eleverna letar efter saker som det finns ett visst antal av i klassrummet,
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saker som sedan ska ritas av. Direfter blir det grupparbete och klassen delas
upp i tva grupper. Tvd elever gér till grupprummet och tva elever stannar kvar
och genomfér en gemensam évning med stéd av ldraren.

Introduktionen av lektion tre innebir en repetition och introduktion till det
kommande grupparbetet. Infér grupparbetet flyttar elever och personal ihop
ndgra binkar s att de bildar ett bord som de kan sitta runt. Grupparbetet ut-
gors av ett spel.

Forutsiittningar for lirande — innehdill och undervisningens utformning

De filmade lektionerna visar méjligheter for eleverna att utveckla framfor allt
representations- och problemlgsningskompetens. Det férkommer dock dven
vissa inslag med méjligheter att utveckla resonemangs-, procedurhanterings-
och kommunikationskompetens. Det ir inget sirskilt matematiskt omrade
som dr mer foretritt 4n andra. Sdlunda forekommer i de filmade lektionerna
innehall inom omréidet taluppfattning i termer av kardinalitetsprincipen, addi-
tion och subtraktion och hur tal anvinds for att ange antal. Dessutom finns en
episod inom omradet geometri dir eleverna fir kinna igen och beskriva olika
geometriska objekt. Aven ett visst innehill som ror tid, hur det kan uttryckas
och mitas forekommer, sedlars och mynts namn och virde i relation till varan-
dra utgér yteerligare ett innehall. Kompetensinnehallet dr framfor allt kopplat
till aktiviteterna tolka och anvinda.

Under de filmade lektionerna férekommer inga lirobdcker i matematik, i
stillet anviinds olika typer av konkret material som t.ex. "tiokamrater” som be-
star av en tygbit och tio "ddelstenar” som ska placeras i tvd hogar pé olika sitt,
en pd var sida om tyglappens mittlinje. Det forekommer ocksa viss kontextua-
lisering under framfor allt gruppévningar som hela klassen deltar i di eleverna
uppmanas hitta saker i klassrummet som det finns ett visst antal av. Under
en och samma lektion varvas olika arbetsformer. Det 4r framfor allt genom
att hantera och utfora olika uppgifter med konkret material som eleverna ges
forutsittningar att utveckla matematisk kompetens. Instruktionerna idr ocksé
forhéllandevis konkreta och fokuserar pd hur materialet ska hanteras.

Mattepratande lirgemenskaper

Under de inspelade lektionerna ligger inte fokus pé att resonera kring olika sitt
att 16sa uppgifter eller pd bakomliggande tankestrategier och inte heller pa att
lyfta fram elevernas idéer och ldta dem vara delaktiga i utformningen av under-
visningen. Det ir i det perspektivet en ganska lirarstyrd och lirarstrukturerad
undervisning. Under aktiviteter som t.ex. da eleverna ska leta efter ett foremil
som det finns ett visst antal av i klassrummet finns flera méjliga ritta svar och
eleverna kan bidra med sina idéer och ta del av varandras losningsforslag. 1
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min av tid resonerar man ocks3 gemensamt om elevernas olika bidrag. Aven
ovningen med “tiokamraterna” ger flera mojliga “ritta svar” och méjligheter
for eleverna att bidra med olika alternativ. For att skapa ett gemensamt re-
flekterande samtal forutsitts dock att det finns tid till en gemensam reflektion
kring elevernas olika l6sningar. Lirarnas strivan att fi in matematik i andra
dmnen som en mer eller mindre naturlig del i hela undervisningen kan ocksi
bidra till att skapa en mattepratande eller matteaktivitetande gemenskap.

Sammanfattande analys med diskussion

P4 ett 6vergripande plan visar en analys av det totala kompetensinnehéllet att
undervisningen fokuserar pd aktiviteterna tolka och anviinda i férhillande till
de olika kompetenserna. Tabell 2 visar en sammanstillning av férdelningen
av de kompetensinnehall och kompetensrelaterade aktiviteter som vi sig i
filmerna.

Aktiviteten virdera forkommer endast kopplat till 17 procent av kompeten-
sinnehdllet. Detta verkar dock inte vara ngot som sirskiljer undervisningen i
dessa klasser fran grundskolan. Aven i grundskolan forefaller den kompetens-
relaterade aktiviteten virdera forekomma mycket mer sillan 4n aktiviteterna
tolka och anvinda. I en studie av Bergqvist et al. (2010) framkom att aktivite-
ten virderas andel varierade mellan 4 och 12 procent av den totala observerade
tiden beroende pa vilken kompetens aktiviteten relaterade till (observera att
detta ir ett tidsrelaterat sitt att mita forekomst av aktiviteten). Analysen visar
ocksa att sammantaget ir representations- och procedurhanteringskompetens
de vanligaste innehéllen medan sambands- och kommunikationskompetensin-
nehdll forekommer mer sparsamt.

Tabell 2 Fordelningen av kompetensinnehall och kompetensrelaterade aktiviteter
Problemldsningskompetens — 16sa uppgifter dar 10,8 4,2
|6sningsmetoden inte ar kand pa forhand

Resonemangskompetens — motivera val och slutsatser 15,1 3,6
Procedurhanteringskompetens 18,7 2,4
— identifiera en procedur som ar lamplig

Representationskompetens — ersatta en matematisk 27,1 3,6
foreteelse med en annan, konkret foreteelse med ett tal

Sambandskompetens 4,2 0
— lanka samman matematiska foreteelser

Kommunikationskompetens — kommunicera 7,2 3,0
och utbyta information om matematiska idéer

Summa 83,1 16,9
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En nirmare analys visar dock att man kan urskilja tva relativt tydliga grup-
per med tre klasser i varje. Den ena gruppen utgors av klasserna A, B och C
och den andra av klasserna D, E och E Det ir i klasserna A, B och C som det
virderande innehallet férekommer. Det ir ocksd en jimnare fordelning mellan
de olika kompetenserna och flertalet fsrekommer pé lektionerna. Representa-
tions- och procedurhanteringskompetens ir inte heller s framtridande. I klas-
serna D, E och F férekommer inget virderande aktivitetsinnehall.

Representationskompetensinnehall 4r framtridande och utgdr 46-54 pro-
cent av innehillet. Aven procedurhanteringskompetens ir mycket framtridan-
de i klasserna D och E. Eventuellt kan det ha betydelse att lirarna i klasserna
A, B och C ir utbildade inom matematik och NO. Samtidigt ska pépekas att
underlaget bara ir exempel pé lektioner frin de olika klasserna. Vi kan inte ut-
tala oss om huruvida undervisningen i klasserna D, E och F vid andra tillfillen
idn de som filmats ger liknande f6rutsittningar for utveckling av matematisk
kompetens som de filmade lektionerna i klasserna A, B och C visar och vice
versa.

Viktigt i detta sammanhang ir dock att lektionerna ger exempel pa hur
undervisningen kan utformas sa att en matteaktivitetande eller mattepratande
lirgemenskap kan utvecklas for att ge forutsittningar for eleverna att utveckla
matematisk kompetens.

Vi kommer hir att forst redogora for de undervisningsstrategier som mer
specifikt kan kopplas till de fyra komponenterna i ramverket Levels of the
Math-Talk Learning Community (Hufferd-Ackles, et al. 2004). Direfter re-
dogor vi for mer allminna undervisningsstrategier som férekommer i samtliga
klasser. I praktiken sammanvivs naturligtvis dessa undervisningsstrategier,
uppdelningen gors hir endast for att forhoppningsvis fortydliga framstill-
ningen.

Kinnetecknande fér en matteaktivitetande lirgemenskap 4r enligt ramver-
ket en undervisning som ger forutsittningar for eleverna att bidra med idéer
om matematiskt innehdll, att formulera matematiska tankestrategier och stilla
fragor samt arbetsformer som ger forutsittningar till ett aktivt deltagande i
gemensamma matteaktiviteter dir allas bidrag 4r viktigt. Analyserna visar att
ldrarna anvinder ett flertal strategier som innefattar sittet att kommunicera
matematiskt innehall och kommunicera med eleverna, arbetsuppgifternas ut-
formning samt arbetsformer for att skapa dessa forutsittningar.

En sidan strategi ir att fokusera pa och konkretisera olika l6sningsstrate-
gier snarare 4n ritt eller fel. Det kan t.ex. ske genom att liraren inte rittar en
elevs svar utan att samtidigt bekrifta genom att formulera hur hon antar att
eleven tinke, for att sedan foresld en annan strategi. Det kan idven innebira att
liraren lotsar en elev att 16sa en uppgift genom att formulera en tankestrategi
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som t.ex. “fortsitta rikna” vid addition (vad kommer efter tio?) i stillet for att
eleven ska rikna alla objekt (se skola B).

Andra sitt att fokusera olika 18sningsstrategier som lektionerna visar ir att
utforma undervisningssituationer dir det finns flera méjliga och alternativa
16sningar, t.ex. olika sitt att mita en drake, att hitta saker som det finns ett
visst antal av i klassrummet och att komma fram till ett "hemligt tal” pa tallin-
jen. Ytterligare en undervisningsstrategi som visas pé lektionerna ir att arbeta
med ett material som konkretiserar och fokuserar pa olika 18sningsstrategier
som t.ex. balansvigen, hemliga lddan och tio- och nio-kamrater. Forutsitt-
ningen i bida de sistnimnda undervisningsstrategierna 4r dock att eleverna fir
uppmirksamma och férhélla sig till de olika l8sningsstrategierna, alltsd att det
finns utrymme for en reflekterande virdering, vilket alltsd dr nigot som fore-
kommer relativt sparsamt i de filmade sekvenserna. Dessa olika strategier kan
jimféras med den forskning som tyder pd att férutsittningarna for lirande for
elever med utvecklingsstorning okar di undervisningen fokuserar pd matema-
tiska tankestrategier och konkretiserar dessa (avsnitt 2.3).

De strategier for att 6ka elevernas ansvarstagande och delaktighet i lirandet
och undervisningen som analyserna visar ir t.ex. att liraren direkt uppmanar
eleverna att bedéma och virdera sina egna och andra elevers l16sningar. Exem-
pel finns ocksa pa nir liraren sjilv anvinder sig av och visar pa bedomnings-
strategi. Aven genom att utforma arbetsuppgifterna och arbetsformerna pa
ett sidant sitt att alla elever bide kan och behéver bidra for att uppgiften ska
kunna genomf6ras och losas ger forutsittningar att 6ka elevernas delaktighet
i sitt lirande och i undervisningen. Ett exempel 4r de gemensamma grupp-
aktiviteterna grundsirskolans och grundskolans elever i skola A. Hir lyfter
lirarna dven fram betydelsen av att grupperna ir sammansatta s3 att eleverna
s att sdga kan "dra varandra”. Andra exempel i4r grupparbetet med tallinjen
och med végen i skola C. Dessa sitt att ge forutsittningar for delaktighet och
ansvarstagande for det egna lirandet har stora likheter med principerna for
kooperativt eller samarbetsinriktat lirande som forskning tyder pa ger goda
forutsiteningar for att skapa en inkluderande undervisning (t.ex. Géransson,
2004; Putnam, 1998).

Mycket nira strategier for att 6ka elevernas delaktighet och ansvar for l4-
randet ligger att forsoka oka forutsittningarna for eleverna att bidra med idéer
om matematiskt innehdll och stilla frigor eftersom detta kan ses som en del av
delaktighet och ansvarstagande. Men analyserna visar inte pa négra klart ur-
skiljbara strategier for detta annat n att eleverna uppmuntras att stilla frigor
i stillet for att lidraren gor det, t.ex. i skola B. I stérre eller mindre utstrickning
ges det dven utrymme for att elevernas idéer om innehdll p& mattelektionerna
genomfors. Det finns dock inga uttalade strategier for att underlitta for elev-
erna att gora detta.
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Nir det giller mer allmidnna undervisningsstrategier s patalar alla lirare
betydelsen av att matematiken inte enbart kopplas till specifika mattelektioner
utan att matten ska finnas naturligt i hela skolvardagen. Analyserna visar dven
att en vanlig strategi 4r act knyta an till vardagsnira situationer for eleverna
utanfér sjilva undervisningssituationen och att spinna vidare pa elevernas in-
tresse. Analyserna visar ocksd att undervisningen kinnetecknas av ett praktiskt
arbete med matematik med olika laborativa och konkreta material — "att det
dr ndgot for hinder och 6gon att greja med”, som en av ldrarna uttrycker det.
Inte i ndgon klass anvinder man firdigproducerade lirobdcker i matematik.

I flera klasser 4r det lirarna sjilva som tillverkar undervisningsmaterialet, i de
fall man anvinder skriftliga uppgifter ar det vanligt att det ir l6sa papper med
uppgifter som ldrarna stillt ssamman och som eleverna sparar i en pirm.

Undervisningen kidnnetecknas ocksé av att eleverna fir arbeta inom samma
matematiska omride pd minga olika sitt — med olika material, olika uppgifter
och i olika miljéer bide ute och inne, bade med kroppen och med tanken.

En undervisningsstrategi som samtliga lirare lyfter fram ir individualisering.
Den vanligaste individualiseringen under de filmade lektionerna ir att man
anpassar uppgifternas svirighetsgrad, men det finns éven exempel pd individu-
alisering utifrn lirstilar.

Analyserna antyder slutligen att en framgingsrik strategi kan vara att under-
visningen inte innehdller alltfér minga matematiska omrdden samtidigt, utan i
stillet liggs upp i "sjok” som en ldrare uttryckte det.
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6 Avslutande diskussion

Hir foljer forst en kort diskussion om resultatens trovirdighet och rickvidd.
Direfter diskuterar vi kortfattat resultaten i relation till fortsatt utveckling av
matematikundervisningen i grundsirskolan.

Resultatens trovardighet och rackvidd

Det 6vergripande syftet med denna studie ir att utvirdera Matematiksats-
ningen inom grundsirskolan med avseende pa undervisningsstrategier som
leder till 6kad méaluppfyllelse inom dmnet matematik respektive verklighets-
uppfattning. Fér att bedoma vilka undervisningsstrategier som leder till 6kad
méluppfyllelse inriktade vi oss pd undervisningens forutsittningar att utveckla
elevernas matematiska kompetenser. Betydelsen av dessa kompetenser har inte
ifrdgasatts di den ir vil belagd i sdvil nationell som internationell forsknings-
litteratur. Fokus har i stillet legat pa att belysa hur undervisningsstrategier som
kan antas stodja utvecklingen av matematiska kompetenser kan uttryckas i un-
dervisning av elever i grundsirskolan.

Som underlag f6r att uppnd detta Gvergripande syfte samlades data in frin
sex grundsirskoleklasser. Data utgors av filmade lektioner fordelade Gver en
termin frdn de sex klasserna, intervjuer med lirarna och en del elever samt
elevernas IUP. Data ger inte underlag for att vare sig dra ndgra generella slut-
satser om hur matematikundervisning utformas i grundsirskolan eller i de
klasser vars lektioner studerats, vilket alltsd heller inte varit syftet. Men det gér
att definiera undervisningsstrategier som kan antas vara framgangsrika dven i
andra klasser 4n de studerade inom grundsirskolan. Nir undervisningsstrate-
gier aterfanns i samtliga klasser menar vi det dock som ett tecken pd en mer
allmin forekomst av dessa inom grundsirskolan.

Eftersom data dr insamlat frin bide hégre och ligre skoldr samt frén bade
grundsirskolan och inriktningen triningsskola samt fran olika typer av kom-
muner kan man 4ven anta att de undervisningsstrategier som definierats an-
vinds i stora delar av grundsirskolan. Majligtvis har medvetenheten om att
undervisningen filmas och utgor underlag f6r en utvirdering paverkat vilka
undervisningsstrategier som anvinds under de filmade lektionerna. Under in-
tervjuerna frigade vi lirarna om filmningen hade paverkat lektionen, och alla
utom en menade att de filmade lektionerna i stort sett motsvarade en vanlig
lektion. En av lidrarna uttryckte att hon inte riktigt kinde igen eleverna under
en av lektionerna vilket dven péverkade hennes sitt att undervisa, men liraren
har list igenom analysen och beskrivningen av klassen och undervisningen
i klassen och tycker att den trots allt stimmer. Vi kan alltsd med ganska stor
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sikerhet hivda att de definierade undervisningsstrategierna ir strategier som
anvinds i grundsirskolan. Onskvirt hade dock varit om tidsramarna hade
mdjliggjort for samtliga lirare att ldsa igenom analyserna och beskrivningarna.

Fortsatt utveckling av matematikundervisningen i grundsarskolan

Som nimndes i avsnitt 2.1 saknas évergripande kunskaper om vilka matema-
tikkunskaper elever i grundsirskolan har. Vi vet t.ex. inte om det finns lokala
skillnader eller variationer mellan kommunerna och hur de i s3 fall forhéller
sig till variationer mellan kommuner vad giller andel elever i grundsirskolan
och andel integrerade elever. Bl.a. frin ett likvirdighetsperspektiv dr detta en
allvarlig kunskapslucka. Analys av ett representativt urval av IUP skulle kunna
bidra med virdefull kunskap i detta hinseende.

Utvirderingen tyder vidare p4 att man anvinder ménga laborativa och kon-
kreta material, bide firdigproducerade och tillverkade av lirarna sjilva. Men
det saknas en systematisk analys av materialen och deras anvindning i relation
till férutsiteningar att utveckla matematisk kompetens.

Utvirderingen har slutligen definierat ndgra undervisningsstrategier som
kan ge forutsittningar for elever i grundsirskolan att utveckla matematisk
kompetens. Utvirderingen har dock varit begrinsad, och eftersom det finns
forhallandevis lite internationell forskningsbaserad kunskap om elevgruppen
inom omrédet behdvs det férdjupad kunskap om vad matteaktivitetande ldr-
gemenskaper kan innebira for elever inom grundsirskolan och hur sdana lir-
gemenskaper kan utvecklas. Sirskilt pa den nyinrittade speciallirarlinjen med
inriktning mot grundsirskolan kan ett sidant kunskapsunderlag fa betydelse.
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Bilaga 1

Intervjuguide larare och elever
Rikdinjer for anvindning av intervjuguiden:

* Utgéngspunkten ir att liraren har erfarenheter och kunskaper som vi
inte har och dirfor vill ta del av, liraren dr kompetent och strivar efter att
eleverna ska ges mojlighet att lira sig s& mycket som méjlige

* Punkterna/frigorna fungerar som rikedlinjer

* Ligg dill frigor som ir relevanta respektive ta bort frigor mot bakgrund av
den lektion som samtalet giller och den kultur som #r ridande i skolan

* Formulera utifrén situation och i vilken ordning som helst

* Fordjupa med f6ljdfragor

* Forsok att inte gd in i en diskussion (vilket inte innebir att ni inte ska ha en
samtalston) och inte styra samtalet alltfor mycket

Larare

Kursiverade frdgor ir lite viktigare 4n de markerade med punke, s& det ir bra
om ni fir med dem. Manga ginger kan de frigor som inte dr markerade med
fett ses som foljdfragor.

Allmint

* Hur tiinker du kring matematik for den hir klassen (och siirskilt for eleverna
mottagna i grundsirskolan om undervisning med elever i grundskolan)?

o Skulle du karakterisera lektionen som en “vanlig martelektion™

Om inte vad skiljde sig dt?
Mailet for lektionen
e Vad var lektionens inneh3ll?

* Vad var mélet/mélen (med fokus pi det matematiska malet) — varfor just det
malet/malen for lektionen — finns iven sirskilda individuella mal for eleverna?

1 sd fall vilka?

* Hur resonerar du kring vilka steg/moment som behivs for att forstd lektionens
Sfokus? Ar stegen/momenten desamma for alla elever?

* Vilka moment blir féremél for undervisningen?

* Blev det som du hade planerat? Om inte vad blev annorlunda?
Hur anpassade du efier situationen?
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Arbetsmetoder

o Kan du forklara hur du tinkte kring hur du skulle presentera lektionsinnehdllet

[for eleverna bide det matematiska innehillet och sjiilva uppgiften? Blev det som

du hade tinkt dig?

Hur konkretiseras och problematiseras lektionens matematiska innehall?
Vad ir efterstrivansvirt?

Hur resonerar du kring de arbetsformer ni anvinder under lektionen vad giiller
grupparbete, enskilt arbete, helklass, laborative erc?

Vilken vikt tycker du att du/ni vuxna la vid att ta reda pa hur eleverna forstdr/
tinker kring lektionens matematiska innebdll? Hur visade det sig? Exemplifiera.

Vilken/vilka strategier hade du for att forklara det matematiska innehallet
for elever som inte forstar?

Hur forsikte du/ni finga elevernas “motivation och lust” under lektionen och
i vilka sammanhang?

Hur resonerar du kring anvindning av "matematiskt sprak” under lektio-
nen? Uttrycks ndgot som matematiskt sprik? Vad eller om inte varfor?

Anvindning av arbetsmaterial

Hur resonerar du kring de liromedel/arbetsmaterial som anviinds under
lektionen? Hur dskidliggir de det matematiska innehill som lektionen
behandlar? Vilka aspekter av arbetsmaterial kring detta matematiska innehill
dr viktiga for respektive elev i din klass?

Vilka hjilpmedel anvindes?

Individualiseringsform

Vad innebir individualiseringen pd den hiir lektionen?

Hur vet du att en elev forstar nir de stills infor ett matematiskt problem
som inbegriper det aktuella omradet som lektionen avsdg att behandla? Hur
ser du det? Vad ir tecken pa det? Hinde det under den aktuella lektionen?
Exemplifiera

Hur miérker du att en elev har svirt att forsti? Vad var svirt under den hir
lektionen? Hur bemotte du det?
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Tidsanvindning

* Hur hade du planerat att tiden skulle anviindas/fordelas under lektionen?
(instruktioner om hur man ska arbeta under lektionen och genomféra
uppgiften inte direkt knutet till imnesinnehallet i relation till undervisning

kopplad direke till det matematiska innehéllet, grupp, individuell,
helklass etc.)

* Hur tycker du att den kom att fordelas?

Ovrigt

» Tycker du att principerna for undervisning inom det matematiska omridet skil-
Jer sig dt pd ndgot avgirande sitt mellan grundskolan och grundsirskolan

(=grundsiir- och triiningsskolan) respektive mellan triningsskolan och
grundsirskolan? I sd fall hur?

* Nagot mer som du vill siga om lektionen och matematik?

Eleverna

Forklara forst att det inte finns ndgra svar som ir ritt eller fel, att det 4r vad
eleven tycker som ir det viktiga.

* Vad tycker du att matematik i skolan ir?

* Kan du beritta vad du gjorde f6rra lektionen?

* Var det ndgot som var roligt? I sé fall vad? Trakige?

* Vad var svért/lte?

* Vad gjorde liraren/assistenten (namn)? Hjilpte dom dig ndgonting?

* Vad kan liraren/assistenten (namn) gora s att det blir roligare att jobba
med matte?

* Har du fitt bestimma nigot? Vem bestimde vad ni skulle gora? Har du
bestimt nigot under lektionen?

* Vad vill du helst jobba med i matte? Nagot sirskilt material/lirobocker?
* Tycker du att du lirt dig ndgonting? Vad i sa fall?

* Vad ir roligt i skolan?
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Bilaga 2

Index

1.

Tid, plats, lektion nr, episod

Observation Tolkning

. Deltagande personer

. Bakgrund eventuellt (fran intervjun)

. Milj6/omgivning

GOl s~ W N

. Matematiskt innehall.

Uppgift och syfte (fran intervjun)
Tolkning: Lithners matematiska
kompetenser

. Vad hander, vad gor lararen/ass,

vad gor eleverna med fokus pa:

- fragandet

— forklaringar matematiskt tankande
— kallan matematiska idéer

— ansvar for larandet

Tolkning Hufferd-Ackles nivaer
mattepratande largemenskap

7.

Situationens slut

8.

Reflektion/6vrigt
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Sedan mitten av 1990-talet har svenska elevers resul-
tat i matematik forsamrats, bade relativt i andra lander
och i absoluta tal. | saval internationella som nationella
matningar och jamforelser tydliggors en vikande trend for
barns och ungdomars matematikkunskaper — en trend
som ar angelagen att bryta.

Regeringen gav mellan aren 2009 och 2011 Skolverket
i uppdrag att stodja skolor och kommuner i deras arbete
med att hdja kvaliteten i matematikundervisningen i
grundskolan. Uppdraget fick namnet Matematiksatsning-
en. Nastan 12 000 larare och 6ver 200 000 elever har
varit engagerade dessa utvecklingsinsatser.

| denna rapport presenteras en av fyra genomforda
utvarderingar av dessa utvecklingsprojekt. Utvarderingen
belyser matematikundervisningen i grundsarskolan och
beror sarskilt fragan om det finns principiella skillnader
mellan matematikundervisningen i grundsarskolan och
grundskolan.

Skolverket

www.skolverket.se
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