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TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) ir en
internationell komparativ studie som undersdker elevers kunskaper i matematik
och naturvetenskap i drskurs 4 och 8. TIMSS-undersokningarna genomfors av
IEA (International Association for the Evaluation of Educational Achievement).!
Sedan starten 1995 har studien genomf6rts fyra ganger (1999, 2003, 2007

och 2011), varav Sverige deltagit dr 1995, 2003 (men di endast med elever i
arskurs 8), 2007 och 2011 (d dven med elever i arskurs 4). Sveriges deltagande
i internationella komparativa studier pa skolomradet syftar till att ge en bild av
vért eget skolsystem i ljuset av andra system, samt att belysa utveckling ver tid
inom de undersokta omradena.?

Denna rapport dr en redovisning av resultaten pa de provuppgifter som
frislippts sedan TIMSS 2011 genomfordes. Syftet med rapporten ér av amnes-
didaktisk karaktdr di den kan tjana som material i undervisningen, samt visa
exempel pa provuppgifter som resultatet i den internationella jimforelsen
bygger pa. Rapporten redovisar Sveriges resultat och internationella jimforande
data bade totalt och uppdelat pd kon.

Den svenska delen av TIMSS 2011 genomfordes av Skolverket i samarbete
med Magnus Oskarsson (NO-dmnen) vid Mittuniversitetet och Peter Nystrom
(matematik), verksam vid Ume4 Universitet och Nationellt centrum for mate-
matik (NCM) vid Géteborgs Universitet, samt deras medarbetare. Bakom de
statistiska berikningarna for att ta fram resultaten for uppgifterna i denna rap-
port stir IEA och Nina Eliasson, Maria Lundgren och Magnus Oskarsson vid
Mittuniversitetet.

De frislippta uppgifterna ir sorterade utifrin det innehallsliga omrade som
de tillhor (Taluppfatining och aritmetik, Algebra, Geometri och Statistik och
sannolikbet). Varje kapitel inleds med en beskrivning av TIMSS ramverk for
respektive innehéllsligt omrade. Ramverket dr en bearbetad dversittning av
IEAs rapport “TIMSS 2011 Assessment Frameworks”? Oversittningen har sedan
granskats av Peter Nystrdm vid Umed Universitet och Nationellt centrum f6r
matematik (NCM) vid Goteborgs Universitet.

Stockholm, mars 2014

Eva Lundgren
Projektledare TIMSS 2011

1 IEA ir en oberoende internationell organisation bestdende av nationella forskningsinstitut och
statlige myndigheter. Organisationen grundades ar 1958 och genomfér storskaliga kompara-
tiva studier av utbildningsresultat och system. Se www.iea.nl for ytterligare information.

2 Fér ytterligare information om TIMSS 2011, se www.skolverket.se/timss och www.iea.nl/
timss_2011.html.

3 Mullis, I.V.S. m.fl. 2009. Introduktionsavsnittet i denna rapport ir en redigerad version av den
engelska originaltexten, vilket bland annat innebir att vissa stycken har omdisponerats.
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TIMSS ramverk 4r uppbyggt kring tva dimensioner: en innehallslig

dimension och en kognitiv dimension. De innehallsliga omradena visar de
sirskilda amnesomraden som ingar i matematikprovet for drskurs 8 i TIMSS
2011 (Taluppfatining och aritmetik, Geometriska former och mdtt, samt
Datapresentation i drskurs 4, Taluppfatining och aritmetik, Algebra, Geometri och
Statistik och sannolikhet i arskurs 8). Den kognitiva dimensionen specificerar

de omraden eller tankeprocesser som ingar i beddmningen och beskriver de
tankeprocesser som krivs av eleverna vid matematiska problemlésningar i
grundskolan (Veza, Tillimpa och Resonera).

Innehallsomridena skiljer sig at i arskurs 4 och érskurs 8, vilket avspeglar
skillnaderna i karaketir och svirighetsgrad for respektive arskurs. Det idr en
storre tonvikt pa Taluppfatining och aritmetik i arskurs 4 jimfore med drskurs
8. I arskurs 8 utgdrs tvd av de fyra innehallsomradena av Algebra och Geometri,
men eftersom dessa omriden vanligtvis inte finns i sin renodlade form i de ligre
drskurserna i grundskolan har de féreberedande algebraiska begrepp som ingar
i provet for arskurs 4 forts in under omridet Taluppfattning och aritmetik medan
geometrin ir inriktad pa Geometriska former och matt. 1 arskurs 4 dr omréadet
Datapresentation inriktat pd att avldsa och presentera data medan det i arskurs
8 finns en stdrre tonvikt pd tolkning av data och sannolikhetsldrans grunder
(kallat “sannolikhet”) inom Statistik och sannolikhet. De kognitiva omradena ir
desamma for bada drskurserna.

Innehallsomridena ar uppdelade i olika kunskapsomriden, som vart och ett
beskrivs som en lista 6ver lirandemal som aterfinns i kursplaner for matematik
frin en majoritet av de deltagande linderna.

I ett internationellt prov som TIMSS ir det dock viktigt att pdpeka att indel-
ningen i dessa innehéllsliga omriden nédvindigtvis inte motsvarar matematik-
undervisningens uppbyggnad i alla linder. Aven om TIMSS ramverk utgar frin
de deltagande lindernas kursplaner motsvarar inte matematiken i TIMSS varje
enskilt lands unika kursplan i detalj.

Figur 1 visar provtidens procentuella fordelning mellan de olika innehallsliga
och kognitiva omridena i matematik for drskurs 4 och 8 i TIMSS 2011.

TIMSS 2011 — MATEMATIK AK8 7
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Lasanvisning

Foreliggande rapport foljer den uppdelning av de matematiska innehillsliga
omraden som TIMSS anger. For ytterligare férdjupning i TIMSS kognitiva
omraden hinvisas lasaren till IEAs rapport TIMSS 2011 Assessment Frame-
works." Varje avsnitt inleds med en kortfattad beskrivning av de temaomriden
som ingdr i respektive innehallsligt omrade och av beddmningsmilen f6r varje
temaomrade. Direfter foljer en redovisning av de frislippta provuppgifterna och
svarsfordelningen for de svenska eleverna och eleverna i EU/OECD totalt samt
uppdelat pa flickor/pojkar (* markerar ritt svar for flervalssvar).

Provuppgifterna bestir bade av uppgifter dir eleverna ska vilja mellan firdiga
svarsalternativ (flervalssvar) och av uppgifter som kriver att eleverna sjilva for-
mulerar ett svar (egenkonstruerade svar).

For uppgifter med egenkonstruerade svar presenteras utdver sjilva uppgiften
den rittningsmall som anvindes for att bedoma svaren. Resultaten registrerades
i form av tvasiffriga koder dir den forsta siffran angav antal poing medan den
andra siffran anvindes for att skilja ut olika svarstyper. Rittningsmallen har
utformats for att ge hogsta mojliga reliabilitet sa att rittare i olika linder ska
ritta pi samma sitt. Den ir alltsd inte anpassad for att till exempel ge dterkopp-
ling till den elev som genomfért provet och limpar sig dirfor ibland inte for
anvindning i en undervisningssituation. Koderna 10-19 innebir att eleven far
1 poing, 20-29 att eleven far 2 poing, 70-79 star for fel svar medan 99 star for
utelimnat svar. For nagra uppgifter ges resultat for olika delar, exempelvis en
tabell med flera rader som betecknas A, B, C osv. Resultatet pa hela uppgiften
forklaras i kodningsguiden och betecknas Z.

Deltagande lander

TIMSS ARSKURS 4

EU/OECD-lénder Ovriga lander Provinser
Australien Nederlanderna  Sydkorea Armenien Marocko Alberta, Kanada
Belgien, FI Nordirland Tjeckien Azerbajdzjan Oman Ontario, Kanada
Chile Norge Turkiet Bahrain Qatar Quebec, Kanada
Danmark Nya Zeeland Tyskland Férenade Ryssland

England Polen Ungern Arabemiraten Saudiarabien

Finland Portugal USA Georgien Serbien

Irland Rumanien Osterrike Hongkong, Kina  Singapore

Italien Slovakien Iran Taiwan

Japan Slovenien Kazakstan Thailand

Litauen Spanien Kroatien Tunisien

Malta Sverige Kuwait Jemen

TIMSS ARSKURS 8

EU/OECD-lander Ovriga lander Provinser
Australien Nya Zeeland Armenien Israel Qatar Alberta, Kanada
Chile Rumanien Bahrain Jordanien Ryssland Ontario, Kanada
England Slovenien Forenade Kazakstan Saudiarabien  Quebec, Kanada
Finland Sverige Arabemiraten Libanon Singapore
Italien Sydkorea Georgien Makedonien Syrien
Japan Turkiet Ghana Malaysia Taiwan
Litauen Ungern Hongkong, Kina  Marocko Thailand
Norge USA Indonesien Oman Tunisien

Iran Palestina Ukraina

1 Mullis, I.V.S. m.fl. 20009.
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Taluppfattning och aritmetik

Innehallsomridet Zaluppfatining och aritmetik omfattar forstaelse for tal,

olika sdtt att representera tal, samband mellan tal, samt talsystem. I &rskurs 8
bor eleverna ha utvecklat en taluppfattning och kunna rikna med flyt, férsta
inneborden av olika riknesitt och hur de forhaller sig till varandra, samt kunna
anvinda tal och olika riknesitt for att [sa problem.

Det innehiéllsliga omradet Taluppfatning och aritmetik innefattar kunskap om:

* Naturliga tal.
e Tal i brik- och decimalform.

e Hela tal.

¢ Kvot, proportion och procent.
prop p

Tyngdpunkten inom berikningar ligger pa tal i brik- och decimalform snarare
dn pa hela tal. For brik och decimaltal ligger tonvikten pé representation och
omvandling mellan olika former, forstdelse for vilka kvantiteter symbolerna
representerar, berikning och problemlosning. I drskurs 8 ska eleverna ldct kunna
rora sig mellan brék, decimaltal och procent med hjilp av olika strategier.

Elever i arskurs 8 bor ha utokat sin matematiska forstéelse frin naturliga tal
till hela tal, inklusive ordningsfoljd och storlek sa vil som anvindning av de fyra
riknesitten. Eleverna bor dven kunna arbeta med procent och proportioner och
anvinda proportionella resonemang for att 16sa problem.

Eleverna uppmanas att 16sa rutinmissiga och icke-rutinmissiga matematik-
uppgifter som kan vara himtade frin vardagssammanhang eller dir det 4r mate-
matiken sjilv som utgdér sammanhanget. Vissa uppgifter innefattar berikningar
med en rad olika matt och méttenheter.



Taluppfattning och aritmetik: Naturliga tal

1.

Visa forstaelse for principerna for naturliga tal och berikningar med dessa
tal (t.ex. kunskap om de fyra riknesitten, platsvirde, kommutativitet,
associativitet och distributivitet).

Bestimma och anvinda tals multiplar eller faktorer, identifiera primtal och
rikna ut potenser och kvadratrétter f6r perfekta kvadrater upp till 144.

Losa problem med hjilp av berikning, uppskattning eller approximering
med naturliga tal.

Taluppfattning och aritmetik: Tal i brak- och decimalform

1.
2.

Jamfora och ordna brak; kinna igen och skriva ekvivalenta brak.

Visa forstaelse for platsvirde for tal med dndligt antal decimaler
(t.ex. genom att jimfora eller ordna dem).

Representera tal i brak- och decimalform, och berikningar med brik och
decimaltal, med hjilp av modeller (t.ex. tallinjer); identifiera och anvinda
sadana representationer.

Omvandla mellan brik- och decimalform.

Gora berikningar brak och decimaltal samt 16sa problem dir sidana finns
med.

Taluppfattning och aritmetik: Hela tal

1.

Representera, jimfora, ordna och rikna med hela tal samt 16sa problem med

hjilp av dessa.

Taluppfattning och aritmetik: Kvot, proportion och procent

1.

2.
3.

Identifiera och hitta ekvivalenta kvoter; skapa en modell f6r en given situa-
tion genom att anvinda en kvot och dela upp en mingd i ett given kvot.

Omvandla mellan brikform, decimalform och procentform.

Losa problem som innefattar procent och proportion.

TIMSS 2011 - MATEMATIK AK 8 13
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TALUPPFATTNING OCH ARITMETIK

FRAGA M032166

Vilket svarsalternativ ar den BASTA uppskattningen av
73
@ 10
74
(B®) = -
. 10
7'3
© 1
74
@ 1

721386,
10,09

Flervalsfraga

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011
M032166 P
A 9,0 11,9 10,5
B* 72,7 70,3 71,5
c 6,2 7,2 6,7
D 10,1 7,3 8,7
Ej svar 2,0 3,3 2,7

13,2
64,5

5,9
14,6

1,8

EU/OECD

P
11,8
68,4

7,1
11,4

1,5

12,5
66,4

6,5
13,0

1,6




. TALUPPFATTNING OCH ARITMETIK

TIMSS FRAGA M032626 Flervalsfraga

W Vilket av foljande alternativ visar hur 36 kan skrivas som en produkt av

primtalsfaktorer?

® 6-6
4.9
© 4-3-3
©

2:.2-3.3

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
MO032626 P P
A 41,4 41,6 41,5 33,9 34,3 34,1
B 7,6 5,0 6,3 6,0 6,4 6,2
c 15,0 14,5 14,7 7,3 8,5 7,9
D* 27,8 29,9 28,9 50,1 47,7 48,9
Ej svar 8,2 9,1 8,6 2,7 3,1 2,9
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. TALUPPFATTNING OCH ARITMETIK

TIMSS FRAGA M032595 Flervalsfraga

W Farg pa kepsar

Gron

Vit 25%
30%

Rod

Svart 20%

15%

Bla
10%

Cirkeldiagrammet visar andelarna av kepsar i olika farger som finns till
forséljning i en sportaffar. Det finns 200 kepsar. Hur ménga kepsar totalt
ar antingen vita eller grona?

® 55
100
© 110
© 145

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
MO032595 P P
A 27,7 23,2 25,4 24,7 20,5 22,6
B 4,9 7,1 6,0 8,4 8,8 8,6
C* 60,4 63,3 61,9 58,4 64,7 61,5
D 3,7 2,3 3,0 6,0 3,8 4,9
Ej svar 3,2 4,1 3,6 2,5 2,3 2,4
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. TALUPPFATTNING OCH ARITMETIK

TIMSS FRAGA M052216 Flervalsfraga
3
W Vilket tal ar lika med 5 ?
@ 0,8
0,6
@ 0,53
@ 0,35

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD

M052216 P P

B* 81,4 84,1 82,9 69,6 70,3 69,9
Cc 3,8 2,5 3,1 4,7 5,5 5,1
D 7,5 5,7 6,5 17,5 15,1 16,3
Ej svar 2,1 2,1 2,1 1,4 1,5 1,4

TIMSS 2011 — MATEMATIK AK 8 17



. TALUPPFATTNING OCH ARITMETIK

TIMSS FRAGA M052231 Egenkonstruerade svar
W 42,65 + 5,748 =
Svar:
Code Response Item: M052231

CORRECT RESPONSE
10 48.398
INCORRECT RESPONSE

70 10013 with decimal point inserted anywhere or without decimal

79 Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M052231 P P
1 poéng 82,6 76,2 79,2 81,2 76,9 79,0
Fel svar 14,5 21,5 18,2 17,0 20,2 18,6
Ej svar 2,9 2,4 2,6 1,7 2,9 2,3

18  TIMSS 2011 — MATEMATIK AK 8
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TALUPPFATTNING OCH ARITMETIK

FRAGA M052061 Egenkonstruerade svar

Kim packar dgg i kartonger.
Varje kartong har plats for 6 dgg.
Hon har 94 édgg.

Vilket dr det minsta antalet kartonger hon behéver for att packa alla dggen?

Svar: kartonger

Code Response Item: M052061

CORRECT RESPONSE
10 16
INCORRECT RESPONSE

70 15 OR 15.6 OR 15.67 OR 15.7 OR 15%

79 Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M052061 P P
1 poéang 58,1 58,3 58,2 51,7 54,6 53,2
Fel svar 37,7 38,6 38,2 45,2 42,2 43,7
Ej svar 4,1 3,1 3,6 3,1 3,3 3,2
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. TALUPPFATTNING OCH ARITMETIK

TIMSS FRAGA M052228 Flervalsfraga

@ 1 1
Vilket alternativ visar ratt satt att berdkna 5 - Z ?

®

—
|
—

'S
=
w

©@ 0O
~  |Ww W
oot

w
N

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M052228 P P
A 42,6 37,3 39,7 26,9 26,3 26,6
B 29,2 31,3 30,3 25,0 28,0 26,5
c 8,9 12,9 11,2 9,8 10,5 10,1
D* 16,0 13,1 14,4 36,5 32,8 34,6
Ej svar 3,3 5,3 4,4 1,8 2,5 2,1

20 TIMSS 2011 - MATEMATIK AK 8
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TALUPPFATTNING OCH ARITMETIK

FRAGA M052214

Flervalsfraga

3 =500
0 av50 =50 % av 3

3% av 50 =6 % av 100

@

50 30

30 - 50

3. .
10 10

@ O

Vilket av dessa pastdenden &r sant?

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M052214 P P
A 11,8 6,3 8,8 12,5 9,6 11,1
B 52,7 58,7 56,0 37,1 44,0 40,5
c 5,6 7,6 6,7 7,3 8,3 7,8
D* 26,7 21,3 23,7 40,4 35,3 37,8
Ej svar 3,1 6,2 4,8 2,7 2,8 2,8

TIMSS 2011 — MATEMATIK AK 8
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TALUPPFATTNING OCH ARITMETIK

FRAGA M042032

Flervalsfraga

Vilket brak motsvarar 0,125?
125
@ 100
125
1000
© 125
10 000
@ 125
100 000

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011
M042032 P
A 27,4 20,0 23,5
B* 69,8 75,6 72,8
c 2,2 2,5 2,4
D 0,7 0,8 0,7
Ej svar 0 1,1 0,6

25,8
69,3
3,0
1,0

0,8

EU/OECD

P
21,2
72,8
3,6
1,4

0,9

23,5
71,0
3,3
1,2

0,9




. TALUPPFATTNING OCH ARITMETIK

TIMSS FRAGA M042031 Flervalsfraga

\201L/

4
Braken ﬁ och E ar lika.

Vad ska stdi []?

® 6
® 7
© 1
© 14

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042031 P P
A* 52,8 51,9 52,4 52,9 53,1 53,0
B 27,6 27,0 27,2 22,9 22,8 22,9
c 11,9 12,0 12,0 15,8 14,9 15,4
D 4,6 3,6 4,1 4,8 4,9 4,8
Ej svar 3,0 5,4 4,3 3,6 4,3 3,9
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TALUPPFATTNING OCH ARITMETIK

FRAGA M042186

Har ar ett monster:

3-3=0
3-2=1
3-1=2
3-0=3

Vad kommer néasta rad i monstret att vara?

Svar:

Flervalsfraga

Code Response

Item: M042186

CORRECT RESPONSE

10 3-(1)=4dor 3+1=4

INCORRECT RESPONSE

79 Incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011
M042186 P
1 poang 33,4 34,4 33,9
Fel svar 59,3 60,0 59,6
Ej svar 7,3 5,7 6,5

EU/OECD

P
50,5
43,0

6,5 6,7

50,4

42,9

50,4
42,9

6,6




. TALUPPFATTNING OCH ARITMETIK

TIMSS

W Peter, James och Anders fick 20 fors6k var att kasta bollar i en korg.
Fylli de tomma rutorna nedan.
Antal triffar Procent triffar
Namn . .
i korgen i korgen
Peter 10 av 20 50 %
James 15av 20
Anders av 20 80%
Code Response Item: M042059

CORRECT RESPONSE
20 75% and 16, both correct
PARTIALLY CORRECT RESPONSE
10 Only 75% correct
11 Only 16 correct
INCORRECT RESPONSE

79 Incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
MO042059 P P
1 poang 33,8 27,6 30,5 22,0 23,0 22,5
2 poang 45,1 56,8 51,4 44,9 58¥5 49,2
Fel svar 17,2 13,0 14,9 30,0 20,7 25,3
Ej svar 3,9 2,6 3,2 3,1 2,9 3,0

TIMSS 2011 — MATEMATIK AK 8 25
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TALUPPFATTNING OCH ARITMETIK

FRAGA M032094

43
100 1000
@ 0043
0,1043
© 0403
© 043

Flervalsfraga

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011
MO032094 P
A* 68,9 66,2 67,5
B 9,5 8,6 9,1
c 10,0 16,6 13,4
D 9,2 5,0 7,1
Ej svar 2,4 3,5 2,9

66,7
15,3
7,2
8,9

2,1

EU/OECD

P
61,7
17,4
9,3
9,3

2,2

64,2
16,3
8,2
9,1

2,1




. TALUPPFATTNING OCH ARITMETIK

TIMSS FRAGA M032662 Flervalsfraga

\201L/

0 P Q 1 2

P och Q representerar tva braktal pa tallinjen ovan.
P.Q=N

Vilket svarsalternativ visar laget for N pa tallinjen?

® IR . 5
® b5 ;
© :
© 55— ;

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M032662 P P
A 331 30,9 32,1 40,1 36,9 38,5
B 18,8 16,9 17,8 23,7 20,8 22,3
c 11,3 9,1 10,2 11,5 12,2 11,9
D* 27,3 32,6 30,0 21,0 26,4 23,7
Ej svar 9,5 10,5 10,0 3,8 3,6 3,7

TIMSS 2011 — MATEMATIK AK 8 27



. TALUPPFATTNING OCH ARITMETIK

TIMSS FRAGA M032064 Egenkonstruerade svar

W Anna och Jenny delar pa 560 zed. Om Jenny far % av pengarna, hur

manga zed far d& Anna?

Svar:

Code Response Item: M032064

CORRECT RESPONSE
10 350

INCORRECT RESPONSE
70 210
71 5

8

79 Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
MO032064 P P
1 poéang 38,3 36,4 37,4 33,3 35,5 34,4
Fel svar 52,7 56,0 54,4 56,3 53,2 54,8
Ej svar 8,9 7,6 8,3 10,4 11,3 10,8

28  TIMSS 2011 — MATEMATIK AK 8



. TALUPPFATTNING OCH ARITMETIK

TIMSS FRAGA M042041 Flervalsfraga

1
W En hantverkare klippte av 5 av ett ror. Biten han klippte av var 3 meter ling.

Hur manga meter var roret fran borjan?

®» 8m
12m
© 15m
® 18m

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042041 P P
A 3,8 3,4 3,6 9,8 8,9 9,4
B 4,0 6,8 5,4 st 7,8 7,8
C* 89,7 87,7 88,7 78,9 80,4 79,7
D i3 1,5 1,5 2,2 2,2 2,2
Ej svar 1,1 0,6 0,8 1,3 0,6 1,0
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TIMSS

\201L/
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TALUPPFATTNING OCH ARITMETIK

FRAGA M042024

Vilket tal motsvarar K pa denna tallinje?

@ 274
27,8
© 279
© 282

Flervalsfraga

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011
M042024 P
A 6,7 7,6 7,1 14,9
B* 77,9 80,9 79,3 65,8
c 13,7 10,2 12,1 17,1
D 0,8 0 0,4 1,5
Ej svar 0,9 1,2 1,0 0,7

EU/OECD

P
12,0
71,1
14,0

2,3

0,6

13,4
68,5
15,5

1,9

0,6




TIMSS

\201L/

TALUPPFATTNING OCH ARITMETIK

FRAGA M042016 Flervalsfraga
Titta p& denna tabell:
41 42 43 44 45 46
4 16 64 256 1024 4096

Anvind tabellen till att uttrycka virdet 256 - 4096 som en potens av 4.
@ 410

416
© 420
®

424

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042016 P P
A* 41,0 37,3 39,1 52,2 50,6 51,4
B 15,6 19,9 17,7 12,6 14,4 13,5
c 11,9 17,1 14,4 11,1 12,4 11,7
D 26,1 19,4 22,9 20,8 19,3 20,1
Ej svar 55 6,4 5,9 3,4 3,3 3,3
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. TALUPPFATTNING OCH ARITMETIK

TIMSS

W Placera siffrorna 3, 5, 7 och 9 i rutorna nedan, sa att de ger det storsta resultatet,

ndr de tvé talen multipliceras med varandra.

Code Response Item: M042002

CORRECT RESPONSE

10 93 x 75 0r 75 x 93

INCORRECT RESPONSE

70 95 x 73 0or 73 x 95

71 97 x 53 or 53 x 97

79 Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)

NONRESPONSE

99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042002 P P
1 poéng 42,4 30,0 36,3 35,1 35,2 35,2
Fel svar 56,2 65,9 61,0 61,9 61,2 61,6
Ej svar 1,4 4,1 2,7 2,9 3,6 3,3
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. TALUPPFATTNING OCH ARITMETIK

TIMSS

W Skriv 3 > i decimalform avrundat till 2 decimaler.

6

Svar:

Code Response Item: M032725

CORRECT RESPONSE
10 3.83

INCORRECT RESPONSE
70 3.56

79 Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M032725 P P
1 poang 26,8 22,5 24,6 27,7 26,0 26,8
Fel svar 55,6 58,2 56,9 58,6 57,6 58,1
Ej svar 17,6 19,3 18,5 13,7 16,4 151

TIMSS 2011 — MATEMATIK AK8 33






ALGEBRA




Aven om funktionssamband och deras anvindning for modellskapande och
problemldsning dr av hogsta intresse dr det ocksé viktigt att bedéma hur vil
eleverna behirskar grundliggande kunskaper och firdigheter i algebra. Inne-
hallsomradet Algebra omfattar att kiinna igen och utdka ménster samt anvinda
algebraiska symboler for att representera matematiska situationer och utveckla
sitt flyt i att skapa ekvivalenta uttryck och 16sa linjira ekvationer.

De huvudsakliga kunskapsomridena inom Algebra ir:

* Monster.
* Algebraiska uttryck.

e FEkvationer/formler och funktioner.

Algebraiska begrepp ir relativt formaliserade i denna arskurs och eleverna ska ha
utvecklat en forstaelse for linjira samband samt for begreppet variabel. Elever pd
den hir nivan forvintas kunna anvinda och forenkla algebraiska formler, losa
linjira ekvationer och olikheter, l6sa ekvationssystem med tva obekanta, samt
anvinda en rad olika funktioner. De b6r kunna 16sa verklighetsbaserade pro-
blem med hjilp av algebraiska modeller och forklara samband som innehéller

algebraiska begrepp.
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Algebra: Monster

1. Utvidga vildefinierade numeriska, algebraiska och geometriska monster eller
foljder med hyjilp av tal, ord, symboler eller diagram; bestimma element
som saknas.

2. Generalisera ménster i en talfoljd, eller mellan angrinsande element, eller
mellan elementets ordningsnummer och dess virde, med hjilp av tal, ord
eller algebraiska uttryck.

Algebra: Algebraiska uttryck

1. Bestimma summor, produkter och potenser av matematiska uttryck som
innehéller variabler.

2. Berikna virdet av matematiska uttryck for givna virden pé variabeln
(variablerna).

3. Forenkla eller jimféra algebraiska uttryck for att avgora om de ar
ekvivalenta.

4. Skapa matematiska modeller i form av algebraiska uttryck.

Algebra: Ekvationer/formler och funktioner

1. Gora berikningar med ekvationer/formler for givna virden pa variablerna.
2. Avgora om ett virde (eller flera) uppfyller en given ekvation/formel.

3. Losa linjdra ekvationer och linjira olikheter, samt linjira ekvationssystem
med tvi obekanta.

4. Kinna igen och skriva ekvationer, olikheter, ekvationssystem eller
funktioner som matematiska modeller f6r givna situationer.

5. Kinna igen och skapa representationer av funktioner i form av tabeller,
g
grafer eller formuleringar i ord.

6. Losa problem med hjilp av ekvationer/formler och funktioner.
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ALGEBRA

FRAGA M032757 Egenkonstruerade svar

Pia har r6da brickor och svarta brickor. Hon anvinder brickorna for att skapa

kvadratiska figurer.
3x3-figuren bestar av 1 svart 4x4-figuren bestar av 4 svarta
bricka och 8 réda brickor brickor och 12 réda brickor.

R R R R R R R

= Svart bricka R R R R

@ =Rdd bricka

Tabellen nedan visar antalet brickor som Pia anvédnde for att skapa de tre forsta
figurerna. Pia fortsatte att lagga figurer enligt detta monster. Fyll i tabellen for
6x6-figuren och 7x7-figuren.

Figur An;a.l svarta Ante.ll roda Tota.lt antal
rickor brickor brickor

3x3 1 8 9

4x4 4 12 16

5x5 9 16 25

6XxX6 16

7x7 25
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ALGEBRA

Note: Consider correctness of rows before considering columns since code 10 takes
precedence over code 70.

Code Response Item: M032757

CORRECT RESPONSE

20 Both rows completely correct
Shape 6 x 6: 20, 36
Shape 7 x 7: 24, 49

PARTIALLY CORRECT RESPONSE

10 Entries for one row correct but not both
INCORRECT RESPONSE

70 Entries for one column correct but not both
Red Tiles: 20,24 OR Total Tiles: 36, 49

79 Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M032757 P )
1 poéng 6,3 8,1 7,2 6,5 6,1 6,3
2 poang 53,1 49,0 51,0 61,0 59,3 60,1
Fel svar 28,6 27,7 28,2 24,7 23,4 24,0
Ej svar 11,9 15,2 13,6 7,8 11,3 9,6
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. ALGEBRA

TIMSS

W Anvind monstret i foregdende tabell for att svara pé foljande fragor.

A. Pia skapade en figur som bestod av sammanlagt 64 brickor. Hur
manga var svarta och hur manga var réda?

Svar: svarta brickor roda brickor

Code Response Item: M0O32760A

CORRECT RESPONSE

20 36 black and 28 red
PARTIALLY CORRECT RESPONSE

10 36 black, red incorrect

11 28 red, black incorrect
INCORRECT RESPONSE

79 Incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
MO032760A P P
1 poéang 3,1 4,6 3,9 3,5 3,8 3,6
2 poang 28,9 25,7 27,3 34,3 34,4 34,3
Fel svar 43,3 46,8 45,1 46,9 44,6 45,7
Ej svar 24,8 22,9 23,8 15,3 17,3 16,3
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. ALGEBRA

TIMSS

W B. Pia skapade en figur med 49 svarta brickor.

Hur manga réda brickor anvéinde Pia till den figuren?

Svar: roda brickor

Code Response Item: M032760B

CORRECT RESPONSE

10 32

INCORRECT RESPONSE

79 Incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M032760B P P
1 poéng 18,6 21,4 20,0 24,1 26,8
Fel svar 53,6 50,1 51,8 56,3 52,8
Ej svar 27,8 28,5 28,2 19,6 20,3

25,4

54,6

20,0
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. ALGEBRA

TIMSS FRAGA M032760C Egenkonstruerade svar

W C. Sedan skapade Pia en figur med 44 réda brickor. Hur manga svarta

brickor skulle Pia behova for att 14gga klart den svarta delen av
figuren?

Svar: svarta brickor

Code Response Item: M032760C

CORRECT RESPONSE
10 100
INCORRECT RESPONSE

79 Incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
MO032760C P P
1 poang 11,7 12,2 12,0 16,9 19,0 17,9
Fel svar 53,1 53,1 53,1 58,1 55,4 56,8
Ej svar 35,2 34,7 35,0 25,0 25,6 25,3
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ALGEBRA

FRAGA M032761 Egenkonstruerade svar

Pia ville lgga till en rad i tabellen for att visa hur man bestimmer
antalet brickor som beh6vs for att skapa en kvadratisk figur med vilken
storlek som helst. Anviand monstret i tabellen pa foregaende sida som
hjalp for att fylla i raden for figur n x n i tabellen nedan.

Antal svarta Antal roda Totalt antal

Figur brickor brickor brickor
nxn (n-2)?
Code Response Item: M032761

CORRECT RESPONSE

20 Both expressions correct in simplified form
Red tiles: 4(n — 1); 4n — 4; or correct verbal expression
Total tiles: #2; n X n; or correct verbal expression, such as “square the number”
or “multiply by itself”

21 Both expressions correct with expression for red tiles in the form of total number
of tiles minus number of black tiles e.g., n? — (n — 2)? or equivalent.

PARTIALLY CORRECT RESPONSE

10 Expression for red tiles correct as in 20 but not expression for total tiles

11 Expression for total tiles correct as in 20 but not expression for red tiles
INCORRECT RESPONSE

70 Incorrect expression including n for red tiles or total or both (includes incorrect
attempts to express red tiles as difference from total tiles)

79 Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M032761 P P
1 poang 11,1 8,8 9,9 12,5 11,0 11,8
2 poang 6,1 2,6 4,3 12,6 11,9 12,2
Fel svar 34,0 35,0 34,5 40,2 39,1 39,7
Ej svar 48,9 53,6 51,3 34,6 38,0 36,3
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ALGEBRA

FRAGA M032673

Flervalsfraga

(A 1loch4

10 och 13
© 1lochl4
® 300ch45

Om t ér ett tal mellan 6 och 9. Mellan vilka tva tal ligger da ¢+ 5?

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011
M032673 P
A 13,8 12,5 13,1
B 26,4 21,2 23,7
c* 48,9 56,0 52,6
D 5,6 4,2 4,9
Ej svar 5,3 6,1 5,7

15,4
22,8
53,7

5,0

3,2

EU/OECD

P
14,2
20,0
57,7

5,9

2,7

14,8
21,4
55,7

5,2

2,9




. ALGEBRA

TIMSS FRAGA M052173 Flervalsfraga

W -~ x+4m —»

-
Tm

Det hér dr en skiss av en rektangulér tradgard.
Den vita arean 4r en rektanguldr gdng som ar 1 meter bred.

Vilket uttryck beskriver arean for den skuggade delen av tradgérden i m??

® x*+3x
X+ 4x
© x+4x-1
© x*+3x-1

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M052173 P P
A* 13,2 8,8 10,8 14,6 16,7 15,7
B 16,8 21,0 19,0 15,6 17,1 16,4
c 58,9 58,7 58,7 62,0 57,2 59,6
D 5,8 6,1 5,9 5,2 6,0 5,6
Ej svar 5,4 5,4 5,5 2,7 2,9 2,8
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. ALGEBRA

TIMSS FRAGA M052302 Flervalsfraga

\2011/ ash
y=—"

c
a=8,b=6,andc=2
Vad har y for virde?

® 7
® 10
© 11
© 14

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M052302 P P
A* 79,9 71,7 75,4 78,6 73,7 76,2
B 3,8 9,7 7,0 5,8 8,0 6,9
c 9,1 9,6 9,4 7,3 8,0 7,6
D 3,8 5,1 4,5 7,1 8,4 7,8
Ej svar 3,4 3,8 3,7 1,2 1,9 1,5
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. ALGEBRA

TIMSS FRAGA M052002 Flervalsfraga

W En trabit var 40 cm ldng.

Den ségades i 3 delar.

Langderna i cm dar

2x -5
x+7
X+ 6

Hur lang édr den langsta delen?

Svar: cm

Redovisa hur du har kommit fram till ditt svar. Aven om du anvinder en
minirdknare maste du beskriva alla steg du anvinder for att komma fram till dit
svar.

Code Response Item: M052002

CORRECT RESPONSE

20 15, with 4x + 8 = 40 or equivalent algebraic reasoning shown

21 15, with numerical (i.e., non-algebraic) reasoning shown
PARTIALLY CORRECT RESPONSE

10 8, with correct working shown or indication of x = 8 with correct working

11 X + 7, with correct working shown or indication of x = 8
INCORRECT RESPONSE

70 15 or x + 7 with no/incorrect work shown

79 Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M052002 P P
1 poang 6,0 6,1 6,0 7,1 7,0 71
2 poang 11,2 5,6 8,1 12,4 11,1 11,7
Fel svar 49,6 61,8 56,1 62,0 62,6 62,3
Ej svar 33,2 26,6 29,7 18,5 19,3 18,9
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TIMSS
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ALGEBRA

FRAGA M042236

® 8
8p?
© 5p*+3p
© 7p*+p

Vilket av alternativen motsvarar 3p? + 2p + 2p* + p?

Flervalsfraga

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011

M042236 P

B 17,4 19,4
Cc* 50,5 50,9
D 22,2 20,0
Ej svar 7,1 6,7

18,4
50,7
21,0

7,0

14,0
60,6
19,6

2,6

EU/OECD

P

16,7
57,7
19,0

3,2

15,4
59,2
19,3

2,9




. ALGEBRA

TIMSS FRAGA M042226 Egenkonstruerade svar

W k=7ochi=10.
3kl

Vad ar vardetav Pom P = ? ?

Svar:
Code Response ltem: M042226
CORRECT RESPONSE
10 42

INCORRECT RESPONSE

79 Incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE

99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042226 P P
1 poang 19,8 13,1 16,2 47,7 39,4 43,5
Fel svar 60,6 69,3 65,2 40,1 44,5 42,3
Ej svar 19,6 17,6 18,6 12,2 16,2 14,2
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. ALGEBRA

TIMSS FRAGA M042086 Egenkonstruerade svar

\2011/ arbe2s

Vad dr viardet av 2a + 2b + 42

Svar:

Code Response Item: M042086

CORRECT RESPONSE

10 54
INCORRECT RESPONSE
70 104

79 Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042086 P P
1 poéng 38,6 48,6 43,9 34,9 39,6 37,3
Fel svar 44,3 35,6 39,7 49,5 42,7 46,1
Ej svar 17,1 15,9 16,4 15,6 17,7 16,7
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. ALGEBRA

TIMSS FRAGA M042228 Egenkonstruerade svar

\201L/

16 X

40

Vad dr virdet av x i detta monster?

Svar:

Code Response Item: M042228

CORRECT RESPONSE

10 24
INCORRECT RESPONSE

70 22

79 Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE

99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042228 P P
1 poéang 42,6 38,3 40,3 44,4 46,3 45,4
Fel svar 46,7 54,6 50,9 48,7 45,6 47,2
Ej svar 10,8 7,1 8,8 6,8 8,1 7,5
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TIMSS
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TIMSS 2011 — MATEMATIK AK 8

ALGEBRA

FRAGA M042245

(0,-1), (1,3)

® x+y=-1
2x+y=5
© 3x-y=0
©)

4x-y=1

Flervalsfraga

Vilken av ekvationerna nedan har dessa TVA talpar som 16sning (x, y)?

Svarsfordelning i procent

M042245

D*

Ej svar

30,1
18,4
14,7

5,7

31,1

SVERIGE 2011
P
23,2
21,6
20,3
9,3

25,6

26,4
20,1
17,7

7,6

28,2

22,6
16,3
21,6
28,7

10,8

EU/OECD

P
22,0
18,7
22,9
26,2

10,2

22,3
17,5
22,3
27,4

10,5




. ALGEBRA

TIMSS FRAGA M032419 Flervalsfraga

W Vilket av f6ljande alternativ skulle kunna representera uttrycket 2x + 3x?

(A) Léngden av den har strackan: | X | > |
. . . 2 3 x
Langden av den hir strackan: — I I
2 3
(© Arean av den har figuren: X
x X

(D Arean av den har figuren:

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M032419 P P
A 12,7 13,4 13,0 13,4 12,2 12,8
B 24,3 31,1 27,8 22,9 27,0 25,0
Cc* 44,2 36,7 40,4 50,3 48,2 49,3
D 13,8 13,2 13,5 10,7 9,8 10,2
Ej svar 4,9 5,5 5,2 2,7 2,8 2,7
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TIMSS
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ALGEBRA

FRAGA M032477

® 25+0,2n
250,21
© 02-(25+n)
© 02:25+n

Flervalsfraga

Taxif6retaget har en grundavgift pa 25 zed och en avgift pa 0,2 zed for
varje kilometer som taxin kors. Vilket av dessa svarsalternativ motsvarar
kostnaden i zed for att anlita en taxi f6r en resa pa »n kilometer?

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011
M032477 P
A* 47,7 48,2 47,9
B 26,6 28,0 27,4
c 11,2 10,9 11,0
D 8,6 8,4 8,5
Ej svar 5,9 4,6 5,2

50,2
24,3
15,9

6,9

2,7

EU/OECD

P
52,3
22,9
14,5

7,8

2,5

51,3
23,6
15,2

7,3

2,6




TIMSS

\201L/

ALGEBRA

FRAGA M042198A

Egenkonstruerade svar

N | =
Wl
rJ;‘IUJ
u:l'-lk
o:|u1

A. Vilket ér nésta tal i denna talf6ljd?

Svar:

Code Response

Item: M042198A

CORRECT RESPONSE

10 g
INCORRECT RESPONSE

79 Incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE

99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011

M042198A P
1 poang 91,2 84,4 87,9
Fel svar 6,5 11,8

Ej svar 2,2 3,8

EU/OECD
P

87,1 82,8 84,9

7.8 10,3 9,0

5,1 7,0 6,0
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. ALGEBRA

TIMSS FRAGA M042198B Egenkonstruerade svar
W B. Vilket skulle tal nummer 100 vara i talféljden?
Svar:
Code Response Item: M042198B

CORRECT RESPONSE

100
10 101
INCORRECT RESPONSE
99
70 100

79 Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)

NONRESPONSE

99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042198B P P
1 poéng 48,3 46,7 47,4 53,0 54,1 53,5
Fel svar 38,0 39,1 38,6 36,3 34,1 35,2
Ej svar 13,7 14,2 14,0 10,8 11,8 11,3
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. ALGEBRA

TIMSS FRAGA M042198C Egenkonstruerade svar
W C. Vilket skulle tal nummer # vara i talféljden?
Svar:
Code Response Item: M042198C

CORRECT RESPONSE

10 n
7n+1

INCORRECT RESPONSE

70 1
n

79 Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042198C P P
1 poang 8,2 7,6 7,9 19,9 17,8 18,8
Fel svar 57,9 56,5 5752 54,0 53,8 53,9
Ej svar 33,9 35,9 34,9 26,2 28,5 27,3
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. ALGEBRA

TIMSS FRAGA M042077 Flervalsfraga
W Vilket uttryck ar likvardigt med 4(3 + x)?

® 12+x
7+ x
© 12+4x

© 12x

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042077 P P
A 36,4 32,8 34,7 26,0 24,4 25,2
B 18,1 26,2 22,1 9,9 14,6 12,2
C* 26,5 20,6 23,5 49,9 46,1 48,0
D 15,8 15,7 15,8 12,5 13,3 12,9
Ej svar 3,2 4,7 3,9 1,8 1,7 1,8
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. ALGEBRA

TIMSS FRAGA M042235 Flervalsfraga

\2011/ P S

Vad dr vérdet av x och y?

® x=2,y=10
x=4,y=8
© x=6,y=6
© x=8y=4

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042235 P P
A 10,7 10,8 10,8 10,2 10,2 10,2
B 12,6 5,8 14,0 11,3 13,0 12,1
C 14,4 20,2 17,3 15,9 18,4 17,2
D* 56,3 47,2 51,7 59,0 54,2 56,6
Ej svar 6,0 6,5 6,2 3,6 4,2 3,9
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. ALGEBRA

TIMSS FRAGA M042067 Flervalsfraga

\201L/ |

X+2

Vilket uttryck representerar denna rektangels area?

® x+2
X+ 2x
© 2x+2
©

4x + 4

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042067 P P
A 351 38,4 36,7 35,7 34,6 35,1
B* 22,6 25,5 24,2 35,1 36,2 36,0
c 24,8 22,4 23,6 17,3 17,9 17,6
D 13,5 9,0 AL S 9,2 8,8 9,0
Ej svar 3,9 4,6 4,3 2,1 2,5 2,3
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TIMSS

\201L/

ALGEBRA

FRAGA M032352

Flervalsfraga

Buske Skugga
héjd (cm) lingd (cm)
20 16
40 32
60 48
80 64

som &r 50 centimeter hog?

36 cm
38 cm
40 cm
42 cm

@0 e®®

Tabellen ovan visar laingden pa skuggorna fran fyra buskar av varierande
hojd nér klockan ar 10. Hur lang ar skuggan klockan 10 fran en buske

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011

M032352 P

A 12,0 6,0 8,9
B 18,6 15,2 16,9
Cc* 61,1 67,0 64,2
D 5,8 8,6 7,3
Ej svar 2,4 3,1 2,8

EU/OECD

~]

9,0 7,5 8,3

15,0 14,4 14,7

65,0 68,3 66,6
9,0 8,6 8,8
2,0 1,3 1,6
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. ALGEBRA

TIMSS FRAGA M032683 Egenkonstruerade svar

W Foérenkla uttrycket % + % + % . Visa dina utrakningar.

Svar:

Code Response Item: M032683

CORRECT RESPONSE

20

9 1 .
3 x or 1§ x with work shown

PARTIALLY CORRECT RESPONSE

10 9 1
3 x or 1§ x with no work shown

11 Any two terms combined correctly or three terms with a common denominator
INCORRECT RESPONSE
70 5
14

X

71 Any other expression involving 5x or 14

79 Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M032683 P P
1 poang 5,0 1,2 3,0 7.4 6,8 7.1
2 poéng 7.4 3,3 5,2 23,2 19,8 21,5
Fel svar 57,8 58,5 58,2 48,7 48,5 48,6
Ej svar 29,9 37,0 33,6 20,7 25,0 22,8
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. ALGEBRA

TIMSS FRAGA M032738 Flervalsfraga

W Vad menas med uttrycket xy + 1?

(A) Addera 1 och y, multiplicera sedan med x.

Multiplicera x och y med 1.
@ Addera x och y, addera sedan 1.
©

Multiplicera x med y, addera sedan 1.

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M032738 P P
A 3,7 6,6 5,3 3,7 5,6 4,6
B 15,4 14,7 15,1 9,1 10,3 9,7
C 18,9 24,1 21,6 12,5 17,9 15,2
D* 57,9 48,9 53,2 73,4 64,6 69,0
Ej svar 4,0 5,6 4,8 1,3 1,7 1,5

TIMSS 2011 — MATEMATIK AK 8 63



TIMSS

\201L/

64  TIMSS 2011 — MATEMATIK AK 8

ALGEBRA

FRAGA M032295

paraden?

® 2(m+n)
2+ (m+n)
© 2m+n
©)

m+2n

Flervalsfraga

I en parad gick m pojkar och » flickor. Varje person bar pa 2 ballonger.
Vilket av f6ljande uttryck star for det totala antalet ballonger som bars i

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011

MO032295 P

A* 71,7 57,9 64,5
B 17,0 27,2 22,3
c 6,3 6,7 6,5
D 1,6 2,0 1,8
Ej svar 3,4 6,2 4,9

81,3
13,0
3,4
1,0

1,2

EU/OECD

P
73,1
17,7

5,8

LB

2,0

77,2
15,4
4,6
1,3

1,6




TIMSS

\201L/

ALGEBRA

FRAGA M032047

talet dr 2n?

® 6n+3

6n
© o6n-1
G)

6n-3

Flervalsfraga

Vilken 4r summan av tre pa varandra foljande heltal dir det mittersta

Svarsfordelning i procent

M032047

A 15,5
B* 46,6
c 10,9
D 16,6
Ej svar 10,3

SVERIGE 2011

p
17,5
44,6
13,8
14,8

9,4

16,5
45,6
12,4
15,6

9,8

EU/OECD
P
21,9 22,6 22,3
53,4 51,6 52,5
9,4 10,2 9,8
10,3 11,6 10,9
5,0 4,1 4,6
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. ALGEBRA

TIMSS FRAGA M032424 Flervalsfraga

W Moa har tre klotsar av metall. Alla klotsar vager lika mycket. Nér hon

vagde en klots mot 8 gram hénde foljande:

Nér hon vagde alla tre klotsarna mot 20 gram hénde foljande.

10g 10g

Vilket av f6ljande svarsalternativ kan vara vikten pa en klots?

® 58
® 68
© 78
© 8g

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M032424 P P
A 13,5 9,0 11,1 13,6 11,2 12,4
B 13,8 15,5 14,7 13,7 11,7 12,7
C* 59,5 63,4 61,5 56,2 62,0 59,1
D 9,7 9,0 9,3 14,6 13,3 14,0
Ej svar 3,5 3,1 3,3 1,8 1,8 1,8
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TIMSS 2011 — MATEMATIK AK 8

Elever i arskurs 8 bor kunna analysera egenskaper och kinnetecken for olika
tvd- och tredimensionella geometriska figurer, inklusive sidors lingd och vink-
lars storlek, samt ge forklaringar som grundar sig pa geometriska samband. De
bor kunna anvinda Pythagoras sats for att 16sa problem. Fokus bér ligga pa
anvindning av geometriska egenskaper och deras samband.

Utéver forstielse f6r geometriska egenskaper och samband bor eleverna dven
behirska geometriska métningar, géra noggranna avlidsningar med matinstru-
ment, vid behov gora uppskattningar samt vilja ut och anvinda formler for
omkrets, area och volym. Det innehallsliga omradet Geometri omfattar forstielse
av koordinatsystem och anvinda spatial visualiseringsforméga for att ga mellan
tvd- och tredimensionella former och deras representationer. Eleverna bor kunna
anvinda symmetri och transformationer for att analysera matematiska situatio-
ner.

De tre kunskapsomridena inom geometri ir:

¢ Geometriska former.
* Geometrisk mitning.

¢ Plats och rorelse.

Spatial forméga 4r central i bide studier och bedémning i Geometri. 1 kogni-
tivt hinseende innefattar det allt fran att gora ritningar och konstruktioner till
matematiska resonemang om kombinationer av former samt transformationer.
Eleverna uppmanas att beskriva, visualisera, rita och konstruera en rad olika
geometriska figurer, vilket innefattar vinklar, linjer, trianglar, fyrhérningar

och andra polygoner. Eleverna ska kunna kombinera, dela upp och analysera
sammansatta former. Nir eleverna kommit till den hir arskursen bor de kunna
tolka eller skapa bilder av foremal som de ser ut frin ovan eller fran sidan och
anvinda sin forstaelse for likformighet och kongruens for att losa problem

Eleverna ska kunna placera punkter och linjer i koordinatsystem (kartesiska).
De bor kunna identifiera linjesymmetri och rita symmetriska figurer. De bér
forsta och kunna beskriva rotationer, parallella forflyttningar och speglingar i
matematiska termer (t.ex. medelpunke, riktning och vinkel).

Det dr viktigt att eleverna utvecklar proportionalitetstinkande i geometriska
sammanhang liksom basala kopplingar mellan geometri och algebra. Eleverna
ska kunna 16sa problem med hjilp av geometriska modeller och forklara sam-
band som inbegriper geometriska begrepp.



Geometri: Geometriska former

1.

Identifiera olika typer av vinklar och kinna till och anvinda sambanden
mellan vinklar pa linjer och i geometriska figurer.

Kinna igen geometriska egenskaper hos vanliga tva- och tredimensionella
former, inklusive linje- och rotationssymmetri.

Kinna igen kongruenta trianglar och fyrhérningar och matt pd motsvarande
sidor och vinklar; identifiera likformiga trianglar och kinna till och anvinda
deras egenskaper.

Kinna igen férhéllandet mellan tredimensionella former och deras tvadi-
mensionella avbildningar (t.ex. nit eller tvaidimensionella bilder av tredi-
mensionella foremal).

Tillimpa geometriska egenskaper, inklusive Pythagoras sats, for att 16sa
problem.

OBS! I arskurs 8 behandlas foljande geometriska former: cirklar, trianglar
(oliksidiga, likbenta, liksidiga och ritvinkliga); fyrhorningar (oliksidiga, parallel-

trapets, parallellogram, rektangel, romb och kvadrat), samt andra polygoner

som femhorning, sexhorning, dttahorning och tiohdrning.

Geometri: Geometrisk matning

1.

Rita givna vinklar och linjer; mita och uppskatta storleken férgivna vinklar,
linjesegment, omkretsar, areor och volymer.

Vilja ut och anvinda limpliga formler for omkrets, area, ytarea och volym;
berikna métt f6r sammansatta ytor.

Geometri: Plats och rorelse

1.

Lokalisera punkter i ett kartesiskt koordinatsystem och lésa problem som
innefattar sidana punkter.

Kiénna igen och anvinda geometriska omvandlingar (forflyttning, spegling
och rotation) av tviddimensionella former.
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. GEOMETRI

TIMSS

\201L/ b

A B

Hur stor 4r summan av alla inre vinklar i femh6rningen ABCDE?
Visa hur du kom fram till ditt svar.

Svar:
Note: Units not required provided correct units implied by the work shown
Code Response Item: M032692

CORRECT RESPONSE

20 540 degrees with work shown
Examples:
3 (triangles) x 180° = 540°
6 (right angles) x 90° = 540°

PARTIALLY CORRECT RESPONSE

10 540 degrees with no work shown
INCORRECT RESPONSE

79 Incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M032692 P P
1 poéng 2,5 3,1 2,8 5,2 6,2 5,7
2 poang 14,2 8,8 11,4 23,3 21,5 22,4
Fel svar 46,3 47,3 46,8 46,3 45,4 45,8
Ej svar 37,1 40,7 38,9 25,2 26,9 26,1
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TIMSS

GEOMETRI

FRAGA M052362 Egenkonstruerade svar

C

A B

I den hir triangeln:
AC=BC
AB ir dubbelt s lang som CX.

Hur stor ar vinkeln B?

Svar:

Code Response Item: M052362

CORRECT RESPONSE

10 45

INCORRECT RESPONSE

79 Incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)

NONRESPONSE

99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M052362 P P
1 poang 34,9 36,5 35,8 45,7 48,7 47,2
Fel svar 46,1 48,4 47,3 43,7 40,0 41,8
Ej svar 19,0 15,1 16,9 10,6 11,3 10,9
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. GEOMETRI

TIMSS FRAGA M052408 Egenkonstruerade svar

60°
-¢ > 1
bo
70°
- > 11
Linjerna m och » ér parallella.
Vad har b for varde?
Svar:
Code Response Item: M052408
CORRECT RESPONSE
10 50
INCORRECT RESPONSE
79 Incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M052408 P P
1 poéng 22,1 22,3 22,2 34,8 35,6 35,2
Fel svar 54,2 57,8 56,2 56,5 53,7 55,1
Ej svar 23,7 19,9 21,7 8,8 10,6 9,7
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. GEOMETRI

TIMSS FRAGA M052084 Flervalsfraga

W En kvadrat har omkretsen 36 cm.

Hur stor ar kvadratens area?

® 8lcm?

36 cm?
© 24cm?
©)

18 cm?

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M052084 P P
A* 63,3 60,3 61,7 57,2 56,6 56,9
B 13,1 13,4 13,2 18,8 19,1 18,9
Cc 4,3 8,3 6,5 7,4 7,8 7,6
D 11,7 12,4 12,1 14,3 14,3 14,3
Ej svar 7,6 5,6 6,5 2,4 2,2 2,3
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. GEOMETRI

TIMSS FRAGA M052206 Egenkonstruerade svar

W Robert packar bocker i en rektangular lada.

Alla bockerna ar lika stora.

Lada

6cm¢

ZSNAW

Vilket ar det storsta antalet bocker som far plats inuti lddan?

Svar:

Code Response Item: M052206

CORRECT RESPONSE
10 12
INCORRECT RESPONSE

79 Incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M052206 P P
1 poéng 19,1 20,1 19,7 29,2 29,8 29,5
Fel svar 64,7 68,4 66,7 62,9 62,5 62,7
Ej svar 16,1 11,5 13,6 7,8 7,7 7,8
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TIMSS

GEOMETRI

FRAGA M042270 Egenkonstruerade svar

Lingden hos sidorna pa varje liten kvadrat motsvarar 1 cm. Rita en likbent
triangel vars bas dr 4 cm och vars hojd 4r 5 cm.

Code Response Item: M042270

CORRECT RESPONSE

10 Correct triangle drawn (any orientation)
N
/ \

INCORRECT RESPONSE

79 Incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042270 P P
1 poang 62,4 57,9 59,9 56,5 54,9 55,7
Fel svar 27,1 33,1 30,4 37,7 38,0 37,9
Ej svar 10,5 9,0 9,7 5,8 7,1 6,5
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. GEOMETRI

TIMSS

—_

xcam

Ritblockets volym dr 200 cm?®. Vilket vérde har x?

Svar:

Code Response Item: M042201

CORRECT RESPONSE
10 10
INCORRECT RESPONSE

79 Incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042201 P P
1 poang 33,6 33,3 33,4 51,0 50,5 50,8
Fel svar 40,6 46,7 43,8 36,0 36,2 36,1
Ej svar 25,9 20,0 22,8 13,0 13,3 13,1
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TIMSS

\201L/

GEOMETRI

FRAGA M042152

Flervalsfraga

AN
I
_____ 4 - - — — =
€« 0 | >
I
I
I
I
v
Vilket av dessa alternativ visar resultatet av ett halvt varvs vridning medsols
kring punkten O?
A N
I I
I I
I I
I I
I I
@(——————O& -> ® €----- SA >
I
I
I
I
I I
v \7
N N
I I
I I
I I
I I
I I
© €- Op o oo - - > O €----- Op - - >
I
I
I
I
I I
7 \7

SVERIGE 2011 EU/OECD
P P
A 15,8 16,0 15,9 25,9 22,3 24,1
B 17,3 10,6 13,8 12,5 9,4 11,0
C 5,8 7,9 6,9 7,0 7,1 7,0
D* 50,4 49,2 49,7 50,8 55,6 53,2
Ej svar 10,8 16,2 13,7 3,7 5,6 4,6
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. GEOMETRI

TIMSS FRAGA M032324 Flervalsfraga

W Punkterna A, B, och C ligger pa en linje och B ligger mellan A och C.

Om AB =10 cm och BC = 5,2 cm, vad ar avstdndet mellan AB:s och BC:s
mittpunkter?

® 24cm

2,6 cm
© 50cm
©)

7,6 cm

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
MO032324 P P
A 6,9 6,8 6,9 11,6 10,6 11,1
B 22,7 27,7 25,3 21,3 22,7 22,0
C 20,5 19,0 19,7 21,7 20,7 21,2
D* 43,8 37,6 40,6 40,5 41,1 40,8
Ej svar 6,1 8,9 7,5 5,0 4,9 5,0
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. GEOMETRI

TIMSS FRAGA M032116 Flervalsfraga

W Arean av en kvadrat 4r 144 cm?. Vilken ir kvadratens omkrets?

® 12cm

48 cm
© 288cm

® 576cm

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M032116 P P
A 16,6 15,3 15,9 20,6 19,3 20,0
B* 44,9 43,0 44,0 50,3 49,5 49,9
c 30,5 32,9 31,6 21,9 23,0 22,4
D 4,5 3,7 4,2 5,1 6,0 5,6
Ej svar 3,5 51 4,3 2,1 2,2 2,1
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. GEOMETRI

TIMSS FRAGA M032100 Flervalsfraga

\201L/

Figuren ovan visar en form, uppbyggd av lika stora kuber. Det finns ett
hél tvirs genom hela formen. Hur ménga kuber skulle behévas for att
fylla halet?

® 6
® 12
© 15
© 18

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M032100 P P
A 21,1 14,8 18,0 17,0 13,5 15,2
B 14,2 15,0 14,7 15,7 13,1 14,4
c 10,1 7,6 8,8 6,4 6,3 6,4
D* 53,1 60,8 56,9 60,1 66,0 63,0
Ej svar 1,4 1,8 1,6 0,9 1,1 1,0
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. GEOMETRI

TIMSS FRAGA M032402 Flervalsfraga

\201L/ ;

Q 4cm R

Vilket svarsalternativ forklarar varfor triangeln PQR &r en rétvinklig triangel?
@ 3F*+42=5

5<3+4

© 3+4=12-5
)

3>5-4

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M032402 P P
A* 24,2 22,3 23,2 49,0 45,5 47,3
B 23,8 26,9 25,4 17,9 19,5 18,7
c 30,8 32,9 31,8 22,2 23,2 22,7
D 9,9 7,9 9,0 6,0 7,4 6,7
Ej svar 11,2 9,9 10,5 5,0 4,3 4,6
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. GEOMETRI

TIMSS

Figuren ovan &r utskuren ur kartong. Triangelflikarna viks sedan upp
ldngs de streckade linjerna sa att flikarna gar kant i kant med varandra.

Komplettera bilden nedan for att visa hur figuren skulle se ut rakt
uppifran.

Code Response Item: M032734

CORRECT RESPONSE

10 Correct figure (square with diagonals meeting in center)
INCORRECT RESPONSE

79 Incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M032734 P P
1 poéang 71,8 57,7 64,8 78,2 73,7 75,9
Fel svar 17,8 22,5 20,2 16,1 17,4 16,7
Ej svar 10,4 19,8 15,0 5,7 9,0 7,4
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. GEOMETRI

TIMSS FRAGA M032397 Flervalsfraga

\201L/

Figur 1 Figur 2 Figur 3

Vilket av alternativen nedan beskriver i ratt ordning hur figur 1 kan
omvandlas till figur 2 och dérefter till figur 3?

(® spegling och sedan forflyttning

spegling och sedan rotation l— varv medurs

(© rotation ;— varv och sedan forflyttning

. 1 .
(D rotation o varv moturs och sedan reflexion

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
MO032397 P P
A 22,7 19,3 20,9 21,0 19,2 20,1
B* 56,6 50,7 53,8 54,2 55,6 54,9
c 15,0 18,6 16,7 13,0 14,4 13,7
D 2,3 6,9 4,6 9,4 8,2 8,8
Ej svar 3,4 4,6 4,0 2,3 2,5 2,4
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. GEOMETRI

TIMSS FRAGA M042150 Flervalsfraga
W Vilken figur har en symmetrilinje?
®

D>
f .}
°|

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042150 P P
A 12,3 11,4 11,8 6,1 6,3 6,2
B* 24,9 21,9 23,4 44,3 43,3 43,8
C 43,0 46,5 44,8 38,8 37,5 38,1
D 10,1 12,7 11,4 7,6 8,9 8,2
Ej svar 9,7 7,5 8,6 3,2 3,9 3,6
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GEOMETRI

FRAGA M042300A

Diagrammet visar ett system for att lokalisera punkter

9(Q9° o
1100 190 80° " 7o

260° 700 280°

I detta system beskrivs en punkt P:s lage av dess avstand fran mittpunkten
O och av gradtalet av en motsols vridning fran en baslinje OA till OP.
Koordinaterna for P ar (5; 340°).

A. Markera punkterna B (3; 30°) och C (4; 120°) i systemet ovan.

TIMSS 2011 — MATEMATIK AK 8
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GEOMETRI

Code Response Item: MO42300A

CORRECT RESPONSE

10 Both points correctly marked
INCORRECT RESPONSE

70 One point correctly marked

79 Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
MO042300A P P
1 poéng 41,5 36,5 39,0 59,0 52,6 55,8
Fel svar 24,3 21,5 22,9 23,7 23,3 23,5
Ej svar 34,3 42,0 38,1 17,4 24,2 20,8
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. GEOMETRI

TIMSS FRAGA M042300B Egenkonstruerade svar
W B. Rita vinkeln BOC. Hur stor ar vinkeln BOC?
Vinkeln BOC = °
Code Response Item: M042300B

CORRECT RESPONSE

10 90°

11 Correct value given for incorrect point(s) drawn in A
INCORRECT RESPONSE

79 Incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042300B P P
1 poang 28,7 20,4 24,6 43,6 39,1 41,4
Fel svar 34,8 43,1 38,9 36,9 37,0 37,0
Ej svar 36,6 36,5 36,6 19,4 23,9 21,7

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042300Z P P
1 poéng 16,4 19,3 17,8 18,6 39,1 17,1
2 poang 25,1 17,3 21,2 40,3 37,0 35,5
Ej svar 31,6 35,4 334 28,5 23,9 31,1
Fel svar 26,9 28,1 27,6 12,5 37,0 16,3
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. GEOMETRI

TIMSS FRAGA M032331 Flervalsfraga

W Hur manga grader vrider sig minutvisaren pa en klocka fran kl 06.20 till
kl 08.00 samma dag?

® 680°

600°
© 540°
©

420°

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
MO032331 P P
A 14,9 18,9 16,9 14,1 15,6 14,8
B* 26,7 35,6 31,3 29,1 32,5 30,8
C 25,8 20,3 23,0 23,5 22,6 23,0
D 30,1 22,7 26,2 30,2 27,1 28,6
Ej svar 2,5 2,5 2,5 3,2 2,2 2,7
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GEOMETRI

FRAGA M032623

Flervalsfraga

< 8cm —>

Hur stor ar arean i cm? av det skuggade omradet i figuren ovan?

@ 24

® 44
© 48
©

72

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M032623 P P
A 10,5 15,3 13,0 16,4 16,9 16,7
B 15,6 14,3 14,9 13,3 14,9 14,1
c 25,1 26,1 25,6 24,0 23,7 23,9
D* 46,2 41,8 43,9 44,4 42,5 43,4
Ej svar 2,7 2,6 2,6 2,0 1,9 2,0
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. GEOMETRI

TIMSS FRAGA M032679 Flervalsfraga

\2011/ L

4cm

— =l
1cm

Ett rektanguldrt papper viks pa mitten enligt figuren ovan. Sedan
klipper man langs den streckade linjen, och den lilla biten som klippts
16s viks ut. Vilken form har den utklippta biten?

(A enlikbent triangel

tvé likbenta trianglar

(© enritvinklig triangel
©

en liksidig triangel

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
MO032679 P P
A* 56,5 50,2 53,2 62,3 58,0 60,2
B 12,7 14,4 13,6 9,9 11,1 10,5
c 16,8 18,5 17,7 15,8 17,9 16,9
D 11,3 14,4 13,0 10,8 11,7 11,3
Ej svar 2,7 2,5 2,6 1,2 1,2 1,2

90  TIMSS 2011 — MATEMATIK AK 8



. GEOMETRI

TIMSS FRAGA M032398 Flervalsfraga

\201L/

Vilket virde har x i figuren ovan?
@ 30°

40°
© 45°
)

65°

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M032398 P P
A 28,5 23,8 26,1 26,9 25,6 26,2
B* 45,5 40,3 42,8 48,9 46,8 47,8
Cc 13,5 22,4 18,1 14,0 17,7 15,9
D 9,2 10,0 9,6 7,9 7,9 7,9
Ej svar 3,3 3,5 3,4 2,4 2,0 2,2
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TIMSS 2011 — MATEMATIK AK 8

Statistik och sannolikhet

Det innehéllsliga omradet Statistik och sannolikhet omfattar kunskap om hur
man organiserar data som man sjilv eller andra har samlat in och hur data ska
visas i diagram och tabeller som kan anvindas f6r att besvara de frigor som
foranlett datainsamlingen. Detta innehillsliga omride omfattar fragestillningar
som har anknytning till feltolkning av data.

Det innehillsliga omradet Statistik och sannolikhet omfattar foljande tre huvud-
sakliga kunskapsomriden:

* Organisera och representera data.
e Tolka data.

¢ Sannolikhet.

Eleverna kan gora datainsamling eller arbeta med data som redan har samlats in
av andra eller som genererats genom simuleringar. De bor forstd vad olika tal,
symboler och punkter betyder i datapresentationer. De bér till exempel kunna
se att vissa tal utgdr datavirden frin en datamingd och att andra visar den
frekvens med vilken dessa virden finns i datamingden. Eleverna bor utveckla
firdigheter i att presentera data med hjilp av stapeldiagram, tabeller eller linje-
diagram. De ska kunna kinna igen och jimf6ra férdelarna med olika presenta-
tionsformer.

Eleverna bor kunna beskriva och jimféra egenskaper hos data (form, sprid-
ning och lige) och dra slutsatser pa grundval av datapresentationer. Eleverna bor
kunna identifiera tendenser i data, gora férutsigelser pa grundval av data samt
bedéma rimligheten i olika tolkningar.

Forstaelsen for sannolikhet (grundliggande sannolikhetslira) hos elever i
arkurs 8 bor omfatta formagan att avgora med vilken sannolikhet (storre, lika
stor eller mindre sannolikhet) vilkinda hindelser intriffar med sikerhet, eller
om de dr omgjliga. Eleverna bor ocksd kunna anvinda data fran experiment
eller kunskap om lika sannolika utfall f6r att forutsiga sannolikheten for ett
visst utfall.



Statistik och sannolikhet: Organisera och representera data

1.

Avlisa skalor och data fran tabeller, bilddiagram, stapeldiagram, cirkel-
diagram och grafer.

Organisera och visa data med hjilp av tabeller, bilddiagram, stapeldiagram,
cirkeldiagram och linjediagram.

Jamfora och para ihop olika framstéllningar av samma data.

Statistik och sannolikhet: Tolka data

1.

Identifiera, berdkna och jimf6ra egenskaper hos datamingder, inklusive
medelvirde, median, typvirde, variationsbredd och form pé férdelning
(i allminna termer).

Anvinda och tolka datamingder f6r att svara pa frigor och losa problem
(t.ex. dra slutsatser och uppskatta virden mellan och bortom givna data-
punkeer).

Kinna igen och beskriva olika sitt att ordna och dterge data som kan leda
till feltolkning (t.ex. felaktig gruppering och vilseledande eller forvringda
skalor).

Statistik och sannolikhet: Sannolikhet

1.

2.

Bedéma hur troligt det ar att ett visst utfall ska intriffa som sikert, mer
troligt, lika troligt, mindre troligt, eller oméjligt.

Anvinda data for att uppskatta sannolikheten f6r framtida utfall; anvinda
sannolikheten for ett visst utfall for att 16sa problem; bestimma sannolik-
heten f6r mojliga utfall.
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STATISTIK OCH SANNOLIKHET

FRAGA M032721 Flervalsfraga

Laskforsaljning
607 O Hallonsoda
M Citronsoda

Antal burkar
(miljoner)
w Fy w
. 2.°

- N
.2

1998 1999 2000 2001
Ar

Figuren visar forsiljningen av tvé sorters lask under 4 ars tid. Om fordndringen
av forséljningen fortsitter pa samma sétt under de kommande 10 aren, nér
kommer forsiljningen av hallonsoda att vara lika stor som forséljningen av
citronsoda?

@ 2003
2004
© 2005
© 2006

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M032721 P P
A 29,1 30,9 30,0 28,5 30,7 29,6
B* 43,7 44,4 44,0 44,3 45,3 44,8
C 17,9 17,7 17,8 16,9 15,9 16,4
D 6,4 4,9 5,6 8,4 6,4 7,4
Ej svar 2,9 2,1 2,5 1,8 1,7 1,7
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. STATISTIK OCH SANNOLIKHET

TIMSS FRAGA M052429 Flervalsfraga

W Det finns 10 kulor i en pase; 5 réda, och 5 bla.

Sanna drar slumpmaissigt en kula frén pasen. Kulan ar rod.

Hon lagger tillbaka kulan i pasen.

Hur stor ér sannolikheten att ndsta kula som hon drar slumpmassigt ar r6d?

1
® 3
4
® &
© 1
5
1
© %

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M052429 P P
A* 64,6 66,2 65,5 58,2 61,7 60,0
B 9,6 13,2 11,6 9,9 10,3 10,1
c 10,5 8,8 9,6 15,1 13,4 14,2
D 10,1 6,8 8,3 14,9 12,6 13,8
Ej svar 51 5,0 51 1,9 2,0 2,0
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STATISTIK OCH SANNOLIKHET

FRAGA M052503A Egenkonstruerade svar

Jamforelse av aldersstrukturen i landet X och landet Y

. Landet X aldersstruktur . Landet Y aldersstruktur
Alder Snabb tillvaxt Alder Langsam tillvéxt

89 89
84 | 84 |
79 79
74 ] 74

69 Man Kvinnor 69 Man Kvinnor
64 64 |
59 59
54 54
49 | 49 |
44 | 44 |
39 39
34 ] 34
29 | 29 |
24 | 24 |
19 | 19
14 | 14
9 | 9 |
4 ] 4

0 0
876543210123456738 876543210123456738
Procent av befolkningen Procent av befolkningen

- Alder 0-19 Kommer att fa barn

I:] Alder20-44  Farbarn
m Alder 45-89  Har slutat f& barn

Diagrammen for landet X och landet Y visar aldersstrukturen for varje lands
befolkning. Befolkningen ar uppdelad i tre aldersgrupper fran de yngsta till de
dldsta. Med hjilp av diagrammen ar det mdjligt att gora forutsdgelser om be-
folkningstillvaxten.

A. Varfor skulle &ldersstrukturen i landet X kunna ge en snabbare
befolkningstillvaxt an &ldersstrukturen i landet Y?
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STATISTIK OCH SANNOLIKHET

Code Response Item: M052503A

CORRECT RESPONSE

10 Within Country X there is a larger percentage of people in the “having children”
or “going to have children” categories than in Country Y.
Note: The reference to country X needs to be clear. The comparison with Country
Y does not need to be stated.
Also, accept “more people”as “proportionately more” and “young or younger” in
place of “having children” or “going to have children”
Examples:
Country X has more people about to have children or having children than country Y
There are more people going to have children in country X
More young people in country X
There is more having children than in country Y

INCORRECT RESPONSE

79 Incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
Examples:
There are more “going to have children”
Country X has more population compared to country Y
NONRESPONSE

99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
MO052503A P P
1 poéang 20,0 10,4 14,8 25,5 21,9 23,7
Fel svar 51,7 57,7 54,9 56,1 615, AL 55,6
Ej svar 28,4 31,9 30,3 18,4 22,9 20,7
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. STATISTIK OCH SANNOLIKHET

TIMSS FRAGA M052503B Egenkonstruerade svar

W B. Varfor skulle landet Y kunna ha ett stérre problem att ta hand om sina dldsta

medborgare dn landet X?

Code Response Item: M052503B

CORRECT RESPONSE

10 Within Country Y, there is a relatively larger population of elderly people (“finis-
hed having children”) compared with younger populations.
Note: The comprison between older and younger people must be made or imp-
lied.
Country X and Country Y do not have to be mentioned.
Examples:
More older people than younger people
Too many elderly and very little young people
Not enough young people to take care of the elderly
Less number of people “having children” to keep up the population
Aging population, less youngsters, lesser workforce

INCORRECT RESPONSE

79 Incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
Examples:
There are many more elders in Y than X
Country Y has a wider range of not having children than country X

NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M052503B P P
1 poéang 15,8 10,9 13,2 22,7 17,4 20,1
Fel svar 52,6 56,7 54,8 57,3 58,5 57,9
Ej svar 31,6 32,3 32,1 20,0 24,1 22,0
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. STATISTIK OCH SANNOLIKHET

TIMSS FRAGA M042269 Flervalsfraga
W Resultaten av en lingdhoppstévling rapporterades pa foljande sétt:
Medellangd
Lag A 3,6 m
LagB 4,8m

Bada lagen hade samma antal elever.
Vilket av pastiendena om tavlingen stimmer SAKERT?

(A) Samtliga elever i lag B hoppade lingre dn nagon elev i lag A.

Efter det att varje elev i lag A hoppat, var det en elev i lag B som hoppade
ldngre.

(© Som grupp hoppade lag B lingre dn lag A.
©

Négra av eleverna i lag A hoppade lingre dn nagra av eleverna i lag B.

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042269 P P
A 14,2 8,8 11,3 8,7 8,6 8,6
B 8,6 10,1 9,4 13,1 14,1 13,6
C* 66,7 67,4 67,1 68,7 66,9 67,8
D 5,4 5,2 6.8 6,9 6,8 6,8
Ej svar 5,0 8,6 7,0 2,6 3,6 3,1
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102

STATISTIK OCH SANNOLIKHET

FRAGA M042179 Flervalsfraga

I en pase finns 10 roda, 8 blda och 4 vita knappar. Hur stor dr chansen att man
plockar ut en knapp som &r antingen bla eller vit?

® 3
® 8

22
© ¥
© 3

Svarsfordelning i procent

TIMSS 2011 — MATEMATIK AK 8

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042179 P P
A 8,8 8,3 8,5 10,1 10,1 10,1
B 11,6 9,3 10,4 11,1 12,1 11,6
Cc 10,9 6,9 8,7 8,0 8,2 8,1
D* 64,6 70,1 67,4 68,3 66,2 67,2
Ej svar 4,0 5,5 4,9 2,6 3,4 3,0



. STATISTIK OCH SANNOLIKHET

TIMS S FRAGA M042177 Flervalsfraga
W Under de senaste veckorna har en butiks forséljning av laskflaskor varit 50% for

normalstorleken, 40% for den mindre storleken och 10% for den storre storleken.
Niésta vecka kommer butiksigaren att bestilla 1 200 flaskor ldsk. Hur ménga av
dessa bor han bestilla i normalstorleken?

® 120

480

© 600
©

720

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042177 P P

A 6,0 7.4 6,8 11,0 8,1 9,5
B 23,6 225 23,0 15,3 15,0 15,1
c* 63,2 59,3 61,0 66,3 69,2 67,7
D 1,4 4.4 3,1 43 4,4 43
Ej svar 5,8 6,3 6,1 3.2 3.4 3,3
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STATISTIK OCH SANNOLIKHET

FRAGA M042207 Egenkonstruerade svar

480 elever ombads uppge sin favoritsport. Resultaten visas i denna tabell.

Sport Antal elever
Hockey 60
Fotboll 180
Tennis 120
Basket 120

Anvind informationen i tabellen till att gora fardigt detta cirkeldiagram

Sporters popularitet
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STATISTIK OCH SANNOLIKHET

Code Response ltem: M042207

CORRECT RESPONSE

20

Hockey% , Football g , Tennis, Basketball both % , and labels all correct

PARTIALLY CORRECT RESPONSE

10 All sectors correct size but labeling incomplete or missing
INCORRECT RESPONSE

79 Incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042207 P P

1 poang 3,7 3,5 3,6 46 42 44
2 poang 59,8 56,4 57,9 60,3 61,9 61,1
Fel svar 21,1 21,2 21,1 26,1 23,0 24,6
Ej svar 15,3 18,9 17,4 8,9 10,8 9,9
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. STATISTIK OCH SANNOLIKHET

TIMSS FRAGA M032695 Egenkonstruerade svar

W Av 400 elever i en skola planerar 50 att fortsitta till universitet, 100 till

teknisk hogskola, 150 till handelshogskola och resten tinker borja arbeta.

Anvind cirkeln nedan for att gora ett cirkeldiagram som visar
proportionerna av vad eleverna planerar att gora. Satt ut forklaringar till
diagrammet.

Code Response Item: M032695

CORRECT RESPONSE

20 Pie chart correctly divided and labeled
(1 section — university; 2 sections — polytechnic; 2 sections — workforce;
3 sections — business college)

PARTIALLY CORRECT RESPONSE

10 Four sections with at least two, but not all, of correct size and correctly labeled

11 Four sections of correct size but no labels, or labels 50, 100, 150, 100
INCORRECT RESPONSE

70 Four sections with one or none of correct size

79 Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M032695 P P
1 poang 8,3 11,9 10,2 11,9 12,0 11,9
2 poéng 58,0 50,2 54,2 59,0 57,9 58,5
Fel svar 22,1 19,2 20,6 22,8 21,1 21,9
Ej svar 11,5 18,7 15,0 6,3 9,1 7,7
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. STATISTIK OCH SANNOLIKHET

TIMSS FRAGA M032132 Flervalsfraga

W En automat innehéller 100 karameller. Ndr man vrider om ett handtag

kommer det ut en karamell. Automaten innehéller en blandning av
samma antal bl4, rosa, gula och grona karameller. Sara vred om handtaget
och fick en rosa karamell. Dérefter vrider Karl om handtaget.

Hur sannolikt dr det att Karl far en rosa karamell?
(A) Det ir sikert att hans karamell &r rosa.

Det dr mer sannolikt dn det var for Sara.

(© Detir exakt lika sannolikt som det var for Sara.
©

Det ar mindre sannolikt an det var for Sara.

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD

M032132 P P

B 6,9 9,6 8,2 6,5 7,4 6,9
c 31,9 27,6 29,8 29,1 23,6 26,3
D* 54,4 54,9 54,7 59,1 62,6 60,8
Ej svar 5,5 5,3 5,4 2,2 2,6 2,4
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. STATISTIK OCH SANNOLIKHET

TIMSS FRAGA M042260 Flervalsfraga

W Patrik och Christina var kandidater till posten som elevradsordforande.

Hir ar valresultaten:
Patrik 80%
Christina 20%

Hur sannolikt ar det att en slumpvis utvald elev rostade pé Patrik?

(A Det ir sakert att eleven réstade pa Patrik.
Det dr sannolikt att eleven rostade pa Patrik.
(© Detir osannolikt att eleven rostade pa Patrik.

Det ér sikert att eleven inte rostade pa Patrik.

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042260 P P
A 19,4 18,8 19,1 11,9 11,6 11,7
B* 71,7 68,9 70,4 80,6 78,8 79,7
c 3,0 7,6 5,3 4,9 5,8 5,3
D 1,5 1,9 1,7 1,4 2,3 1,9
Ej svar 4,3 2,7 3,5 1,2 1,6 1,4
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. STATISTIK OCH SANNOLIKHET

TIMSS
W Real Burger Company édger 5 restauranger. Personalantalet pa deras 5

restauranger ar: 12, 18, 19, 21 och 30 anstillda.

A. Vad ar genomsnittet for antalet anstillda pa de 5 restaurangerna?

Svar:

Code Response ltem: M042169A
CORRECT RESPONSE

10 20
INCORRECT RESPONSE

79 Incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE

99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
MO042169A P P
1 poang 57,3 54,4 55,8 58,1 54,9 56,5
Fel svar 33,8 37,8 35,8 33,6 35,2 34,4
Ej svar 8,9 7,8 8,3 8,3 9,9 9,1
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. STATISTIK OCH SANNOLIKHET

TIMSS

W B. Vad 4r medianen for antalet anstillda pa de 5 restaurangerna?

Svar:

Code Response Item: M042169B

CORRECT RESPONSE
10 19
INCORRECT RESPONSE

79 Incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042169B P P
1 poang 41,7 37,3 39,5 38,6 34,3 36,4
Fel svar SSN 40,8 37,3 40,2 42,9 41,5
Ej svar 24,6 21,9 23,2 21,3 22,8 22,0
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TIMSS

\201L/

STATISTIK OCH SANNOLIKHET

FRAGA M042169C Egenkonstruerade svar

C. Om restaurangen med 30 anstéllda 6kade antalet anstéllda till 50, hur skulle
detta péverka medianen och genomsnittet?

Code Response Item: M042169C

CORRECT RESPONSE

10 The mean would increase/change, the median would not change. If student
gives a new value for the mean, it should be between 21 and 29. If a value is
given for the median, it must be correct (i.e., 19 or the answer given for Part B if
incorrect)

INCORRECT RESPONSE

70 Both would increase

79 Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M042169C P P
1 poéang 30,4 24,4 27,4 21,1 18,4 19,7
Fel svar 44,1 45,0 44,6 55,0 53,3 54,2
Ej svar 25,5 30,6 28,0 23,9 28,3 26,1
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. STATISTIK OCH SANNOLIKHET

TIMSS FRAGA M032507 Flervalsfraga

\201L/

o

Snurran ska anvéndas i Stefans nya spel. Ungefir hur ménga génger kan
man forvénta sig att pilen stannar pé det roda filtet om man snurrar 600
ganger?

30

® 40
© 50
©)

® ®

60

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
MO032507 P P
A 19,8 21,5 20,7 23,9 21,8 22,8
B 18,0 15,5 16,7 17,2 18,1 17,6
C* 36,8 36,3 36,5 37,3 39,7 38,5
D 23,3 24,4 23,8 19,6 18,5 19,0
Ej svar 2,1 2,4 2,2 2,1 2,0 2,0
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. STATISTIK OCH SANNOLIKHET

TIMSS FRAGA M032681A Egenkonstruerade svar
W Biltillverkning
400 —

= 350 -

o) P -

[ -

% 300 ’/’

% 250 -

2 I

T 200 _

2 i

T 150 =

C -

© - -

w100 -

S} .-

g S0

Wz
0800 0900 1000 11.00 1200 13.00 1400 1500 16.00

Tid

Den heldragna linjen (—) i diagrammet visar bilproduktionen hos AB
Bra Bilar under en viss dag.

Den streckade linjen (-----) visar hur stort det totala antalet tillverkade
bilar skulle vara om produktionstakten vore konstant.

A. Vid vilken tidpunkt hade totalt 150 bilar tillverkats?

Svar:

Code Response Item: M032681A

CORRECT RESPONSE
10 10 a.m.

INCORRECT RESPONSE
70 11 a.m.

79 Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
MO032681A P P
1 poéang 74,7 66,9 70,6 71,2 70,3 70,7
Fel svar 20,9 26,0 23,5 25,5 24,2 24,8
Ej svar 4,5 7,1 5,8 3,3 5,5 4,4
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. STATISTIK OCH SANNOLIKHET

TIMSS FRAGA M032681B Egenkonstruerade svar

W B. Vad var medelvérdet av antalet tillverkade bilar per timme denna dag?

Svar:

Code Response Item: M032681B

CORRECT RESPONSE

10 50
INCORRECT RESPONSE

70 400

79 Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE

99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M032681B P P
1 poang 32,0 39,7 36,0 38,0 42,1 40,1
Fel svar 54,4 40,8 47,3 52,6 46,9 49,8
Ej svar 13,6 19,5 16,7 9,4 11,0 10,2
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STATISTIK OCH SANNOLIKHET

FRAGA M032681C Egenkonstruerade svar

C. Under vilken timme tillverkades flest bilar?

Fran ki till k1

Code Response Item: M032681C

CORRECT RESPONSE

10 1 p.m.and 2 p.m.
INCORRECT RESPONSE

79 Incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
NONRESPONSE
99 Blank

Svarsfordelning i procent

SVERIGE 2011 EU/OECD
M032681C P P
1 poéng 60,8 67,8 64,4 49,3 55,5 52,4
Fel svar 34,5 23,8 28,9 46,3 37,8 42,1
Ej svar 4,7 8,4 6,6 4,4 6,7 5,5
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Riktlinjer for anvandning av raknare

Aven om tekniska hjilpmedel som riknare och datorer kan hjilpa eleverna att
lira sig matematik bor de inte anvindas pa ett sidant sitt att de ersitter grund-
liggande forstaelse och formagor. Som alla undervisningsverktyg ska riknare
anvindas med omdéme och riktlinjerna for hur de ska anvindas skiljer sig
mellan de linder som deltagit i TIMSS. Tillgingen till riknare varierar ocksa
avsevirt. Det 4r inte rimligt att krdva att riknare ska anvindas nir elever i vissa
linder kanske aldrig har anvint en sidan. A andra sidan 4r det inte rimligt att
hindra elever fran att anvinda ett verktyg som de 4r vana vid.

Efter omfattande diskussioner infordes i TIMSS 2003 anvindning av riknare
i matematikprovet for arskurs 8. For de nya uppgifter som utvecklades krivdes
ingen riknare, men de var tillitna om de deltagande linderna ville lata sina
elever anvinda dem. Vid en studie som gjordes i samband med TIMSS 2003
dir samma uppgifter gavs fore pausen, dé riknare inte var tillitna, och efter
pausen dé riknare var tillatna, konstaterades det att nistan alla matematikupp-
gifterna i TIMSS kunde besvaras lika bra utan riknare. Resultaten skilde sig
inte at pa nagot signifikant vis med eller utan riknare utom fér fem uppgifter.
Av de elever som hade riknare (63 procent) rapporterade ett dvervidgande flertal
(47 procent) att de anvinde riknarna vildigt litet eller inte alls.

Pi grundval av erfarenheterna frin TIMSS 2003 tillits eleverna i drskurs 8
att anvinda riknare pa hela provet i TIMSS 2007 och det giller dven TIMSS
2011. Precis som vid tidigare TIMSS-prov far eleverna i arskurs 4 inte anvinda
riknare.

Syftet med TIMSS rikdinjer fr anvindning av riknare ir att ge eleverna
bista mojliga forutsittningar att genomfora provet under forhallanden som
liknar deras vanliga lirmiljo. Om eleverna ir vana vid att anvinda riknare i sko-
lan s& bor landet i friga uppmuntra eleverna att dven anvinda dem pa provet.
Om eleverna diremot inte ir vana vid att anvinda riknare eller inte far lov att
anvinda dem pé de vanliga matematiklektionerna, sa behéver landet i friga inte
tillita dem. Nir nytt provmaterial utvecklas kommer stora anstringningar att
goras for att se till att provirdgorna inte gynnar eller missgynnar elever beroende
pa om de anvinder riknare eller inte.
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TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) undersoker elevers
kunskaper i matematik och naturvetenskap i arskurserna 4 och 8. | denna rapport
redovisas de offentliggjorda uppgifterna i matematik for arskurs 8 fran TIMSS 2011.
Varje innehallsligt omrade inleds med en beskrivning av vad som mats enligt TIMSS
ramverk. Uppgifterna i TIMSS ar dels av flervalstyp och dels sadana dar eleverna
ska konstruera egna svar. Uppgifterna presenteras med rattningsanvisningar och
svarsfordelning. De svenska resultaten jamfors med genomsnittet for de EU/OECD-
lander som deltog i undersékningen i arskurs 8.
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