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Matematikundervisning och
elevers inlarning i PISA 2012

® Elever som ofta far utmanande undervisning har 6verlag
battre resultat pa PISA-provet i matematik.

® Svenska elever anser i lagre utstrackning att de moter
utmanande undervisning jamfort med elever i de lander
som presterar i topp pa PISA-provet i matematik.

® Enligt rapporten kan memoreringstekniker vara en bra
inlarningsstrategi for lagpresterande elever. Det kan ge
dessa elever grundldggande kunskaper och bidra till att
bygga upp deras sjalvfortroende i matematik.

Svenska elevers resultat pa PISA-provet i matematik har
forsamrats Over tid. | PISA 2003 var Sveriges resultat i
matematik hogre an OECD-genomsnittet, medan det 2012
var lagre. (Skolverket 2013, Rapport 398; PISA 2012, s. 63).
Sverige ar det land dar andelen lagpresterande elever okat
mest jamfort med alla andra lander som deltog i PISA 2003
och 2012 (OECD 2016, Low-performing students: Why they fall
behind and how to help them succeed, table 1.11).

| OECD:s working paper How teachers teach and students
learn; Successful strategies for school undersoker Echazarra
m.fl. ett antal undervisnings- och inlarningsstrategier som
larare och elever kan anvanda sig av. Har sammanfattas
rapportens resultat om deras anvandning i matematik-
undervisningen och hur de kan forstas i forhallande till
elevernas resultat pa PISA-provet i matematik. De slutsatser
och resultat som presenteras ar rapportforfattarnas.

Skolverket

FOKUS PA nr 1/2016 sammanfattar
nagra av de for Sverige viktigaste
resultaten i OECD:s Education Working
Paper nr. 130, How teachers teach and
students learn; Successful strategies
for school.

Resultaten baseras pa enkatsvar och
resultat i den internationella OECD-
studien PISA 2012.

PISA undersoker skolsystemets for-
maga att rusta 15-ariga elever infor
framtiden och har sedan starten 2000
genomforts vart tredje ar. | PISA 2012
deltog omkring 510 000 15-aringar
varlden Over, varav drygt 4 700 repre-
senterade Sverige. Eleverna gjorde ett
pappersprov i lasforstaelse, matematik
och naturvetenskap samt svarade

pa en enkat. | Sverige och 31 lander
gjorde eleverna aven ett digitalt prov i
Iasning, matematik och problemlésning.
Matematik var huvudomrade i PISA
2012.
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RESULTAT FRAN INTERNATIONELLA STUDIER

Undervisnings- och

inlarningsstrategier enligt OECD

Eleverna som skrev PISA-provet i matematik fick
svara pa en enkat om vilka undervisningsstrategier
deras larare anvander. Till exempel fick de svara

pa hur ofta "Lararen ber oss hjalpa till att planera
klassrumsaktiviteter eller teman”. Eleverna fick ocksa
besvara pastaenden om vilka inlarningsstrategier de
sjalva anvander for att lara sig ny kunskap, som till
exempel "Nar jag studerar infor ett prov i matematik
forsoker jag lara mig sa mycket som mojligt utantill”.
Dessa fragor har sedan sorterats och slagits samman
i index som ska fanga olika undervisnings- och
inlarningsstrategier.

Med undervisningsstrategier menas forhallningssatt
och metoder som lararen anvander i sin undervisning.
De olika undervisningsstrategierna kan férekomma
Overlappande. Det ar elevernas subjektiva upplevelse av
undervisningen som fangats och som rapportférfattarna
baserar sina analyser och resultat pa. Med inlarnings-
strategier menas metoder som eleverna anvander sig
av for att framja sin egen inlarning.

Olika undervisningsstrategier definierade av OECD:

® Teacher-directed instruction innebar att lararen
oftast startar lektionen med att sammanfatta
vad eleverna nyligen lart sig. Lararen planerar
och satter upp tydliga mal for varje lektion.
Eleverna férvantas vara tysta och anteckna under
lektionerna, men kan delta muntligen genom att
besvara fragor som lararen staller eller stalla
egna fragor. Eleverna far ofta arbeta med likartade
uppgifter tills de lart sig ett omrade.

® Student-oriented instruction innebar att lararen ger
eleverna en aktiv roll i undervisningen. Det kan
till exempel vara att uppgifter ska I6sas i form av
grupparbeten, hemuppgifter eller projekt som ska
utféras dver en langre tidsperiod. Eleverna far ofta

en individanpassad undervisning och har ett visst
inflytande Over planeringen av undervisningen och
innehallet.

® Coghnitive-activation instruction innebar att lararen
utmanar eleverna genom komplexa fragestallningar
som kraver att eleverna funderar och reflekterar
Over de uppgifter som de stalls infor. Det kan till
exempel vara att lararen ber eleverna forklara hur
de |0st ett problem.

® Formative-assessment instruction definieras av
OECD som att eleverna far aterkoppling pa hur
de ligger till i @mnet, vad de behdver gora for att
utvecklas i matematik och vilka forvantningar som
finns pa dem, till exempel vid prov.

Olika inlarningsstrategier definierade enligt OECD:

® Memorisation gar ut pa att eleven lar sig utantill
genom repetition och rutinmassiga évningar.
Begreppet forknippas ofta med ytinlarning, men
kan ocksd anvandas av eleven for att aterkalla
kunskaper som denne redan har for att snabbare
komma vidare vid exempelvis problemldsning.

® FElaboration strategies innebar att eleven kan gora
begreppskartor, konstruera exempel och soka efter
olika satt att l6sa ett problem eller en uppgift.
Elever som har stor tilltro till sin egen formaga i
matematik, och som ocksa har ett eget intresse for
amnet, rapporterar att de anvander dessa strategier
i storre utstrackning an andra.

® Control strategies innebar att eleven satter upp
tydliga mal for sitt larande och foljer sina framsteg
systematiskt. Exempel pa Control strategies kan
vara att sammanfatta information, forklara begrepp,
planera sin inlasningstid etc.



Hur svenska larare undervisar
och hur elever lar sig

Svenska elever anser att de far mer individanpassad
matematikundervisning, och far arbeta mer sjalv-
standigt i sma grupper, an elever i évriga lander som
deltog i PISA. Denna typ av undervisning — som

i rapporten definieras som Student-oriented instruction
— anvands relativt sallan i OECD-landerna i genomsnitt
jamfort med Ovriga undervisningsstrategier. Till exempel
ar det bara 23 procent av eleverna i OECD som uppger
att de regelbundet arbetar i sma grupper jamfort

med Sverige dar det ar 33 procent. Undervisning

som utmanar eleverna, Cognitive-activation instruction,
ar mindre vanligt i Sverige jamfért med i OECD.
Undervisning som till exempel kan innebara att lararen
talar om for eleverna vad de ska lara sig vid borjan

av en lektion, Teacher-directed instruction, ar mycket
vanligt i bade Sverige och OECD. Undervisning som
omfattar att lararen ofta ger eleverna aterkoppling

pa hur de ligger till i amnet, Formative-assessment
instruction, forekommer i ungefar samma utstrackning
i Sverige som i OECD.

Figur 1 nedan visar Sveriges anvandning av olika
undervisningsstrategier i relation till OECD i genomsnitt
och i forhallande till 6vriga undervisningsstrategier.

Ett positivt varde betyder att strategin anvands mer
och ett negativt att den anvands mindre relativt de
andra strategierna, jamfort med ett genomsnitt i OECD.

Samtliga tre inlarningsstrategier som OECD
definierat och som elever kan anvanda for att utveckla
ny kunskap forekommer i ungefar samma utstrackning
i Sverige som i OECD. Svenska elever forlitar sig ofta
pa repetition och utantillkunskaper nar de ska lara
sig nagot nytt. Dessutom anvander eleverna ofta olika
tekniker for att kontrollera sin inlarning.

Enligt rapporten uppger hogpresterande elever i de
flesta lander som deltog i PISA att de anvander
Memorisation mer sallan an andra elever. Control
strategies och Elaboration strategies anvands mer av
svenska pojkar an av svenska flickor. Control strategies
ar de inlarningsstrategier som eleverna anvander oftast
i samtliga lander som deltog i PISA.

Figur 1. Sveriges anvandning av respektive
undervisningsstrategi i relation till OECD i genomsnitt
och i férhallande till évriga undervisningsstrategier
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Elevernas PISA-resultat
kopplat till strategierna

Rapporten beskriver samband, men observera att det inte ror sig
om orsakssamband. Det gar inte att sdga att elevernas prestation
beror pa vilken undervisningsstrategi som lararen anvander.

Det kan lika garna vara sa att larare valjer strategi utifran sina
forvantningar pa eleverna eller utifran vilka fardigheter eleverna har.
Rapportférfattarna féresprakar ingen sarskild undervisningsstrategi.
Istallet ar slutsatsen att alla strategier kan spela en viktig roll i
klassrummet och att lararen behdver vara medveten om nar de ar
lampliga att anvanda. Samma sak galler for inlarningsstrategierna
— det kan vara lampligt att kombinera olika strategier.

Elever som ofta far utmanande undervisning, Cognitive-activation
instruction, presterar battre pa PISA-provet — sarskilt pa de svaraste
uppgifterna. Elever som ofta far Student-oriented instruction presterade
samre pa PISA-provet i nastan samtliga lander, inklusive Sverige.

Det finns ett svagt samband mellan socioekonomisk bakgrund
och vilken undervisning eleverna i OECD far. Elever med hog
socioekonomisk bakgrund uppger i hogre utstrackning att deras
larare anvander Cognitive-activation instruction medan elever med
l1ag socioekonomisk bakgrund uppger i hogre utstrackning att
deras larare anvander Student-oriented instruction. Det kan mdjligen
bero pa att larare har olika forvantningar pa elever med olika
socioekonomisk bakgrund, vilket speglas i undervisningen.

En annan hypotes som lyfts i rapporten ar att det kan vara stokigare
pa lektionerna i skolor dar manga elever har 1ag socioekonomisk
bakgrund och att fokus darfor blir att hantera klassrumssituationen.

Rapporten beskriver att elever som framforallt anvander sig
av Memorisation for sin inlarning nastan presterar lika bra pa de
enklaste provuppgifterna som andra elever. Daremot svarar de
oftare fel pa de svaraste uppgifterna. Det kan dock finnas anledning
att uppmuntra eleverna att lara sig utantill, for att pa sa satt lyfta de
svagaste eleverna och bygga upp deras sjalvfortroende i matematik.

I genomsnitt har Control strategies starkast koppling till hoga
resultat pa PISA-provet, utom for de svaraste provuppgifterna dar
Elaboration strategies verkar fungera bast. Om syftet ar att dka
andelen hogpresterande elever bor undervisningen ge eleverna
mojlighet att utveckla Elaboration strategies, som bland annat
innebar att skapa exempel och sOka efter olika satt att 16sa ett
problem eller en uppgift.
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MER INFORMATION

OECD:s Education Working Paper
nr. 130 How teachers teach and
students learn; Successful strategies
for school finns har:
http://dx.doi.org/10.1787/
5jm29kptOxxx-en

OECD:s PISA in Focus nr. 61

Is memorisation a good strategy

for learning mathematics? finns har:
http://dx.doi.org/10.1787/
5jm29kw38mlg-en
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