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Inledning

Till varje kursplan finns ett kommentarmaterial. Det riktar sig till larare, rektorer
och andra som &r verksamma inom skolvasendet. Avsikten med materialet &r att
ge en bredare och djupare forstaelse for de urval och stallningstaganden som
ligger bakom texten i kursplanen. Materialet beskriver ocksa hur det centrala
innehallet utvecklas over arskurserna och vad larare kan fokusera pa nar de gor
bedémningar utifran kriterierna for bedémning av godtagbara kunskaper och
betygskriterierna.

Formuleringar som ar hamtade direkt fran kursplanen ar genomgaende
kursiverade i texten.
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Om naturorienterande amnen

Kursplanen i naturorienterande amnen utgar fran elevernas lust att veta mer om
sig sjalva och sin omvarld. I naturorienterande amnen ingar biologi, fysik och
kemi. Genom kunskaper i de &mnena ska eleverna ges mojligheter att stalla fragor
om naturen och ménniskan, fysikaliska foreteelser samt materiens egenskaper. De
ska ocksa ges forutsattningar att paverka sitt eget valbefinnande samt kunna delta
i samhéllsdebatten inom omraden som ror naturbruk, halsa, energiférsérjning och
resurshushallning.

Naturvetenskapliga kunskaper ar betydelsefulla for att eleverna ska kunna vara
delaktiga i att framja hallbar utveckling.! Skolamnet har goda majligheter att
bidra till elevernas forstaelse av sadana hallbarhetsfragor som ror till exempel
halsa, energi och resurshushallning.

1 Den definition av hallbar utveckling som kanske har fatt stérst spridning utgér fran Brundtlandkommissionens FN-
rapport fran 1987, ”Var gemensamma framtid”. Den lyder: En hallbar utveckling &r en utveckling som tillgodoser vara
behov i dag utan att dventyra kommande generationers mojligheter att tillgodose sina.” En utbredd tolkning som tar
avstamp i den definitionen, r att hallbar utveckling innehaller en ekologisk, en ekonomisk och en social dimension dar
alla ar 6msesidigt beroende av varandra. Utvecklingen kan sagas vara hallbar nér de tre dimensionerna balanserar
varandra pa ett satt som inte far negativa konsekvenser for vare sig ekologi, ekonomi eller social sammanhallning éver
tid.
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Kommentarer till kursplanens syfte

Syftestexten riktar sig till lararen och beskriver de dvergripande malsattningar
som ska gélla for undervisningen i det aktuella &mnet. Syftet &r darfor en viktig
del nér larare planerar och genomfér undervisningen. Syftestexten avslutas med
ett antal langsiktiga mal som avgransar de delar av syftet som ligger till grund for
beddmnings- och betygskriterierna.

Att skapa delaktighet

Att elever upplever delaktighet ar avgérande for larandet, utvecklingen och deras
mojligheter att vara aktiva medborgare. Erfarenheter visar att elever i anpassade
grundskolan riskerar att mota olika hinder for delaktighet i skolan och samhallet i
stort.?2 Undervisningen i anpassade grundskolan har darfor en viktig uppgift i att
ge eleverna forutsattningar att vara delaktiga i gemensamt larande, olika
undervisningssituationer, kamratgemenskapen samt i vardagens aktiviteter och
samhéllslivet.

Eleverna behover olika mycket stdd. For att skapa forutsattningar for elevernas
delaktighet maste stodet anpassas sa att vuxnas omsorg inte inkraktar pa elevernas
autonomi och begrénsar deras aktiva deltagande i undervisningen. For att kunna
delta i undervisningen och fa méjligheter att utvecklas mot skolans mal behover
eleverna ocksa en miljo dar omgivningen anpassar redskapen och
kommunikationen efter elevernas forutsattningar.

Det finns flera aspekter av delaktighet som &r viktiga i undervisningen. Ett par av
dessa handlar om att eleverna ska fa uppleva engagemang och utveckla autonomi.
Awven elevernas sprakutveckling ar central. Syftestexten i naturorienterande
amnen lyfter fram hur undervisningen i dmnet ska bidra till att utveckla dessa
aspekter av delaktighet.

Kursplanens formulering om nyfikenhet och intresse for att veta mer om sig sjalv
och omvarlden har koppling till aspekten engagemang. Att utveckla tilltro till den
egna férmagan att hantera fragor som ror naturvetenskap och genomfora
systematiska undersokningar har koppling till aspekten autonomi. Den sprakliga
aspekten handlar i naturorienterande &mnen om att utveckla spraket for att
reflektera éver och kommunicera om manniskan och omvérlden.

Avsnitten nedan foljer syftestextens disposition, och de olika aspekterna av
delaktighet kommenteras ndrmare i sitt sammanhang.

2 Se exempelvis Myndigheten for delaktighet. (2020). Begransade livsval — situationen for personer med intellektuell
funktionsnedsattning.
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Nyfikenhet och intresse for att veta mer om sig
sjalva och omvarlden

Kursplanen avser att lyfta fram biologi, fysik och kemi som dynamiska, kreativa
och aktuella amnen som é&r i standig utveckling — saval i manniskors vardag och
arbetsliv som inom forskning. Ett évergripande syfte med undervisningen i
naturorienterande &mnen ar att eleverna ska fa mojligheter att utveckla nyfikenhet
pa och intresse for att veta mer om sig sjalva och omvérlden. Darigenom tar
kursplanen fasta pa den ursprungliga drivkraften bakom all naturvetenskap.
Manniskan har i alla tider drivits av en vilja att forsta hur tillvarons villkor &r
beroende av naturen.

Samspelet mellan nyfikenhet och kunskap ar dubbelriktat. Samtidigt som
nyfikenheten sporrar ett sékande efter kunskap leder nya kunskaper till storre
fascination och nya fragestéllningar. Manga av mansklighetens storsta upptackter
ar resultaten av en sadan kunskapstorst, och intresset for hur naturen fungerar
kommer &ven i framtiden att leda till viktiga upptéckter.

Nyfikenhet och intresse leder ofta till ett aktivt sokande efter svar pa de fragor
man har. Darfor lyfter kursplanen fram att eleverna ska ges méjligheter att stélla
fragor om naturen och manniskan, fysikaliska foreteelser samt materiens
egenskaper utifran egna upplevelser och aktuella handelser. Pa sa satt kan
amnena fanga upp och spegla det som &r aktuellt for eleverna, samtidigt som de
kan utveckla forstaelse for naturvetenskapliga metoder. Att utga fran elevernas
upplevelser och aktuella handelser kan éppna nya vérldar for eleverna och
utveckla deras intresse for naturvetenskap. Detta kan i forlangningen leda till att
de utvecklar storre insikter inom naturvetenskapens kunskapsfalt. Det
Overgripande syftet med undervisningen i naturorienterande &mnen knyter an till
samtliga tre langsiktiga mal som avslutar syftestexten.

Spraket for att kommunicera om manniskan och
omvarlden

| syftestextens forsta stycke betonas att eleverna ska ges mojligheter att anvanda
naturvetenskapens ord, begrepp och andra uttrycksformer for att kommunicera
om manniskan och omvarlden. Kommunikation ar en social process dar eleverna
kan dela tankar, kanslor och erfarenheter med andra. En fungerande
kommunikation bygger pa 6msesidighet och gemenskap med omgivningen och ar
en grund for larande och for att kunna delta i samtal om naturvetenskap.

Att kunna uttrycka sig med naturvetenskapens ord, begrepp och andra
uttrycksformer &r viktigt for att férdjupa larandet inom &mnena. De
naturvetenskapliga begreppen berikar dven det allmanna ordforradet. Tillgang till
ett naturvetenskapligt sprak for att kommunicera leder ocksa till 6kad autonomi
och ett mer medvetet handlande i fragor eller situationer med anknytning till
naturvetenskap, till exempel fragor som ror miljo och halsa. Med andra
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uttrycksformer avses elevernas mojligheter att kommunicera naturvetenskap med
hjalp av till exempel bilder, fotografier, filmer, modeller eller dramatiseringar.

Naturvetenskapens begrepp och
forklaringsmodeller

Undervisningen i naturorienterande amnen ska bidra till att eleverna utvecklar
kunskaper i biologi, fysik och kemi. Eleverna ska dven ges mojligheter att
anvanda naturvetenskapens begrepp och forklaringsmodeller for att beskriva och
forklara samband i naturen, i samhallet och i manniskokroppen.

Naturvetenskapens begrepp och férklaringsmodeller &r resultaten av ménniskors
observationer, undersokningar och tdnkande. Forklaringsmodellerna har ofta tagit
sin utgangspunkt i vardagliga iakttagelser, for att efter hand utvecklas till allt mer
forfinade modeller. Eftersom de har vuxit fram i sociala, kulturella och
vetenskapliga sammanhang ar de foranderliga, dar nya ron tolkas mot bakgrund
av den samlade kunskap som finns. Detta gor naturvetenskap till en 6ppen och
kreativ verksamhet. Genom att eleverna blir allt mer bekanta med
naturvetenskapens begrepp och férklaringsmodeller kan dessa anvéandas for att
beskriva samband i naturen, i samhallet och i manniskokroppen samt for att
bearbeta olika fragestallningar och formulera nya fragor.

Naturvetenskapliga samband

Att beskriva och forklara samband i naturen, i samhallet och i manniskokroppen,
har alltid haft en central roll inom naturvetenskapen. De samband som pekas ut i
kursplanen ar inom omradena naturbruk, halsa, energiforsérjning och
resurshushallning. Dessa fyra omraden ska forstas i vid bemarkelse och i
sammanhang som berér eleverna bade som individer och samhéllsmedborgare.
Omradet naturbruk omfattar hur manniskan anvander djur, véaxter och ekosystem
for olika syften. Omradet syftar ocksa pa olika samband mellan olika organismer
inklusive ménniskan, liksom samband mellan organismer och den icke-levande
miljon.

| studierna av halsa, det andra omradet som kursplanen pekar ut, ska eleverna ges
forutsattningar att utveckla kunskaper om olika samband i mé&nniskokroppen och
om innehallet i den mat vi ater. Eleverna ska ocksa ges forutsattningar att
utveckla forstaelse for hur det fysiologiska hanger samman med psykiska och
sociala faktorer.

Omradet energiforsorjning ger eleverna mojligheter att fa forstaelse for olika
energikallor samt hur ménniskan anvander energi och vilka konsekvenser
anvandningen kan fa for samhallet och miljon. Resurshushallning, det fjarde
omradet som kursplanen pekar ut, kan bidra till elevernas forstaelse av materiens
kretslopp och oférstorbarhet. Aven héllbarhetsfrégor kring biologisk méngfald
och hur ménniskan anvander naturresurser ingar i omradet.
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Naturvetenskapliga samband ar ofta komplexa och kan studeras pa flera olika
nivaer. De naturvetenskapliga sambanden ar komplexa &ven i den meningen att de
beror fragor med etiska dimensioner. Vi maste alla, bade pa individ- och
samhallsniva, hantera fragestallningar kring halsa, vélbefinnande och hallbar
produktion och ta ansvar for hur vart satt att leva paverkar naturen och
manniskan. Kunskaper om naturvetenskapliga samband &r darfor nédvandiga for
att eleverna ska kunna fatta beslut i vardagliga fragor och kunna ta aktiv del i
samhéllsdebatten.

Naturvetenskapens varldsbild

| det andra stycket av syftestexten anges att undervisningen ska ge eleverna
forutsattningar att se skillnader mellan naturvetenskapliga och andra sétt att
beskriva och forklara omvérlden. Genom att diskutera vad som utmarker
naturvetenskapen kan eleverna utveckla forstaelse for hur naturvetenskap skiljer
sig fran andra vetenskaper, religioner och livsaskadningar.

Existentiella fragor, till exempel om universums uppkomst, behandlas inom saval
naturvetenskapen som inom olika religioner och andra livsaskadningar. Genom
undervisningen ska eleverna fa en inblick i att skillnaden mellan naturvetenskap
och livsaskadningar ligger i vilka fragor man stéller och vilka metoder som
anvands for att besvara dem. Pa sa satt kan de fa forstaelse for skillnader i
pastaenden och vad forskning visar.

Evolutionsteorin har en sarstallning som teoretisk grund for vetenskapens syn pa
biologi. Skolans naturvetenskapliga undervisning har ett evolutionart perspektiv
vid studier av saval ekosystem som manniskans fysiologi. Genom att anléagga
vetenskapshistoriska och filosofiska aspekter pa till exempel evolutionsteorin och
astronomi kan eleverna fa inblick i vad naturvetenskapen har inneburit for var
kultur, varldsbild och syn pa naturen.

Med ett historiskt perspektiv kan eleverna utveckla kunskaper om vilken
betydelse naturvetenskapliga upptackter har haft for ménniskors levnadsvillkor.
Smittkoppsvaccinet och penicillinet &r exempel pa upptackter som radikalt
forandrat vara mojligheter att bota sjukdomar. Genom att i undervisningen titta
bakat i tiden ges eleverna ocksa majligheter att reflektera Gver hur
naturvetenskapen kan l6sa vardagliga och samhalleliga problem nu och i
framtiden.

Granska information, kommunicera och ta stallning

For att kunna ta stallning i viktiga samhallsfragor kravs i dag i allt storre
utstrédckning naturvetenskapliga kunskaper. Nya upptéckter inom
forskningsomraden som medicin, ekologi, energi och resurshushallning leder ofta
till nya etiska fragestallningar att forhalla sig till. Det tredje stycket i syftestexten
lyfter darfor att undervisningen i naturorienterande &mnen ska ge eleverna
mojligheter att utveckla sin formaga att hantera praktiska och etiska
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valsituationer och kommunicera i fragor som rér miljo och halsa. Kursplanen
betonar pa detta satt att vardagliga, samhélleliga och kulturella perspektiv bor
vara en naturlig del av de naturvetenskapliga studierna.

| och med att eleverna far utveckla formagan att utifran sina kunskaper gora
vélgrundade stéllningstaganden, kan undervisningen bidra till elevernas
personliga utveckling och darigenom 6ka deras autonomi och férmaga till
sjalvstandigt handlande. Undervisningen kan ocksa ge eleverna redskap for att
vara delaktiga och engagerade i sin omvarld.

Kursplanen slar ocksa fast att undervisningen ska ge eleverna forutsattningar att
soka svar pa amnesspecifika fragor med hjalp av olika typer av kallor. Nar
eleverna soker svar pa fragor i olika kallor far de utveckla formagan att orientera
sig i en komplex vérld med ett stort informationsflode. Eleverna ges ocksa
mojligheter att ta del av en variation av kallor vars information bygger pa
forskning inom naturvetenskap.

Kursplanen anger att eleverna genom undervisningen ska ges forutsattningar att
utveckla ett kritiskt forhallningsséatt och tilltro till sin férmaga att hantera fragor
som ror naturvetenskap och som har betydelse for dem sjalva och samhéllet. Nar
man arbetar med olika typer av kéllor och gor egna stéllningstaganden ar ett
kritiskt forhallningssatt centralt. Det handlar om att ge eleverna méjligheter att
utveckla sin formaga att tanka kritiskt i forhallande till andras argument, samt att
de ska fa egna erfarenheter av att argumentera i olika sammanhang och véaga olika
argument mot varandra. Undervisningen i naturorienterande @mnen kan pa sa vis
ge eleverna redskap att hantera vardagen mer sjélvstandigt.

Att genomféra systematiska undersoékningar

I det fjarde stycket av syftestexten anges att eleverna ska ges forutséttningar att
soka svar pa fragor om naturen och manniskan, fysikaliska foreteelser och
materiens egenskaper med hjalp av systematiska undersékningar. Det har syftet
ar kopplat till det tredje langsiktiga malet for naturorienterande amnen som
handlar om formagan att genomfora systematiska undersokningar. Formagan
omfattar allt fran hur man formulerar fragor, hypoteser och forutsagelser, valjer
understkningsmetod och planerar, till hur man hanterar material och utrustning,
varderar resultat och drar slutsatser. | en systematisk undersokning ingar ocksa att
kunna beskriva och dokumentera undersokningen pa olika satt.

Med ett sadant undersokande arbetssatt kan eleverna dels lara sig hur man tar reda
pa saker, dels fa insikter i mojligheter och begransningar nar det galler att
behandla och forklara olika naturvetenskapliga fragor. Genom att arbeta med
systematiska undersdkningar lar sig eleverna hur praktiskt undersékande arbete
kan utforas i form av faltstudier, observationer och experiment. Genom
systematiska undersokningar far eleverna tillfallen att 6va olika fardigheter. Det
kan handla om att mata eller véga upp olika material och &mnen eller att hantera
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laborationsmaterial och faltutrustning. Att sjalv fa observera, experimentera,
anvanda laborationsmaterial, dra slutsatser och testa fragestéllningar ckar
elevernas mojligheter att ta till sig naturvetenskapliga kunskaper och ett
naturvetenskapligt forhallningssatt.

Undervisningen kan ocksa bidra till att eleverna utvecklar tilltro till sin formaga
att ta sig an naturvetenskapliga utmaningar. Tilltro ar en forutsattning for att vaga
prova att undersoka fragor och fatta beslut i systematiskt arbete. Det ar darmed
ocksa en forutsattning for att utvecklas och fa nya erfarenheter. Genom att
eleverna far tillfalle att prova sig fram och far aterkoppling som ger dem
mdojligheter att lyckas, kan deras tilltro véxa och utvecklas. En ¢kad tilltro till den
egna formagan bidrar till att utveckla elevernas sjalvstandighet.

Digitala verktyg och annan utrustning anvands vid systematiska undersokningar
och eleverna ska fa méta och anvanda dessa i undervisningen. | det praktiska
arbetet ska eleverna darfor ges moéjligheter att utveckla fardigheter i att hantera
material, utrustning och digitala verktyg.
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Kursplanens langsiktiga mal

Kursplanens syftestext avslutas med ett antal langsiktiga mal. Dessa ar
avgréansade till de delar av syftet som ligger till grund for bedémnings- och
betygskriterierna. De langsiktiga malen innehaller inte sddant som elevernas
socioemotionella utveckling, varderingar, beteenden eller intresse for amnet.
Dessa omraden ar viktiga nar lararna planerar, genomfor och utvérderar sin egen
undervisning, men ska inte vara underlag for bedémning och betygssattning.

De langsiktiga malen i naturorienterande &mnen &r

e kunskaper om naturvetenskapens begrepp och forklaringsmodeller for att
beskriva och forklara samband i naturen, i samhallet och i méanniskokroppen,

o formaga att anvanda naturvetenskap for att granska information,
kommunicera och ta stallning i fragor som roér miljo och hélsa, och

o fOrmaga att genomfdra systematiska undersokningar.
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Kommentarer till kursplanens
centrala innehall

Det centrala innehallet i kursplanen anger vilket obligatoriskt innehall som ska
behandlas i undervisningen. Det ar uppdelat i kunskapsomraden som i sin tur
bestar av ett antal innehallspunkter. Dessa ska uppfattas som byggstenar som kan
kombineras pa olika satt och véaga olika tungt i undervisningen. | planeringen kan
de enskilda punkterna i det centrala innehallet krava olika mycket utrymme i
undervisningen, beroende pa vad de omfattar och pa elevgruppens behov och
forutsattningar. Kunskapsomradena bor alltsa inte ses som separata
arbetsomraden for undervisningen, utan kan kombineras pa de sétt som lararen
bedémer som mest lampligt for att uppna syftet med undervisningen for
elevgruppen.

Exempel i innehallet

| det centrala innehallet forekommer vissa exempel. De fortydligar innehallets
inriktning, men &r inte uttryck for att de bor prioriteras framfor andra alternativ.
Till exempel anges i arskurserna 4-6 att eleverna ska mota innehallet indelning av
amnen och material utifran nagra egenskaper, till exempel I6slighet,
ledningsformaga, surt eller basiskt. Det innebar att indelning av @mnen och
material utifran nagra egenskaper ar obligatoriskt innehall under arskurserna 4-6,
men undervisningen kan lika garna behandla nagra helt andra egenskaper som till
exempel magnetism eller hardhet for att ge kunskaper om indelning av @mnen och
material.

Innehallet i naturorienterande amnen i
arskurserna 1-3

| rskurserna 1-3 &r det centrala innehallet indelat i fem kunskapsomraden som
ska behandlas i undervisningen: ”Aret runt i naturen”, ”Kropp och hilsa”, ”Kraft
och roérelse”, ”Material och dmnen” samt ”’Systematiska undersokningar”.

Innehallet &r uppbyggt sa att det ger méjligheter att ga fran det lilla till det stora,
utan att limna det elevnira och observerbara. Kunskapsomradet ”Aret runt i
naturen” behandlar arstidsvaxlingar och djur, véxter och svampar i narmiljon,
medan omrédet ”Kropp och hélsa” handlar om kroppens organ och ménniskans
upplevelser av ljus, ljud och andra fenomen med olika sinnen och vad som behdvs
for att ma bra. Det tredje kunskapsomréadet “Kraft och rorelse” stracker sig fran
fenomen som tyngdkraft och friktion till solsystemets himlakroppar och
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maénniskan i rymden, och ”Material och dmnen” tar upp hur vi kan observera
materials och &mnens egenskaper.

Kunskapsomradet ”’Systematiska undersokningar” handlar om naturvetenskapens
karaktar och metoder. Detta omrade kan med fordel integreras med 6vriga
kunskapsomraden.

Aret runt i naturen

Kunskapsomréadet *Aret runt i naturen” tar vid dir forskolans och
forskoleklassens arbete slutar nér det galler att ge barn mojligheter att utveckla
intresse, nyfikenhet och forstaelse for samband och kretslopp i naturen.
Kunskapsomradets innehall innefattar arstidsvaxlingar i naturen samt djur, véxter
och svampar i narmiljon. Pa sa satt far eleverna mota flera olika samband i
naturen, bade sadana som ar giltiga dver hela jordklotet och sadana som visar att
det levande har olika forutsattningar pa olika platser. Ibland blir det nara mer
begripligt om man har fatt syn pa de stora monstren. Det kan vara att arstiderna
inte ser likadana ut 6verallt pa jorden och att det till exempel &r darfor det finns
flyttfaglar.

Arstidsvaxlingar i naturen

Innehallet arstidsvaxlingar i naturen och kannetecken for de olika arstiderna
innebar att undervisningen ska behandla férandringar som gar att mata eller
observera i naturen under aret. Det kan handla om vad som hander med Iéven pa
hosten, vilket i sin tur kan bli en introduktion till nedbrytningsprocesser i naturen.
Det kan ocksa handla om hur djur 6verlever vintern. Undersokningar av
arstiderna kan till exempel innebara temperaturméatningar och observationer av
vaxters livscykler. Sadana undersékningar kan utgora starten pa en enkel
naturvetenskaplig undersokning under en kortare eller langre period. Det ar ocksa
mojligt att jamfora arstidsvaxlingarna i elevernas narmiljo med deras erfarenheter
fran andra delar av vérlden dar arstiderna ser annorlunda ut.

Djur, vaxter och svampar

Manga elever i de lagre arskurserna har redan erfarenheter av djur, vaxter och
svampar. Genom innehallspunkten djur, vaxter och svampar i narmiljon, hur de
kan grupperas samt namn pa nagra vanligt forekommande arter far eleverna
mojligheter att i undervisningen narma sig gruppering och klassificering utifran
nagot som &r konkret och valbekant. | och med att eleverna tittar narmare pa, och
i ord och bild beskriver, egenskaper hos olika organismer far de majligheter att
utveckla bade sina kunskaper om variationer i naturen och sitt sprak kring detta.
Grupperingen kan goras utifran likheter och skillnader i egenskaper, men ocksa
utifran elevernas egna grupperingar som inte nodvandigtvis ar grundade i
naturvetenskapen. Med det har innehallet kan elevernas forskarlust starkas. De
kan se for- och nackdelar med olika sétt att gruppera, vilket dessutom kan fungera
som en ingang till vidare studier av hur organismer kan grupperas.

KOMMENTARMATERIAL TILL KURSPLANEN | NATURORIENTERANDE AMNEN



15

Att kdanna igen organismer, till exempel att se skillnad pa insekter och spindlar,
kan skapa ett Okat intresse och nya fragestallningar hos eleverna. Med innehallet
namn pa nagra vanligt forekommande arter vill kursplanen ge eleverna
mojligheter att utveckla ett sprak for att samtala om de djur och vaxter som é&r
vanliga i deras narmiljo. Ju mer kunskaper eleverna har om djur och véxter, desto
mer observanta kan de bli pa férekomsten av dem och i férlangningen dven pa
forandringar i naturen. Nar eleverna jamfor och grupperar arter i arskurserna 1-3
startar ett langsiktigt arbete med att forsta evolutionen. | dessa arskurser handlar
det om synliga anpassningar till miljon. Redan i tidig alder kan eleverna observera
likheter och skillnader mellan till exempel vitsippor och gulsippor, mellan sina
egna tander och hundens eller mellan sina egna 6ron och kaninens, for att sedan
resonera om vad dessa skillnader beror pa.

Kropp och halsa

Innehallet i kunskapsomradet Kropp och hélsa” bidrar till elevernas forstaelse
for sambanden mellan levnadsforhallanden och hélsa. Det ar en viktig uppgift i
arskurserna 1-3 att eleverna utvecklar kannedom om kroppen i forhallande till
halsofragor. Kunskaper om kropp och halsa kan vara betydelsefulla da eleverna
besoker till exempel skolskoterskan eller tandvarden, sa att de forstar vad som
hander dar och varfor. Kursplanen lyfter har ocksa fram manniskans organ,
upplevelser med olika sinnen och de fenomen som skapar sinnesintrycken.

Méanniskans organ

Med innehallspunkten nagra av méanniskans organ, deras namn och 6versiktliga
funktion avser kursplanen att undervisningen i arskurserna 1-3 ska behandla
nagra av manniskans organ och deras funktion, till exempel hjarna, hjarta och
lungor och observera att organen arbetar tillsammans. Det kan handla om att
hjartat slar, och att man blir andfadd och varm nar man springer. Aven olika
kroppsdelar, till exempel skelettdelar, kan behandlas i undervisningen. |
anslutning till organens funktion 6ppnar kursplanen ocksa for att undervisningen
behandlar funktionsvariationer och pa vilket satt de kan paverka en manniskas
vardag och vilka anpasshingar som behdvs i samhéllet. Sammantaget ger den hér
innehallspunkten eleverna mojligheter att utveckla sitt sprak och sin anvandning
av naturvetenskapens begrepp.

Sinnesupplevelser av ljus, ljud, varme, smak och doft

Ménniskans upplevelser av ljus, ljud, varme, smak och doft med hjélp av olika
sinnen handlar om hur vi upplever var omvarld pa olika satt. Den har
innehallspunkten har tre tatt sammankopplade delar: ljus, ljud och andra fenomen
i omvarlden, ménniskans sinnen som kan uppfatta fenomenen och den estetiska
upplevelsen av fenomenen. Detta innebar att eleverna far mojligheter att utforska
hur ljud uppkommer till exempel genom olika instrument och att koppla ihop
ljuds egenskaper med hur de uppfattas av 6rat. Genom att ge vardeomddémen om
vilka ljud som till exempel upplevs som behagliga respektive obehagliga far
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eleverna forutsattningar att satta ord aven pa den estetiska upplevelsen av
fenomenet ljud. Har finns ocksa majligheter att ta upp hur man skyddar sin horsel
sd att den inte skadas.

Kost, sdmn, hygien, motion och sociala relationer

Med innehallet betydelsen av kost, somn, hygien, motion och sociala relationer
for att ma bra avser kursplanen att undervisningen ska behandla fragor som ror
elevernas egen hélsa. Undervisningen kan ta sin utgangspunkt i vardagen och
handla om hygien, sociala relationer och vad olika kost-, sémn- och motionsvanor
betyder for halsan. Fragor om hur till exempel brist pa mat, mediciner och rent
vatten paverkar manniskors halsa kan ocksa behandlas ur perspektivet hallbar
utveckling.

Kraft och rorelse

Kunskapsomradet “Kraft och rorelse” handlar om fysikaliska fenomen som
eleverna kan uppfatta med sina sinnen nér de leker och ror sig. Kursplanen utgar
fran att grunden for elevernas forstaelse av dessa fenomen finns i olika lek- och
rorelseaktiviteter. Begrepp som till exempel tyngdkraft, jamvikt, balans och
friktion kan komma in efter hand for att hjalpa eleverna nér de samtalar om eller
utvecklar leken. Kunskapsomradet omfattar ocksa solsystemets himlakroppar och
deras rorelser.

Krafter som kan upplevas och observeras

Genom innehallet krafter som kan upplevas och observeras vid lek och rorelse far
eleverna mojligheter att uppleva och observera olika fenomen med hela kroppen.
Nar eleverna leker pa en lekplats kan det till exempel handla om att de provar att
aka rutschkana nar det ar sand eller sng, alternativt vatt eller torrt pa kanan. Nar
gar det fort och nar gar det langsamt? Vad ger bast glid: galonbyxor eller jeans? |
sina undersokningar eller samtal om fenomen som dessa kan eleverna fa nytta av
och forstaelse for ordet friktion. Andra fysikaliska fenomen som kan behandlas i
undervisningen ar till exempel tyngdpunkt, jamvikt och balans. Genom att utga
fran det som eleverna har erfarenheter av, som att sta pa ett ben, cykla eller gunga
pa stolen, blir de fysikaliska fenomenen konkreta och eleverna kan utforska dem
med sjélvtillit. Innehallet 6ppnar for observationer av vad kroppen goér nar man
till exempel lyfter ett ben eller balanserar en penna pa fingret. Hur haller man
balansen? Hur &ndras tyngdpunkten?

Solsystemets himlakroppar och deras rorelser

Hur blir det dag och natt? Hur kan det komma sig att det finns arstider? Det &r
fragor som manniskor i alla tider har funderat kring och som eleverna far mota i
innehallspunkten solsystemets himlakroppar och deras rorelser. Innehéllet Gppnar
upp for observationer av och samtal om solens, jordens och manens rorelser.
Manens olika faser och solens upp- och nedgang gar latt att iaktta, och sadana
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iakttagelser kan bli en bérjan pa en enkel naturvetenskaplig undersokning.
Innehallet later dessutom eleverna komma i kontakt med ett modelltankande.
Genom att prata om modeller for himlakropparnas rorelser eller skapa egna
modeller, far eleverna maojligheter att utveckla forstaelse for att en modell &r en
forenklad bild av verkligheten och ett redskap for att beskriva och forklara
observationer. Innehallet ménniskan i rymden ger goda méjligheter till
gemensamma samtal.

Material och amnen

Kunskapsomridet ”Material och dmnen” handlar om vatten och andra vardagliga
amnen och material som eleverna har erfarenheter av. Omradet tar upp hur vi kan
observera de olika materialen och &mnenas egenskaper samt hur material kan

sorteras och &tervinnas. Aven vattnets olika former behandlas i kunskapsomradet.

Materials egenskaper

Att sortera handlar om att klassificera material utifran givna egenskaper. Med
innehallet hur material kan sorteras efter nagra egenskaper avser kursplanen att
eleverna genom enkla naturvetenskapliga undersokningar ska fa maéjligheter att
Oka sin medvetenhet om att material och &mnen har olika egenskaper. De
egenskaper som kursplanen tar upp som exempel &r utseende, om &mnena ar
magnetiska och om de flyter eller sjunker i vatten. Exemplen ar valda for att
eleverna ska fa mojligheter att anvanda olika metoder nar de underséker material
som de moter i omgivningen. Nér det géller sortering kan de titta ndra, kdnna och
klamma pa materialen som de undersoker. Sadana observationer beskriver
eleverna lattast med adjektiv som lent, tunt, genomskinligt eller trogflytande.
Awven liknelser, “precis som sirap”, kan vara anvindbara.

Sortering av material utifran om de flyter eller sjunker i vatten kan utga fran
elevernas erfarenheter fran lekar med vatten. Eleverna far da ocksa anledning att
reflektera dver att vissa saker ar tunga eller latta for sin storlek. Sakers form har
ocksa betydelse for om de flyter eller sjunker i vatten, till exempel kan en bat av
jarn flyta trots att jarn har hég densitet.

Med den andra delen av innehallspunkten, hur materialen kan atervinnas, menas
att eleverna ska fa mojligheter att forsta hur material kan atervinnas pa olika satt.
Ett exempel pa hur material kan atervinnas ar glasburkar som lamnas i
glasatervinningen och darefter smalts ner och anvands till att géra nya
glasbehallare. Med det har innehallet 1aggs ocksa grunden till forstaelse for
kretslopp och resurshushallning som i senare arskurser vidgas och fordjupas.

Vattnets olika former

Kunskaper om vatten &r en viktig del av det har kunskapsomradet.
Undervisningen om vatten ska behandla vattnets olika former: fast, flytande och
gas. Innehallet 6ppnar upp for olika vattenexperiment, men aven for jamforelser
mellan vatten och annat som kan &ndra form, till exempel choklad och stearin.
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Systematiska undersdkningar

Kunskapsomréadet ’Systematiska undersokningar” handlar om naturvetenskapliga
metoder och arbetssatt. Redan i férskolans laroplan namns att eleverna ska fa
mojligheter att urskilja, utforska, dokumentera, stélla fragor om och samtala om
naturvetenskap. Har fortsatter larandet fran forskolan och férskoleklassen genom
att eleverna far utforska narmiljon och géra enkla naturvetenskapliga
undersokningar. Pé sa satt utgér omradet en viktig del i elevernas
kunskapsutveckling i NO i arskurserna 1-3.

Faltstudier, observationer och experiment

Avsikten med innehallet enkla faltstudier, observationer och experiment.
Utférande [...] av undersokningarna ar att eleverna med havar, forstoringsglas,
kikare och andra redskap ska fa utforska naturen tillsammans och uppleva
arstider, material, djur och véxter. Fokus ligger pa narmiljon som i det har fallet
kan vara lattillgangliga skogs- eller friluftsomraden, lekparker eller andra miljoer
som eleverna &r bekanta med.

Kursplanen lyfter fram féltstudier som ett centralt innehall i sin stravan att ge
eleverna spannande naturupplevelser och en vana att vistas utomhus. |
faltstudierna far eleverna mojligheter att uppleva naturens farger, former, dofter
och ljud med sina sinnen och kanske kéanna hur det kanns att halla en groda eller
snigel i handen. Elevernas erfarenheter och forvantningar spelar stor roll for hur
de upplever naturen och hur de genomfor faltstudier och observationer. Genom att
eleverna far uppleva naturen kan de utveckla ett engagemang och en vilja att vara
rédda om naturen. | samband med enkla faltstudier och observationer kan de bérja
utforska sin omvarld allt mer systematiskt. De utforskande inslagen kan med
fordel kopplas till 6vriga delar av det centrala innehallet, till exempel att
undersoka och dokumentera arstidsforandringar eller gruppera och namnge nagra
arter.

Aven experiment har inslag av systematiskt arbete. Genom att stalla fragor om
omvaérlden, undersoka hur den ser ut eller fungerar och sedan jamféra sina resultat
med andras, far eleverna erfara att de sjélva kan ta reda pa saker. | samtal far de
mojligheter att beratta om sina undersokningar, men ocksa lyssna till och forsta
vad andra har kommit fram till och hur de kom fram till det.

Enkla undersokningar av kroppen och sinnena, kraft och rérelse samt material och
vatten ar anvandbart for att narma sig innehallet i NO utifran elevernas fragor,
erfarenheter och observationer. Innehallet &r ocksa en bérjan pa elevernas
utveckling av formagan att genomfora systematiska undersokningar.

Innehallspunkten innefattar &ven dokumentation av undersokningarna med ord,
bilder och digitala verktyg. Dokumentation av genomféranden och resultat har en
framtradande plats i naturvetenskapliga undersokningar. Darfor ingar det som ett
centralt innehall i NO i arskurserna 1-3. Pa sa satt vill kursplanen lyfta fram att
eleverna ska fa mojligheter att kla sina tankar om olika undersokningar i till
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exempel ord, bilder, fotografier, filmer, modeller, dramatiseringar eller andra
uttrycksformer.

Genom att titta nara och fotografera eller mala av noggrant, kan eleverna utveckla
sin observationsformaga. Nar eleverna far dokumentera sina undersokningar och
iakttagelser pa manga olika satt, 6kar ocksa deras mojligheter att tillagna sig ett
amnessprak. Det kan handla om att beratta vad man tanker undersoka och vad
man tror ska handa, eller att efter en undersékning beskriva vad man har gjort steg
for steg. Det handlar ocksa om att kunna ga tillbaka till sina dokumentationer for
att forsta, beratta och samtala om sina undersokningar. De digitala verktygen ar
en tillgang for att kunna dokumentera med olika tekniker och med olika
uttrycksformer samt for att dela med sig av sina resultat till andra.

Beréttelser om naturvetenskaplig kunskap

Innehallspunkten som handlar om nagra berattelser om hur naturvetenskaplig
kunskap vuxit fram vill belysa hur olika kulturer, till exempel i Kina och
Mellandstern, och i den vasterlandska kulturen, har bidragit till dagens
naturvetenskap. Med tiden har undersokningar och teorier utvecklats i ett
vaxelspel dér nya undersékningsmetoder och instrument, till exempel kikare,
vagar och mikroskop, har lett till nya kunskaper. Om aldre teorier har visat sig
vara oanvandbara har de forkastats och ersatts med nya.

Genom beréttelser som visar att det finns ménniskor bakom de naturvetenskapliga
upptéckterna, till exempel Arkimedes, Galilei och Linné, ges eleverna moéjligheter
att utveckla forstaelse for naturvetenskapens karaktar och utveckling.

Innehallet i naturorienterande amnen
arskurserna 4-9

Det centrala innehallet i NO i arskurserna 4-9 &r indelat i tre kunskapsomraden:
”Natur, miljo och samhélle”, ”Kropp och hilsa” och ”Systematiska
undersokningar och granskning av information”.

Eftersom kursplanen uppmuntrar helhetssyn och perspektivbyten kan och bor
innehdllet i de olika kunskapsomradena flatas samman. Innehallspunkterna kan
ocksa samordnas med innehall fran andra amnen. Pa sa satt ges eleverna
forutsattningar att fa en vidare forstaelse for ett kunskapsinnehall.

En grundprincip for progressionen fran arskurs 1 till 9 i naturorienterande dmnen
ar att innehallet gar fran det elevnara och konkreta i de lagre aldrarna, till vidare

utblickar och mer abstrakt innehall i de hogre aldrarna. Det finns ocksa en tydlig
tanke om hur vissa innehallspunkter aterkommer i olika stadier med olika
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omfattning och fordjupning. Till exempel behandlas astronomi och systematiska
undersokningar genom alla skolar med en tilltagande fordjupning.

Natur, miljo och samhalle

Kunskapsomradet “Natur, miljo och samhélle” ska ge eleverna forutsattningar att
utveckla sina kunskaper om den natur och det samhélle de lever i. Omradet
handlar om livets utveckling och evolutionsteorin samt om ekologi, kretslopp och
fragor om hur manniskan anvander jordens naturresurser och paverkar miljén.
Har beskrivs ekologiskt hallbar utveckling utifran antagandet att naturen ska
skyddas bade for sin egen skull och for manniskans fortlevnad. Med ett sadant
perspektiv satts manniskans samspel med naturen i centrum, och eleverna ges
forutsattningar att utveckla forstaelse for naturen som grunden for liv och
samhallsutveckling.

Innehallet i det har kunskapsomradet knyter an till vardagliga fenomen som beror
fysikaliska omraden. Aven universums uppbyggnad behandlas, liksom samhallets
energiforsorjning som ar en angelagen framtidsfraga for att skapa en hallbar
utveckling.

Har ingar ocksa ett innehall som gor det mojligt att hantera utmaningar i vérlden
dar kunskaper i kemi kan bidra till I6sningar. Det handlar bland annat om ren luft,
rent vatten, klimat- och energifragor samt om hur manniskan kan omvandla
materien for att tillgodose sina behov. Innehallet i kunskapsomradet bidrar till
forstaelse for olika kretslopp och samband i naturen. Det ger ocksa eleverna
forutsattningar att utveckla forstaelse for att naturvetenskapliga kunskaper ar
vardefulla for att kunna bygga upp ett modernt samhélle men aven for att ta
stallning i fragor som rér den egna vardagen.

Ekosystem och ekologiska samband

Genom hela skoltiden lyfter kursplanen fram ekosystem och samband mellan
olika organismer. I NO i arskurserna 1-3 &r djur, vaxter och svampar i narmiljon
ett centralt innehall. | arskurserna 46 vidgas detta till enkla naringskedijor i
narmiljon. Nagra djurs och véxters samspel med varandra och deras
anpassningar till miljon. I arskurserna 7-9 breddas innehallet ytterligare till att
aven omfatta kretslopp samt samspel mellan djur, véxter och svampar.

Genom att studera ekosystem i narmiljén och organismerna som lever dér, kan
eleverna utveckla kunskaper om olika néringskedjor och kretslopp. Samtal och
reflektion om till exempel nedbrytarnas plats i néringskedjan eller varfor det finns
fler véxtatare an rovdjur ar exempel pa fragor som kan lyftas. | arskurserna 7-9
ska undervisningen ocksa behandla hur nagra miljofaktorer paverkar
organismerna. Det kan till exempel handla om vilken betydelse tillgangen pa ljus
och vatten har for olika djur, vaxter och svampar.

Ekologiska samband mellan olika organismer, eller mellan organismer och den
icke-levande miljon, kan illustreras i tydligt avgransade lokala ekosystem. Det
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kan till exempel vara i ett hadllkar, en damm eller mindre skogssjo. Likheterna
mellan sma- och storskaliga ekosystem ar manga. Genom att studera lokala
ekosystem blir det &ven mojligt att gora jdmforelser med andra slags ekosystem,
saval lokala som globala, och belysa fragor som rér miljo och biologisk méangfald.
Innehallet 6ppnar ocksa for att prata om fotosyntesen och dess centrala del i olika
kretslopp.

Livets utveckling utifran evolutionsteorin

Evolutionsteorin &r den teoretiska grund som biologidmnet tar avstamp i. Teorin
beskriver och forklarar hur livet genom naturligt urval har utvecklats 6ver tid, fran
enkla organismer till komplexitet och mangfald. | arskurserna 4-6 ska eleverna
mota ett innehall som handlar om djurs och véxters anpassningar till miljon. |
arskurserna 7-9 vidgas innehallet till att omfatta vad liv &r och hur livets
utveckling kan forklaras med evolutionsteorin. Innehallet kan med fordel tas upp i
samband med studier av organismers liv och ekosystem i n&rmiljon. Det kan till
exempel handla om att understka konkreta anpassningar hos véxter och djur och
jamféra under vilka betingelser de lever och vad djuren ater eller om skillnader
mellan individer inom en art.

Genom att undervisningen behandlar variation och anpassningar kan eleverna
utveckla sin formaga att se monster. Har stravar kursplanen efter att géra
innehallet konkret och patagligt for eleverna och staller darfor de teoretiska
aspekterna av evolutionen, till exempel mekanismerna bakom det naturliga
urvalet, i bakgrunden. I arskurserna 7-9 ska undervisningen dven behandla
biologisk mangfald. En utgangspunkt i undervisningen kan till exempel vara hur
olika former av samspel mellan organismer kan bidra till en ekologisk mangfald.
Eleverna kan ocksa fa reflektera 6ver och samtala om hur manniskan paverkar
den biologiska mangfalden och hur den kan bevaras och framjas.

Identifiering och gruppering av organismer

| rskurserna 4-6 ska eleverna mota innehallet hur djur, vaxter och svampar kan
identifieras och grupperas pa ett systematiskt satt. Grupperingen kan ta sin
utgangspunkt i observerbara likheter och skillnader i utseende och egenskaper hos
olika organismer. Genom innehallet far eleverna mojligheter att narma sig
gruppering och klassificering av organismer samt 6va pa att anvanda
bestamningsnycklar och annan bestamningslitteratur. Innehallet 6ppnar dven for
att i undervisningen behandla sléktskap mellan olika organismer. | och med att
eleverna tittar narmare pa, och i ord och bild beskriver, egenskaper hos olika
organismer far de majligheter att utveckla bade sina kunskaper om variationer i
naturen och sitt sprak kring detta.

Bade i arskurserna 1-3 och 4-6 ingar d&ven namn pa nagra vanligt forekommande
arter i det centrala innehallet. En viss artkunskap ar nodvandig for att eleverna
ska kunna diskutera naringskedjor, naringsvévar och ekosystem. Kursplanen
pekar dock inte ut nagra bestamda arter, utan 6ppnar for att lata lokala
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forutsattningar och elevernas intresse styra vilka arter som undervisningen tar
upp.

Manniskans beroende av och paverkan pa naturen

| bade arskurserna 4-6 och 7-9 moéter eleverna ett innehall som handlar om
manniskans beroende av och paverkan pa naturen och vart ansvar nar vi nyttjar
den (4-6). Inom ramen for de naturorienterande &mnena omfattar miljoproblemen
bland annat éverutnyttjande av naturresurser, utarmning av ekosystem och
klimatforandringar. En utgangspunkt i undervisningen kan vara att diskutera
manniskors satt att anvanda naturen i form av maten vi ater, pappret vi skriver pa,
bomullskl&derna vi bér och sjon vi badar i.

Innehallet ar dven ett led i kursplanens stravan att naturorienterande amnen ska
vara ett &mne dar eleverna lar sig om naturen utomhus. Intentionen &r att eleverna
ska lara sig att vistas i naturen pa ett hallbart och hansynsfullt sétt. Det kan handla
om att eleverna i NO, kanske i samverkan med d&mnet idrott och halsa, utvecklar
kunskaper om allemansratten och om vilka konsekvenser olika satt att vistas i
naturen kan fa. Det galler saval for den egna sékerheten som for den biologiska
mangfalden och andra manniskors mojligheter att nyttja naturen till friluftsliv och
rekreation.

| arskurserna 7-9 ska dven manniskans ansvar nar vi nyttjar naturen stallas i
relation till hallbar utveckling. Begreppet hallbar utveckling innehaller en
ekologisk, en social och en ekonomisk dimension som alla ar émsesidigt
beroende av varandra. | de naturorienterande &mnena ligger fokus framst pa den
ekologiska dimensionen som innehaller ambitionen att varna och sakra en rattvis
tillgang till vatten och andra naturresurser, bevara den biologiska mangfalden,
minska energianvandningen och 6ka andelen férnybara energikéllor.

Olika energikallor, fossila och fornybara branslen

Till vardags anvands ordet energi pa ett annorlunda satt 4n inom
naturvetenskapen. Da &r energi nagot som kan produceras och forbrukas. Inom
naturvetenskap ar energi ett abstrakt begrepp som bara kan iakttas indirekt i
samband med energioverforingar, till exempel nar en lampa lyser och blir varm da
energi overfors till den fran ett batteri. Energin forbrukas inte utan omvandlas néar
den flodar genom och mellan olika system, till exempel fran kemiskt lagrad

energi i batteriet till termisk energi i lampan. | arskurserna 4-6 ska eleverna mota
innehallet nagra energikallor och deras paverkan pa miljon. Tanken &r att
eleverna ska fa en orientering om olika energikallor, deras anvandning och
miljopaverkan. Har kan olika fragor belysas som till exempel: vilka energislag var
vanliga forr i tiden, vilka anvénds idag och vilka kommer att bli vanliga i
framtiden? Det blir ocksa mojligt att se att olika energislag paverkar miljon pa
skilda satt och att i undervisningen diskutera innehallet ur ett samhalleligt och
etiskt perspektiv.
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| arskurserna 7-9 ska eleverna méta innehallet fossila och fornybara branslen och
deras paverkan pa klimatet. Genom innehallet kan eleverna fa insikt i att det finns
en skillnad i hur olika branslen paverkar luftens koldioxidhalt och darmed ocksa
klimatet. Exempel pa fornybara branslen ar biobréanslen, biobensin och vétgas.
Biobrénslen ger, jamfort med fossila brénslen, inte samma 6kning av
koldioxidhalten i luften eftersom de tar upp lika mycket koldioxid nér de véxer
som de avger vid forbranning. Samtidigt finns en utmaning i att producera
biobranslen pa ett hallbart satt.

Innehallet ger goda majligheter att gora kopplingar till hur fornybara branslen
produceras pa ett hallbart satt och till aktuell forskning om att hitta mer effektiva
och klimatsmarta fornybara branslen.

Elektriska kretsar

| arskurserna 4-6 ska eleverna méta innehallet elektriska kretsar med batterier.
Hur de kan kopplas och hur de kan anvandas i vardaglig elektrisk utrustning.
Eftersom de elektriska kretsarna ar dolda i sa gott som all utrustning omkring oss,
behdver de synliggoras for att eleverna ska bli medvetna om dem. Genom att
eleverna far konstruera egna enkla kretsar med batterier och lampor, kan de pa ett
konkret satt utveckla forstaelse for hur en elektrisk krets ska kopplas. Eleverna
ska aven fa mojligheter att utveckla kunskaper om enkla kretsar i vardaglig
elektrisk utrustning. Det kan till exempel innebéra att underséka en ficklampa och
se hur strémmen gar fran batteriet, foljer ledningen, tar sig igenom lampan och
kommer tillbaka till batteriet.

Universums uppkomst och uppbyggnad

Universums utstrackning i tid och rum har fascinerat manniskor i alla tider. Bade
religioner och naturvetenskapen har forsokt formulera svar pa fragor om
universums uppkomst och natur, och svaren har utgjort en central del av
manniskans varldshild. Kursplanen lyfter genom alla arskurser fram ett innehall
som handlar om den moderna fysikens bild av universum. I arskurserna 1-3 ligger
fokus pa solsystemets himlakroppar och manniskan i rymden. | arskurserna 46
ska eleverna fa stifta bekantskap med hur dag, natt och arstider kan forklaras
utifran rorelser hos solsystemets himlakroppar. Undervisningen kan ta sin
utgangspunkt i elevernas egna fragor, till exempel varfor det blir dag och natt
eller hur man vet att jorden snurrar. Innehallet 6ppnar for att eleverna ska komma
i kontakt med modelltankande och méta modeller av himlakropparnas rérelser.

| arskurserna 7-9 vidgas innehallet till att omfatta universums uppkomst och
uppbyggnad. Har finns kopplingar till naturvetenskapliga férklaringsmodeller om
universums uppkomst i jamfoérelse med andra beskrivningar. Det kan till exempel
innebéra att jamfora big bang-teorin med skapelseberéttelser i olika kulturer och
religioner.
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Vaderfenomen och hur vader kan observeras

| arskurserna 1-3 moter eleverna ett innehall som handlar om hur man kanner
igen arstider, vilket i arskurserna 4-6 kan anknytas till innehallspunkten vanliga
vaderfenomen och hur de kan observeras och méatas. Vilka vaderfenomen som
behandlas i undervisningen kan véljas utifran lokala forhallanden, radande arstid
och aktuella handelser i varlden. Det kan till exempel handla om regnbagen, en
tromb eller askvader. Det kan ocksa handla om vindar och nederbord i olika
former. Elevernas méte med innehallet kan ocksa innebara att genomfora enkla
systematiska vaderobservationer och registrera métvarden med olika tidsintervall.
Det kan till exempel handla om att méata temperatur, regnmangd eller vindstyrka.
Vid matningarna finns a&ven mojligheter att bekanta sig med enheter for de olika
storheterna. Innehallet kan bidra till att eleverna kommer i kontakt med och
utvecklar forstaelse for olika begrepp som férekommer i vaderprognoser.

Materials egenskaper

| rskurserna 4-6 anger kursplanen att eleverna ska mota indelning av @mnen och
material utifran nagra egenskaper. Detta bygger vidare pa innehallspunkten om
hur material kan sorteras utifran nagra egenskaper i arskurserna 1-3. Exempel pa
egenskaper som eleverna kan dela in material och amnen utifran &r loslighet,
ledningsformaga, surt eller basiskt. Genom att arbeta med innehallet far eleverna
mojligheter att anvanda olika metoder for att undersdka material som de moter i
omgivningen och klassificera dessa utifran olika egenskaper. Materialen kan aven
klassificeras och sorteras i andra kategorier, exempelvis glas, plast, papper och
metall, som har olika karakteristiska egenskaper.

Vattnets egenskaper och funktion

Vatten har en central plats i kursplanen i NO. Eleverna i arskurserna 46 ska,
liksom eleverna i arskurserna 1-3, mota innehdllet vattnets olika former: fast,
flytande och gas. | arskurserna 4-6 vidgas innehallet till att &ven omfatta vattnets
kretslopp. Med vattnets kretslopp avser kursplanen vattenmolekylernas resa
genom naturen — i molnens sma droppar, i regn, sné och hagel som faller i
vattendrag, sjoar och hav, och i vattenangan som stiger fran vattenytan. |
arskurserna 7-9 breddas innehallet ytterligare till att omfatta begreppen
avdunstning, kokning, kondensering, sméltning och stelning. Anledningen till att
kursplanen lyfter fram vatten som innehall under hela skoltiden ar dels att vatten
ar en oumbarlig del av naturen, dels att vattenforsorjningen ar en av manniskans
strsta utmaningar. Vattenmolekylen fungerar ocksa som ett tydligt exempel nar
eleverna méter innehall om till exempel kretslopp och fasévergangar.

| arskurserna 7-9 ska undervisningen dven ta upp vattnets egenskaper. Exempel
pa egenskaper som kan behandlas i undervisningen ar ytspanning och vattnets
formaga att I6sa amnen. Vatten ar det absolut vanligaste I6sningsmedlet bade i
naturen och i samhallet. Genom att eleverna utvecklar kunskaper om vattnets
formaga att 16sa och transportera &mnen kan undervisningen behandla hur
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manniskan paverkar miljon, till exempel genom utslapp av olika &mnen som i
vissa fall leder till forsurning eller 6vergddning av mark och vatten.

Kemikalier i hemmet

| arskurserna 46 ingar innehallet vanliga kemikalier i hemmet och deras
anvandning. | arskurserna 7-9 breddas innehallet till att &ven omfatta hur de &ar
maérkta och bor hanteras. Genom att méta ett innehall som handlar om vanliga
kemikalier som till exempel diskmedel och borttagningsmedel for nagellack, kan
eleverna bli medvetna om hur olika produkter kan bidra till att underlatta vara liv.
De kan ocksa utveckla forstaelse for hur produkterna paverkar oss och var miljo
pa olika satt och att de behdver hanteras pa sarskilda satt. Undervisningen kan
aven ta upp foreteelser som handsprit, kosmetika, malarfarger och lim. |
arskurserna 7-9 ingar kunskaper om hur man pa ett sakert satt hanterar kemikalier
och brandfarliga &mnen, till exempel tandstickor. Har kan ocksa fragor om
brandskydd och brandslackning beroras.

Hur ljus och ljud breder ut sig och reflekteras

| arskurserna 1-3 kommer eleverna i kontakt med ménniskans upplevelser av ljus
och ljud. I arskurserna 7-9 moter eleverna innehallet hur ljus och ljud breder ut
sig och kan reflekteras. Innehallet Gppnar for att i undervisningen ta upp exempel
som ligger nara elevernas erfarenhetsvarld. Man kan till exempel utga fran att
studera skuggor. Manga har kanske sett att deras egna skuggor ar skarpa under
soliga dagar och mer diffusa nar det & molnigt. Den som har spelat fotboll eller
akt skridskor pa en upplyst idrottsplats en mork kvall har kanske sett hur flera
skuggor, i olika riktningar, foljer varje person. Elevernas erfarenheter av olika
ljusexperiment kan i undervisningen mota en fysikalisk forklaringsmodell som
visar hur ljus breder ut sig ratlinjigt i alla riktningar fran en punkt pa en ljuskalla.
Pa sa satt kan ljusomradens och skuggors form och storlek forklaras.

| arskurserna 7-9 ingar ocksa hur ljud breder ut sig och kan reflekteras. Genom
det innehallet kan eleverna utveckla forstaelse for hur ljud uppstar genom
vibrationer, breder ut sig och reflekteras. Innehallet 6ppnar ocksa for att diskutera
ljudmiljoer ur ett halsoperspektiv.

Fran ravara till produkt och avfall

Mainniskans hantering av naturresurser beskrivs vanligen genom forloppet “ravara
— produkt — avfall”. | arskurserna 7-9 lyfter kursplanen fram ravarors foradling
till produkter. Hur produkterna kan ateranvandas eller atervinnas. En
utgangspunkt i undervisningen kan till exempel vara produkter som kartonger,
plastkassar eller aluminiumburkar, och att folja deras véag fran produktion till
atervinning. | métet med innehallet finns goda majligheter for larare och elever att
utga fran de verksamheter som finns i naromradet och anpassa undervisningen
efter dessa. Innehallet 6ppnar ocksa for diskussioner om hur vi pa ett hallbart satt
kan anvanda energi och olika naturresurser.
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Kropp och halsa

Kunskapsomréadet Kropp och hélsa” handlar om hélsa och sjukdom, kroppens
celler och organ samt om sexualitet. Innehallet ar dels inriktat pa att 6ka elevernas
mojligheter att ta ansvar for sin egen halsa och sexualitet, dels mot att utveckla
elevernas kunskaper om och forstaelse for manniskokroppen. Att i det har
kunskapsomradet ta upp fragor som ror fysisk och psykisk hlsa, etik, sexualitet,
samtycke och relationer ar ett satt att integrera samhallsfragor i den
naturvetenskapliga undervisningen. Kunskapsomradet tar ocksa upp innehallet i
maten vi ater och naringsamnenas betydelse for hélsan.

Organ och organsystem

Manniskokroppen &r ett centralt innehall i alla arskurser. | arskurserna 4-6 ska
eleverna méta innehallet ndgra av manniskans organ, deras namn, utseende,
placering och funktion. I arskurserna 7-9 fordjupas innehallet till att &ven omfatta
nagra av manniskans organsystem. Innehallet ska ge eleverna dvergripande
kunskaper om organ, organsystem och nddvéndiga livsfunktioner i
manniskokroppen, till exempel andning, cirkulation, naringsintag och rorelse. |
undervisningen ska eleverna aven fa mojligheter att anvanda begrepp och
forklaringsmodeller som kopplar samman manniskans organ med olika
livsfunktioner. Pa sa sétt far de forutsattningar att utveckla sitt sprak och sin
forstaelse for hur kroppen fungerar. Innehallet 6ppnar ocksa for att diskutera hur
lakarbesok och halsoundersckningar gar till.

Vanliga sjukdomar och smittspridning

| arskurserna 7-9 ska undervisningen behandla nagra vanliga sjukdomar och hur
de kan forebyggas och behandlas. Det innebér att eleverna ska fa grundlaggande
kunskaper om vanliga infektionssjukdomar som orsakas av bakterier och virus.
Eleverna ska ocksa fa lara sig att bakterieinfektioner, men inte virusinfektioner,
kan behandlas med antibiotika. Innehallet Gppnar aven for att ta upp kroppens
naturliga forsvar mot infektioner och hur smittspridning kan forhindras genom
god hygien. Innehallet syftar till att starka elevernas formaga att agera i fragor
som ror den egna hélsan och de egna kontakterna med varden.

Psykisk och fysisk halsa

Hur den psykiska och fysiska halsan paverkas av kost, sémn, hygien, motion och
beroendeframkallande medel ar ett innehall som finns i arskurserna 4-6 och som
utokas med stress i arskurserna 7-9. | de hogre arskurserna tillkommer dessutom
innehallet hur halsoproblem kan begransas. Innehallspunkterna bygger vidare pa
en snarlik formulering i arskurserna 1-3. Kursplanen lyfter fram detta innehall
under hela skoltiden, eftersom den egna hélsan &r ett livslangt ansvar for
individen. Ett annat skal &r att elevernas erfarenheter forandras under de nio aren i
skolan. Halsoutmaningarna ser olika ut for olika aldersgrupper. Femtonaringen
har delvis andra beslut att fatta for sitt eget valbefinnande &n attadringen. Till
exempel kan sattet att bedriva motion variera mellan olika aldrar och vilka
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beroendeframkallande medel som kan vara aktuella att studera ar ofta
aldersbundet.

Progressionen ligger har alltsa till stor del i en aldersanpassning av innehallet.
Fokus ligger pa halsoframjande och forebyggande kunskaper, vilket forklarar
varfor kursplanen lyfter fram vikten av kost, sémn, hygien och motion. Med
grundlaggande kunskaper om vad som paverkar hélsan, liksom om vanliga
metoder for att forebygga och behandla sjukdomar, far eleverna forutsattningar att
utveckla forstaelse for information fran varden och att stélla fragor till personal
inom sjukvarden.

Maten och halsan

Kursplanen lyfter fram att eleverna i arskurserna 7—-9 ska moéta matens innehall
och naringsdmnenas betydelse for halsan. Genom att utveckla kunskaper om vad
maten bestar av far eleverna forstaelse for hur maten de ater paverkar halsan.
Innehallet kan dven bidra till att ge eleverna en forstaelse for hur olika
naringsdamnen paverkar halsan.

Pubertet, reproduktion, sexualitet och vardefragor

| bade arskurserna 4-6 och 7-9 tar kursplanen i naturorienterande &mnen upp
fragor om sexualitet och reproduktion. I arskurserna 4-6 ligger fokus pa individen
med innehallet manniskans pubertet, reproduktion, sexualitet och identitet samt
fragor om relationer, kérlek och ansvar. Syftet ar att eleverna ska utveckla
kunskaper om den biologiska grunden for kroppens férandringar under puberteten
samt om sexualitet och reproduktion. Kursplanen tar dven upp vardefragor i
anslutning till omradet sexualitet, samtycke och relationer. Eftersom de biologiska
aspekterna av sexualiteten inte kan sarskiljas fran fragor om identitet, jamstélldhet
och andra vérdefragor, ska eleverna ocksa ges tillfalle att i en respektfull anda
diskutera detta. Genom att anlagga en helhetssyn pa sexualitet avser kursplanen
att 0ka elevernas mojligheter att kdnna sig trygga i den egna kroppen och
identiteten. Det kan ocksa bidra till forstaelse for att sexualitet och
samlevnadsformer kan se ut pa olika sétt.

Innehallet om manniskans sexualitet, reproduktion och fragor om identitet,
jamstalldhet, relationer, karlek och ansvar aterkommer i arskurserna 7-9. En
progression fran tidigare arskurser ligger i att perspektivet vidgas med samtycke
och 6msesidighet och med att fragor som ror hélsa kopplas till innehallet om
sexualitet och reproduktion. Genom att eleverna far mota innehallet sexuellt
Overforbara sjukdomar och preventivmedel kan de rustas med kunskaper for att ta
ansvar for sin egen och andras sexuella halsa. Den har innehallspunkten 6ppnar
aven for att ge eleverna insikter om att mojligheterna att skydda sig inte har varit
lika 6ver tid och skiljer sig at i olika delar av vérlden. Har finns anledning att
uppmarksamma att fragor om sexualitet och reproduktion inte sallan ar kallor till
konflikt. Det kan till exempel handla om fragor som rér aborter och sedvanjor
som omskarelse. P4 sa satt kan undervisningen i naturorienterande &mnen bidra
till att belysa dessa fragor ur ett samhalleligt perspektiv.
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Systematiska undersokningar och granskning av
information

Kunskapsomradet ”Systematiska undersokningar och granskning av information”
handlar om planering, utférande, vardering och dokumentation av faltstudier,
observationer och experiment. Har far eleverna lara sig om naturvetenskapens
karaktér och dess betydelse for manniskan. Innehallet kan bidra till att 6ka tilltron
till den egna formagan att identifiera, analysera och ldsa problem som ror
naturvetenskap.

| kunskapsomradet ingar ocksa kritisk granskning och anvandning av information
som ror naturvetenskap. Syftet &r att ge eleverna redskap att granska och vérdera
pastaenden och resultat som de mater i till exempel medier. Pa sa sétt far eleverna
ocksa mojligheter att utveckla formagan att delta i samtal om naturen, samhallet
och manniskan. Kunskapsomradets innehall kommer till anvandning nar eleverna
moter innehall i 6vriga kunskapsomraden, men det bor ocksa behandlas som ett
innehall i sig.

Faltstudier, observationer och experiment

For att eleverna ska bli allt mer fértrogna med naturvetenskapliga arbetssétt lyfter
kursplanen fram olika undersokningsmetoder som ett centralt innehall under hela
skoltiden. Med stigande alder okar elevernas majligheter att sjalva vara delaktiga
i att formulera fragestallningar samt planera, utféra och vérdera
undersotkningarna.

| arskurserna 46 finns innehallspunkten faltstudier, observationer och
experiment med saval analoga som digitala verktyg. Utférande, vardering av
resultat. Progressionen fran de lagre arskurserna ligger i att eleverna nu far mota
en undersoknings olika delar pa ett mer systematiskt satt. Darigenom far de
forutsattningar att utveckla insikter i hur man kan planera olika undersékningar
for att soka svar pa fragor om manniskan, naturen och olika fysikaliska fenomen i
naturen och samhallet. | faltstudier kan eleverna undersoka till exempel
ekosystem i narmiljon, organismers anpassning till olika livsmiljoer eller attityder
kring fragor om identitet, jamstalldhet och relationer. Enkla experiment kan
handla om att undersdka hur kroppens organ fungerar, till exempel genom att ta
pulsen eller att lyssna pa hjartat med hjalp av stetoskop. Det kan ocksa handla om
olika materials och &mnens egenskaper eller hur ljus och ljud breder ut sig och
uppfattas av ménniskans sinnesorgan.

| arskurserna 7-9 aterkommer innehallet faltstudier, observationer och experiment
med tillagget planering av undersokningar. Innehallet 6ppnar aven for att
eleverna far formulera egna undersokningsbara fragor. Genom att vara delaktiga i
att formulera fragor och planera undersékningar lar sig eleverna att urskilja vilka
fragestallningar som ar mojliga att undersoka vetenskapligt. De lar sig ocksa att
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stélla hypoteser, gora forutsagelser och genomféra olika typer av undersékningar,
vilket kan utveckla deras tilltro till den egna férmagan att identifiera och I6sa
problem.

Modellering och simulering &r kraftfulla verktyg vid systematiska undersékningar
i naturorienterande &mnen. Modellering kan gdéras med till exempel bilder, lera
eller drama och handlar om att utveckla, anvanda samt forsta mojligheter och
begrénsningar med modeller. En simulering kan, med hjalp av digitala verktyg,
modellera verkliga eller tankta handelser. Det kan handla om visualisering av
koldioxidutslapp i vérlden eller att kartlagga hur en sjukdom sprids. Med fritt
tillgangliga databaser och digitala verktyg kan eleverna interagera med virtuella
modeller och géra simuleringar av verkliga eller tankta handelser. Pa sa satt kan
de soka svar pa fragor om exempelvis hjartat eller andra organ, kretslopp eller
hallbar utveckling.

| &rskurserna 4-9 finns dven innehallet dokumentation med ord, bilder och andra
uttrycksformer. | all naturvetenskap ar det centralt att dokumentera
undersokningarna. | en dokumentation visar man hur en undersokning har utforts,
vilka resultat den har gett och vilka slutsatser man har dragit. En dokumentation
ar nddvandig for att resultat och slutsatser ska kunna granskas, och for att man ska
kunna vardera en undersokning och i konstruktiv anda ge forslag pa hur den kan
forbattras.

Genom det har innehallet kan eleverna utveckla forstaelse for att det finns olika
satt att dokumentera en undersokning pa och lara sig nar det ar lampligt att
anvanda olika dokumentationsformer. Det kan till exempel vara dokumentationer
med teckningar, digitala bilder eller enkla tabeller. Progressionen ligger i att
dokumentationerna blir allt mer omfattande och strukturerade nar
undersékningarna bygger pa mer avancerade fragestallningar.

Naturvetenskapliga upptackter

Genom historien har vetenskapliga upptéackter inom biologins, fysikens och
kemins omraden forandrat manniskors levnadsvillkor och syn pa naturen och
varlden. Kursplanen strévar efter att lyfta fram betydelsen av naturvetenskapliga
upptackter och darmed visa pa vilket sétt de naturorienterande amnena ar
relevanta for eleverna. Det handlar dels om hur naturvetenskapliga kunskaper kan
hjalpa manniskor att 16sa vardagliga och samhalleliga problem, dels om hur
vetenskapliga upptéackter har paverkat och paverkar manniskors syn pa naturen.
Innehallet syftar ocksa till att ge eleverna mojligheter att sarskilja
naturvetenskapens satt att forsta och skildra omvarlden.

Naturvetenskapen skiljer sig fran andra satt att beskriva och forklara naturen
genom antagandet att naturen inte styrs av nagon inneboende vilja.
Naturvetenskapens beskrivningar grundar sig dessutom pa systematiska
undersokningar. Det betyder att naturvetenskapen begransas till att &gna sig at
fragor som kan undersokas med vetenskapliga metoder. Genom systematiska
undersokningar kan naturvetenskapens forklaringsmodeller bekraftas, forandras
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eller forkastas genom nya upptéckter eller tolkningar. Den naturvetenskap som
eleverna moter i skolan &r oftast val prévad. Men som all méansklig verksamhet
paverkas naturvetenskapen av de manniskor som verkar inom den, deras
antaganden, fragestallningar och slutsatser och av de historiska och samhalleliga
sammanhang som dessa manniskor verkar inom. Darfor ar naturvetenskaplig
kunskap inte slutgiltig utan foranderlig och foremal for omprévningar. Kunskaper
om vad som kannetecknar naturvetenskap ar nagot som behover behandlas i
undervisningen.

| arskurserna 4-9 ska eleverna fa mota innehallet nagra naturvetenskapliga
upptackter och deras betydelse for manniskans levnadsvillkor (4—6)/manniskan
(7-9). Har kan undervisningen ta upp hur historiska och nutida upptéckter har
paverkat manniskan och manniskans levnadsvillkor. Exempel pa upptackter som
har haft stor betydelse for ménniskan &r att vaxter sprids genom att fron gror och
att det gar att domesticera vissa djur. Dessa upptackter ledde till att jordbruk och
boskapsskotsel kunde utvecklas. Andra exempel pa upptackter ar utvecklingen av
olika slags mediciner och nya material samt upptéackter som ligger till grund for
utvecklingen av elektrifierade system och internet.

Ett historiskt perspektiv i undervisningen ger eleverna mojligheter att utveckla
forstaelse for att naturvetenskapliga kunskaper ar anvandbara och har betydelse
for manniskors liv. Har finns &ven mojligheter att lyfta fram aktuella
forskningsomraden inom naturvetenskapen dar eleverna kan méta det som hander
just nu och darigenom véacka deras intresse for omvarlden.

Kritisk granskning och anvandning av information

Innehallet kritisk granskning och anvandning av information som ror
naturvetenskap i arskurserna 4-6 ger eleverna majligheter att utveckla sitt kritiska
tankande genom att bade s6ka och bedoma olika kallors anvandbarhet. Innehallet
kan aven starka elevernas formaga att lasa och tillgodogora sig texter som handlar
om naturvetenskap. Det innebdr att de i moétet med exempelvis larobdcker,
tidningsartiklar, populdrvetenskapliga texter eller filmer i olika medier ska fa
mojligheter att utveckla sin lasformaga och uttrycksformaga i forhallande till
naturvetenskap. Néar eleverna far sétta ord pa och beskriva de erfarenheter de gor
inom dmnets teoretiska och praktiska delar kan de successivt géra
naturvetenskapens begrepp till sina egna och utveckla sitt &mnessprak.

| arskurserna 7-9 ska undervisningen behandla informationssokning, kritisk
granskning och anvandning av information som ror naturvetenskap. Olika kallor
beskriver ofta verkligheten utifran vilka bakomliggande intressen de har. Med det
hér innehallet avser kursplanen att eleverna ska fa utveckla sin formaga att,
utifran sina naturvetenskapliga kunskaper och med ett kritiskt tankande, granska
information och argument. Finns det till exempel skillnader i hur ett skogsbolag,
en miljéorganisation och en larobok beskriver skogsbruk?
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Kommentarer till kursplanens
beddmnings- och betygskriterier

Bedomnings- och betygskriteriernas uppgift ar att fungera som mattstock for
beddmning av elevens kunskaper. Kriterierna behover l&sas och tolkas i relation
till syftet, det centrala innehllet och den undervisning som har bedrivits.

Léararen anvénder beddmnings- och betygskriterierna for att beddma elevens
kunskapsutveckling inom d&mnet. Det kan vara skriftliga omdémen i den
individuella utvecklingsplanen (IUP:n) som gors en gang per ar i anslutning till
ett utvecklingssamtal. P& sa satt far lararen underlag for att avgéra om eleven
behdver ges stdd i form av extra anpassningar inom ramen for undervisningen
eller ges sarskilt stod. Det kan ocksa vara ett underlag for att sakerstalla att eleven
far tillrackliga utmaningar for att na sa langt som mojligt enligt utbildningens mal.
Att ge ett omdome innebdr att lararen varderar de kunskaper eleven hittills har
inhamtat i &mnet, utifran vad undervisningen har gett eleven forutséttningar att
utveckla i forhallande till kriterierna.

Om en elev eller vardnadshavare begar betyg kan detta erséatta omdomen i
arskurserna 6-9. Oavsett om lararen formulerar omdomen eller satter betyg utgar
lararen fran betygskriterierna.

Kriterier for bedémning av godtagbara kunskaper

| 1agstadiet finns i vissa amnen kriterier som ar ett stod for lararen att bedéma om
en elev har uppnatt en lagsta godtagbar niva vid slutet av en arskurs. Manga
elever kan forstas ha kommit langre i sin kunskapsutveckling. Lararen gor
avstamningar i forhallande till bedomningskriterierna under terminerna for att
sammanfatta och dokumentera det kunnande eleven har visat. Sadana
avstadmningar dar ett satt for lararen att sakerstélla att det finns ett brett och varierat
underlag vid tiden for beddmning av om en elev nar eller inte nar de
bedomningskriterier som minst ska uppnas.

Betygskriterier i arskurser dar betyg kan sattas

I den sammantagna beddmningen vid betygssattningen faster lararen storre vikt
vid sadana kunskaper som betonas i syftet eller som kan kopplas till manga eller
omfangsrika punkter i det centrala innehallet. Lararen faster ocksa storre vikt vid
sadant som undervisningen har fokuserat pa och dar eleven fatt mojlighet att
fordjupa sina kunskaper. Det innehallsliga sammanhanget ar viktigt da de val
lararen gor i undervisningen har betydelse for vad som blir mgjligt for eleven att
lara sig och darmed vad som blir relevant att beddma. Detta &r skalet till att
betygskriterierna maste lasas och tolkas i relation till syftet, det centrala innehallet
och den undervisning som har bedrivits.
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For att betygskriterierna ska fungera som ett anvandbart verktyg for en
sammantagen beddémning ar de formulerade pa ett 6vergripande sétt. Pa sa vis ger
de lararen majligheter att gora en allsidig bedémning utifran ett brett och varierat
underlag som lamnat utrymme for eleven att visa sina kunskaper pa olika satt.
Under terminen gors ocksa avstamningar i forhallande till betygskriterierna for att
sammanfatta och dokumentera det kunnande eleven har visat. Dessa avstamningar
kan &ven ligga till grund for omdomen i den skriftliga individuella
utvecklingsplanen. Sadana avstamningar ar ocksa ett satt for lararen att sakerstalla
att det finns ett brett och varierat underlag vid tiden for betygssattning i de fall en
elev eller vardnadshavare begar detta.

Lararens uppgift ar att satta det betyg som sammantaget motsvarar elevens
kunskaper genom att hitta den basta 6verensstammelsen mellan betygsunderlaget
och betygskriterierna. En sammantagen bedémning handlar om att lararen
analyserar bade hur elevens kunskaper forhaller sig till betygskriteriernas delar
och vilket betyg som helheten indikerar. For att fa en bild av den sammantagna
nivan pa elevens kunskaper dr tyngdpunkterna i amnet vagledande. Las mer om
sammantagen beddmning vid betygssattning i Kommentarer till Skolverkets
allménna rad om betyg och prévning.

Progressionen i betygskriterierna

Betygskriterierna i arskurs 6 och 9 liknar i stor utstrackning varandra. Men néar
lararen tolkar betygskriterierna i relation till kursplanen och undervisningen blir
det tydligt att progressionen bérs av det centrala innehallet. Detta skiljer sig at
mellan olika stadier genom att det konkreta undervisningsinnehallet blir mer
komplext i hogstadiet.

Medverka och bidrai beddmnings- och betygskriterierna

| beddmnings- och betygskriterierna &r medverka och bidra nyckelbegrepp som
endast aterfinns i kriterier for bedomning av godtagbara kunskaper i arskurs 3
samt pa E-niva i arskurs 6 och 9. Begreppen &r tankta att ange en konstaterad
aktiv medverkan och ett konstaterat aktivt bidrag av eleven. Till exempel star det i
betygskriterierna for NO att eleven soker svar pa naturvetenskapliga fragor
genom att medverka i att utfora enkla systematiska undersokningar pa ett sakert
sétt och att eleven anvander information med naturvetenskaplig anknytning for att
bidra i kommunikation om fragor som rér miljé och halsa. Har behover lararen
avgora vad som krévs for att kunna konstatera att eleven verkligen har medverkat
respektive bidragit. Det beh6vs ocksa kunskap och kannedom om varje enskild
elev for att kunna avgdra nar eleven medverkar eller bidrar.

Bedbtmnings- och betygskriterierna i
naturorienterande amnen

Beddmnings- och betygskriterierna i NO svarar mot &mnets tre mal.
Betygskriterierna i arskurserna 6 och 9 har ett stycke som relaterar till vart och ett
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av de tre langsiktiga malen, medan bedémningskriterierna i arskurs 3 enbart
relaterar till det forsta och tredje langsiktiga malet och inte till det andra malet
som handlar om granskning av information och kommunikation om
naturvetenskap.

Kriterierna for beddmning av godtagbara
kunskaper i arskurs 3

| arskurs 3 ligger tyngdpunkten i undervisningen pa elevernas egna upplevelser
och utforskande av naturvetenskapliga samband och pa enkla systematiska
undersokningar. Det innebar att beddmningarna har grundar sig pa observationer
vid elevens utforskande i samband med experiment och féltstudier och vid
elevens dagliga arbete i klassrummet.

Kunskaper om naturvetenskapens begrepp och
forklaringsmodeller for att beskriva och forklara samband i
naturen, i samhallet och i manniskokroppen

Formuleringen i den forsta meningen (som aterges nedan) avser att rikta lararens
bedomning mot elevens forstaelse av enkla naturvetenskapliga samband inom
kunskapsomradena ”Aret runt i naturen”, ”Kropp och hilsa”, ”Kraft och rorelse”
samt ”Material och &mnen”.

Utifran egna upplevelser och utforskande av narmiljon medverkar eleven i att
beskriva enkla naturvetenskapliga samband i naturen och i manniskokroppen.

I sin beddmning riktar lararen fokus mot elevens aktiva medverkan i att beskriva
samband i naturen och ménniskokroppen. Det handlar om enkla beskrivningar
som relaterar till valbekanta samband, till exempel sambanden mellan organismer
i enkla naringskedjor eller varfor vissa material flyter eller sjunker i vatten. Det
kan ocksa handla om hur eleven anvander naturvetenskapliga begrepp i sina
beskrivningar.

Formaga att genomfora systematiska undersokningar

Bedomningskriteriernas andra mening avser att rikta lararens bedémning mot
elevens formaga att utfora enkla systematiska undersokningar utifran
naturvetenskapens arbetsmetoder.

Utifran tydliga instruktioner medverkar eleven i att utféra enkla faltstudier,
observationer och experiment.

Formuleringen riktar lararens beddmning mot elevens aktiva medverkan i enkelt
utforskande arbete utifran tydliga instruktioner. Det handlar om att medverka i att
genomfora faltstudier och andra typer av enkla undersokningar, till exempel att
sortera djur, vaxter och foremal efter olika egenskaper eller att med enkla metoder
separera blandningar. | beddmningen kan lararen ta hénsyn till hur eleven, med
utgangspunkt i naturvetenskapliga arbetsmetoder, deltar i genomférandet av
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undersékningen och i vilken utstrdckning eleven medverkar i att beskriva
understkningen och resultatet.

Betygskriterierna i arskurserna 6 och 9

Betygskriterierna i arskurserna 6 och 9 ar indelade i tre stycken.

o Det forsta stycket utgar fran det forsta langsiktiga malet som handlar om
naturvetenskapens begrepp och forklaringsmodeller.

e Det andra stycket utgar fran det andra langsiktiga malet som handlar om att
granska information, kommunicera och ta stallning i fragor som rér
naturvetenskap.

e Det tredje stycket utgar fran det tredje langsiktiga malet som handlar om att
genomfdra systematiska undersokningar.

Kunskaper om naturvetenskapens begrepp och
forklaringsmodeller for att beskriva och férklara samband i
naturen, i samhallet och i manniskokroppen

Det forsta stycket i betygskriterierna riktar lararens bedémningsfokus mot elevens
forstaelse av naturvetenskapliga fenomen och naturvetenskapliga samband pa
olika nivaer.

Arskurs 6

Eleven medverkar i att beskriva samband i naturen, i samhallet och i
manniskokroppen med hjalp av ndgra naturvetenskapliga begrepp och
forklaringsmodeller. (E)

Eleven beskriver pa ett enkelt satt samband i naturen, i samhéllet och i
manniskokroppen med hjalp av nagra naturvetenskapliga begrepp och
forklaringsmodeller. (C)

Eleven beskriver pa ett utvecklat satt samband i naturen, i samhéllet och i
manniskokroppen med hjalp av ndgra naturvetenskapliga begrepp och
forklaringsmodeller. (A)

Arskurs 9

Eleven medverkar i att beskriva samband i naturen, i samhallet och i
manniskokroppen med hjalp av naturvetenskapliga begrepp och
forklaringsmodeller. (E)

Eleven beskriver pa ett enkelt satt samband i naturen, i samhallet och i
manniskokroppen med hjalp av naturvetenskapliga begrepp och
forklaringsmodeller. (C)

Eleven beskriver pa ett utvecklat satt samband i naturen, i samhéllet och i
manniskokroppen med hjalp av naturvetenskapliga begrepp och
forklaringsmodeller. (A)
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I beddmningen riktar lararen fokus mot i vilken utstrdckning eleven identifierar
och beskriver naturvetenskapliga fenomen och samband. Léraren kan i sin
beddmning ta hansyn till om elevens beskrivningar ar dvergripande och basala
eller mer fordjupade. Léraren beaktar &ven i vilken grad eleven anvéander
relevanta begrepp och forklaringsmodeller i sina beskrivningar. Det kan bade
handla om att bendmna fenomen i vardagen med naturvetenskapens begrepp och
att forklara naturvetenskapen med vardagligt sprak. Progressionen mellan
arskurserna 4—6 och 7-9 bars dels av det centrala innehdllet, dels av att eleven i
storre utstrackning anvander naturvetenskapliga begrepp och forklaringsmodeller
i sina beskrivningar.

Formaga att anvanda naturvetenskap for att granska
information, kommunicera och ta stallning i fragor som ror
miljo och hélsa

Det andra stycket i betygskriterierna riktar lararens bedémningsfokus mot elevens

formaga att anvanda kunskaper i naturvetenskap for att kommunicera om fragor
dar naturvetenskapen har betydelse for individ och samhélle.

Arskurs 6

Eleven anvander information med naturvetenskaplig anknytning for att bidra i
kommunikation om fragor som ror miljo och hélsa. (E)

Eleven anvander information med naturvetenskaplig anknytning for att pa ett
enkelt satt kommunicera om fragor som ror miljo och hélsa. (C)

Eleven anvander information med naturvetenskaplig anknytning for att pa ett
utvecklat séatt kommunicera om fragor som ror miljo och hélsa. (A)

Arskurs 9

Eleven séker och anvander information med naturvetenskaplig anknytning for att
bidra i kommunikation om fragor som rér miljo och hélsa. (E)

Eleven séker och anvander information med naturvetenskaplig anknytning for att
pa ett enkelt satt kommunicera om fragor som ror miljo och hélsa. (C)

Eleven soker och anvander information med naturvetenskaplig anknytning for att
pa ett utvecklat satt kommunicera om fragor som ror miljo och hélsa. (A)

Formuleringarna ovan riktar lararens fokus mot elevens formaga att anvanda
naturvetenskaplig information for att reflektera dver och kommunicera om fragor
som ror miljo och hélsa. | beddmningen premierar lararen kommunikation som &r
djup och saklig jamfoért med kommunikation som &r mer basal och subjektiv.

| arskurs 9 riktar lararen aven bedémningen mot elevens formaga att soka
naturvetenskaplig information. Lé&raren kan har ta hansyn till om eleven anvénder
kéllor som &r relevanta utifran uppgiften.
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Formaga att genomféra systematiska undersoékningar i
naturvetenskap

Betygskriteriernas sista stycke riktar lararens bedémningsfokus mot elevens
kunskaper om naturvetenskapens arbetsmetoder och férmaga att utféra moment

som ofta ingar i en systematisk undersokning, som att planera, utfora, vardera och
dokumentera undersdkningen.

Arskurs 6
Eleven soker svar pa naturvetenskapliga fragor genom att medverka i att utféra
enkla systematiska undersokningar pa ett sakert satt. (E)

Eleven soker svar pa naturvetenskapliga fragor genom att utféra enkla
systematiska undersokningar pa ett sakert och delvis fungerande sétt. (C)

Eleven soker svar pa naturvetenskapliga fragor genom att utféra enkla
systematiska undersokningar pa ett sakert och fungerande satt. (A)

Arskurs 9

Eleven soker svar pa naturvetenskapliga fragor genom att medverka i att utféra
systematiska undersokningar pa ett sakert satt. (E)

Eleven soker svar pa naturvetenskapliga fragor genom att utféra systematiska
undersokningar pa ett sakert och delvis fungerande satt. (C)

Eleven soker svar pa naturvetenskapliga fragor genom att utféra systematiska
undersokningar pa ett sakert och fungerande satt. (A)

Formuleringarna ovan handlar om hur val eleven behdrskar olika moment som
ingar i systematiskt undersokande. | beddmningen kan lararen ta hansyn till
elevens formaga att arbeta systematiskt, graden av sjalvstandighet och
noggrannhet i arbetet och om eleven anvéander laborationsmaterial pa ett effektivt
och dndamalsenligt satt.

Formuleringarna i bade arskurs 6 och arskurs 9 innebar att eleven ska anvanda
laborativt material och kemikalier med hénsyn till sékerhet och gallande regler.

Arskurs 9
Eleven bidrar till resonemang om undersokningarna. (E)

Eleven for enkla resonemang om undersékningarna. (C)
Eleven for utvecklade resonemang om undersokningarna. (A)

Den andra meningen fokuserar pa elevens reflektioner Gver systematiska
undersokningar som kan framga i samtal och olika former av dokumentation med
exempelvis ord, bilder och forklaringar. | beddmningen kan l&raren ta hansyn till i
vilken utstréckning eleven beskriver och resonerar om undersokningens olika
moment och drar tankbara slutsatser utifran resultaten. Lararen kan ocksa beakta i
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vilken utstréckning eleven anvénder naturvetenskapliga begrepp och
forklaringsmodeller i samtalen och dokumentationerna.
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