®

IVIHILVINGVYLINININOM

Kommentarmaterial till
kursplanen i matematik

Anpassade grundskolan




Publikationen finns att ladda ner som kostnadsfri
PDF fran Skolverkets webbplats:

www.skolverket.se/publikationer

ISBN: 978-91-7559-578-8

Skolverket, Stockholm 2023


http://www.skolverket.se/publikationer

Innehall

INTEANING o 4
Kommentarer till kursplanens syfte........ccccovvviiiiiiiiiiiii 5
Kursplanens langsiktiga Mal.........ccooeeoviiiiiie i 9
Kommentarer till kursplanens centralainnehdll ...............cccoeeeeveennee.. 10
Innehallet i AmNnet MateMALK............ccoiiiiiiciiciece e 10
Taluppfattning och tals anVaNdNINg ..........ccooiiiiiiiirie e 10
F N[ 1= o] - U SRR 13
GBOMEBTIT ...t 16
Sannolikhet 0Ch STatIStIK ............ccociiiiiiiiii 17
Samband 0Ch fOrENAIING.....c..couiiiiiiiiie e 19
ProblemIBSNING .......cuviiiiii e 19
Kommentarer till kursplanens beddmnings- och betygskriterier ...... 22
Beddmnings- och betygskriterierna i amnet matematik............ccccccovviciiiienie i, 23

KOMMENTARMATERIAL TILL KURSPLANEN | MATEMATIK



Inledning

Till varje kursplan finns ett kommentarmaterial. Det riktar sig till larare, rektorer
och andra som &r verksamma inom skolvasendet. Avsikten med materialet &r att
ge en bredare och djupare forstaelse for de urval och stallningstaganden som
ligger bakom texten i kursplanen. Materialet beskriver ocksa hur det centrala
innehallet utvecklas over arskurserna och vad larare kan fokusera pa nar de gor
bedémningar utifran kriterierna for bedémning av godtagbara kunskaper och
betygskriterierna.

Formuleringar som ar hamtade direkt fran kursplanen ar genomgaende
kursiverade i texten.
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Kommentarer till kursplanens syfte

Syftestexten riktar sig till lararen och beskriver de dvergripande malsattningar
som ska gélla for undervisningen i det aktuella &mnet. Syftet &r darfor en viktig
del nér larare planerar och genomfdér undervisningen. Syftestexten avslutas med
ett antal langsiktiga mal som avgransar de delar av syftet som ligger till grund for
beddmnings- och betygskriterierna.

Att skapa delaktighet

Att elever upplever delaktighet ar avgérande for larandet, utvecklingen och deras
mojligheter att vara aktiva medborgare. Erfarenheter visar att elever i anpassade
grundskolan riskerar att mota olika hinder for delaktighet i skolan och samhallet i
stort.! Undervisningen i anpassade grundskolan har darfor en viktig uppgift i att
ge eleverna forutsattningar att vara delaktiga i gemensamt larande, olika
undervisningssituationer, kamratgemenskapen samt i vardagens aktiviteter och
samhéllslivet.

Eleverna behover olika mycket stdd. For att skapa forutsattningar for elevernas
delaktighet maste stodet anpassas sa att vuxnas omsorg inte inkraktar pa elevernas
autonomi och begrénsar deras aktiva deltagande i undervisningen. For att kunna
delta i undervisningen och fa méjligheter att utvecklas mot skolans mal behover
eleverna ocksa en miljo dar omgivningen anpassar redskapen och
kommunikationen efter elevernas forutsattningar.

Det finns flera aspekter av delaktighet som &r viktiga i undervisningen. Ett par av
dessa handlar om att eleverna ska fa uppleva engagemang och utveckla autonomi.
Awven elevernas sprakutveckling ar central. Syftestexten i matematik lyfter fram
hur undervisningen i amnet ska bidra till att utveckla dessa aspekter av
delaktighet.

Kursplanens formulering om intresse for matematik och matematikens
anvéndning har koppling till aspekten engagemang. Att utveckla tilltro till den
egna formagan att anvanda matematik i vardagslivet har koppling till aspekten
autonomi. Den sprakliga aspekten handlar i matematik om att utveckla spraket for
att reflektera 6ver och kommunicera om matematik i bade vardagliga och
matematiska sammanhang.

Intresse, kunskaper och tilltro

Ett syfte med undervisningen i matematik ar att eleverna ska utveckla intresse for
och kunskaper om matematik och matematikens anvandning i olika sammanhang.
Intresse och kunskaper ger i sin tur forutsdttningar att vara engagerad och delaktig

1 Se exempelvis Myndigheten for delaktighet. (2020). Begransade livsval — situationen for personer med intellektuell
funktionsnedsattning.
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i situationer dar matematik har en central roll. Undervisningen behdver darfor ge
eleverna erfarenheter av olika situationer dar matematikens roll i samhallet
synliggors. Eleverna kan exempelvis fa utforska matematiken i allt fran ekonomi
och valjarundersokningar till att laga mat eller att évervaga huruvida det gar
fortare att ga en stracka dn att aka buss. Undervisningen kan se olika ut beroende
pa elevernas alder, var eleverna bor, hur narsamhéllet ser ut, vad eleverna moter i
andra @mnen eller vilka handelser som ar aktuella.

Ytterligare ett syfte med undervisningen &r att eleverna ska utveckla tilltro till sin
formaga att anvanda matematik i vardagslivet. Att kanna tilltro till sin formaga ar
centralt for att utvecklas och bli sjélvstandig i vardagen. Det handlar om att vaga
utforska, prova sig fram, véxla mellan perspektiv, anvanda sig av nya metoder
och reflektera 6ver processer och resultat. En undervisning i matematik dér
eleverna ar aktiva, utforskar och far uppleva att de lyckas, starker denna tilltro.

Estetiska varden

Undervisningen ska éven syfta till att eleverna ges mojlighet att uppleva estetiska
varden i méten med matematiska monster, former och samband. Det kan
exempelvis handla om att uppleva geometriska objekt och deras uppbyggnad,
konstruktioner av perspektiv eller av algebraiska uttryck som pa ett enkelt satt
uttrycker generella 1osningar eller insikter om matematiska relationer. Det finns
ett egenvarde i att uppleva estetiska varden. Dessa erfarenheter ger ocksa eleverna
forutsattningar att forsta och upptacka matematiska monster, strukturer och
samband i samhéllet och omvarlden i stort.

Matematiska begrepp och metoder

| syftestexten anges att eleverna ska ges forutsattningar att utveckla kunskaper om
grundlaggande matematiska begrepp och metoder. Begreppsforstaelsen har en
central roll for elevernas forstaelse av matematik och deras fortsatta
kunskapsutveckling i amnet. Begreppsforstaelsen éar ocksa grundlaggande for att
eleverna ska utveckla sin formaga att kommunicera om matematik.
Undervisningen behdver darfor ge eleverna erfarenheter av begrepp utifran
varierande situationer och sammanhang. Det kan exempelvis handla om att
forklara begreppet rektangel med hjalp av en fotbollsplan, en tavelram eller ritade
figurer pa ett papper.

De langsiktiga malen anger att eleverna ska ges forutsattningar att anvanda
matematiska begrepp och samband mellan begrepp. Det innebér att eleverna far
upptécka likheter och skillnader mellan begrepp, till exempel mellan begreppen
kvadrat och rektangel. Det innebar ocksa att de far upptacka samband mellan
olika begrepp, till exempel relationen mellan addition och multiplikation. |
undervisningen ska eleverna sjalva ocksa fa anvanda begrepp som undervisningen
tar upp.
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Ett vidare syfte med undervisningen ar ocksa att eleverna ska utveckla
fortrogenhet med hur metoder kan anvandas for att gora berékningar och l6sa
rutinuppgifter. Okad sakerhet i att anvanda metoder ger eleverna forutsattningar
att anvanda matematik i fler och mer komplexa sammanhang. Undervisningen
behover darfor ge dem tillfallen att anvanda metoder i manga sammanhang. P sa
satt ges eleverna mojlighet att utveckla formagan att identifiera vilken metod som
lampar sig bést i en given situation och darefter kunna utféra metoden. Det kan
handla om huvudrékning, skriftliga berakningar eller berakningar med hjalp av
digital teknik. Det kan ocksa omfatta rutinartade uppgifter som att géra matningar
eller lasa av tabeller. Fortrogenhet med matematiska begrepp och metoder ger
eleverna forutsattningar for 6kad sjalvstandighet i vardagen.

Digitala verktyg och programmering i matematik

Syftestexten anger att eleverna ska ges mojligheter att utveckla kunskaper i att
anvanda digitala verktyg och programmering for att undersoka problem och
matematiska begrepp, gora berdkningar samt for att presentera och tolka data.
Sadana kunskaper ar en forutsattning for att vara delaktig i ett alltmer digitaliserat
samhélle, bade som avsandare och mottagare av information. Eleverna behéver
darfor fa erfarenheter av att programmera och anvanda digitala verktyg i
undervisningen. Det kan exempelvis handla om att anvénda ett program for att
skapa och presentera en tabell, eller att soka information om ett matematiskt

begrepp.

Problemldsning

Ett syfte med undervisningen &r att eleverna ska utveckla formagan att losa
problem och féra matematiska resonemang om ldsningars rimlighet.
Problemldsning omfattar manga delar av @amnet matematik, sdsom att anvanda
matematiska begrepp och metoder, resonera och kommunicera om matematik
samt reflektera dver rimligheten i resultat. Problemldsning &r dessutom néra
kopplat till utveckling inom manga omraden i samhallet och centralt for att forsta
och vara delaktig i denna utveckling. Darfor behdver undervisningen stélla
eleverna infOr uppgifter och situationer dér de enskilt och tillsammans med andra
maste prova sig fram och hitta I6sningar samt fora resonemang och kommunicera
om olika lésningars rimlighet.

Fora resonemang och kommunicera

Undervisningen ska syfta till att eleverna utvecklar fortrogenhet med
matematikens uttrycksformer och hur dessa kan anvandas for att kommunicera i
bade vardagliga och matematiska sammanhang. Matematikens uttrycksformer
kan handla om att uttrycka talet atta med symbolen 8 eller med hjélp av atta
Klossar. Ett annat exempel kan vara att uttrycka en temperaturforandring med
hjalp av en tabell eller ett diagram. Fortrogenhet med matematikens
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uttrycksformer starker elevens férmaga att anvanda spraket och vara delaktig i
vardagliga och matematiska sammanhang. Undervisningen behover darfor ge
eleverna mojlighet att i olika ssmmanhang anvanda matematikens uttrycksformer

for att kommunicera.
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Kursplanens langsiktiga mal

Kursplanens syftestext avslutas med ett antal langsiktiga mal. Dessa ar
avgréansade till de delar av syftet som ligger till grund for bedémnings- och
betygskriterierna. De langsiktiga malen innehaller inte sddant som elevernas
socioemotionella utveckling, varderingar, beteenden eller intresse for amnet.
Dessa omraden ar viktiga nar lararna planerar, genomfor och utvérderar sin egen
undervisning, men ska inte vara underlag for bedémning och betygssattning.

De langsiktiga malen i &mnet matematik ar

o formaga att anvanda matematiska begrepp och samband mellan begrepp,

e fOrmaga att anvanda lampliga matematiska metoder for att gora berakningar
och l6sa rutinuppgifter,

o formaga att I6sa problem med hjélp av matematik och reflektera Gver
I6sningars rimlighet, och

e formaga att anvanda matematikens uttrycksformer for att kommunicera och
gora berakningar.
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Kommentarer till kursplanens
centrala innehall

Det centrala innehallet i kursplanen anger vilket obligatoriskt innehall som ska
behandlas i undervisningen. Det ar uppdelat i kunskapsomraden som i sin tur
bestar av ett antal innehallspunkter. Dessa ska uppfattas som byggstenar som kan
kombineras pa olika satt och véaga olika tungt i undervisningen. | planeringen kan
de enskilda punkterna i det centrala innehallet krava olika mycket utrymme i
undervisningen, beroende pa vad de omfattar och pa elevgruppens behov och
forutsattningar. Kunskapsomradena bor alltsa inte ses som separata
arbetsomraden for undervisningen, utan kan kombineras pa de sétt som lararen
bedémer som mest lampligt for att uppna syftet med undervisningen for
elevgruppen.

Innehallet i amnet matematik

Texten som foljer kommenterar det centrala innehallet med utgangspunkt i de sex
kunskapsomradena “Taluppfattning och tals anvindning”, ”Algebra”,
”Geometri”, ”Sannolikhet och statistik”, ’Samband och foérandring” samt
”Problemldsning”. Kunskapsomrédena foljer en for &mnet traditionell indelning.
De kan lasas var for sig, samtidigt som de forutsatter och gar in i varandra. Till
exempel behdver eleverna ha kunskaper om tal och tals anvandning for att gora
métningar inom geometri. Vid undervisning inom ett arbetsomrade anvander man
ofta innehall fran flera olika kunskapsomraden i det centrala innehallet.
Kunskapsomradet ”Problemlosning” har en sarstéllning dé innehallet dar ska
tillampas pa alla andra kunskapsomraden.

En av kursplanens framsta ambitioner &r att betona vikten av matematik som ett
funktionellt redskap i olika sammanhang. | kursplanens centrala innehall uttrycks
sammanhangen bland annat som elevndra och vardagliga situationer.

Taluppfattning och tals anvandning

Innehallet i kunskapsomréadet ”Taluppfattning och tals anvindning” omfattar
kunskaper om tal och hantering av tal, berdkningsmetoder, och hur dessa
kunskaper kan anvandas i matematiska och vardagliga sammanhang.
Taluppfattning ar grundldggande for att kunna utveckla kunskaper i matematik.
Genom att eleverna successivt far méta tal och berakningar i utvidgade
talomraden och med nya talmangder kan forstaelse och uppfattning av tal och
olika réknesétt fordjupas.
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Naturliga och rationella tal

Eleverna ska under hela skoltiden méta tal och hur de anvands i elevnéra och
vardagliga situationer. Att anvanda tal och annan matematik i konkreta situationer
kan stirka det matematiska kunnandet och forstaelsen for hur och nar
matematiken ar anvandbar.

Det centrala innehallet ror naturliga och rationella tal och deras egenskaper, talens
anvandning i olika situationer samt positionssystemet och hur det anvands.

Naturliga tal

De naturligatalen 0, 1, 2, 3 ... ar ofta den forsta formaliserade matematik som barn
moter. | arskurserna 1-3 avspeglas detta i innehallet naturliga tal och deras egen-
skaper, och aven hur talen uttrycks med ord, konkret material, symboler och bilder
samt hur de visas pa tallinje. | dessa arskurser ingar ocksa hur talen delas upp och
anvands for att ange antal och ordning samt hur naturliga tal anvands i elevnéara
situationer. Stora delar av detta innehall aterfinns ocksa i arskurserna 4-6.

For att kunna beskriva ett matematiskt innehall behover eleverna forsta att tal kan
representeras pa olika satt, till exempel med hjélp av konkret material, bilder och
symboler for tal. Att kunna vaxla mellan olika representationer starker ocksa
forstaelsen for tal och deras samband.

Att forsta egenskaper hos ett naturligt tal kan exempelvis innebéra att forsta dess
varde, udda och jamna tal samt vilket tal som kommer fore och efter ett givet tal.
Olika satt att dela upp tal kan exempelvis vara att dela upp talen upp till 10 eller
talet 75 pa olika satt. Att utforska tal kan ge eleverna mojlighet att utveckla
forstaelse for talen, deras varde och deras relationer till varandra.

Att anvanda tal i elevnara situationer ger bade en god grund for att forsta talen
och deras egenskaper och for att se var och hur matematik finns och anvands i
elevens vardag.

| arskurserna 46 tillkommer positionssystemet och hur det anvands for att
beskriva naturliga tal. Detta omfattar bland annat forstaelse for att positionen for
en siffra &r avgorande for dess varde, och dven att bendmna tiotal, hundratal med
mera. Det &r aven centralt att eleverna utvecklar forstaelse for siffran 0 och dess
funktion som platshallare.

Rationella tal

Redan i arskurserna 1-3 introduceras tal i brakform med innehallet enkla tal i
brékform som del av helhet och hur de benamns. Eleverna har ofta erfarenheter av
den hér typen av tal som undervisningen kan utga fran, till exempel i matlagning
efter recept eller att en frukt delad i fyra bestar av fyra fjardedelar. Med enkla tal i
brakform avses exempelvis 1/2, 1/4, 1/5, 2/3 eller andra brak som kan férekomma
i elevens narhet.
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| arskurserna 4-6 utokas behandlingen av tal i brakform med tal i brakform som
del av helhet och del av antal. Detta kan till exempel omfatta att bestimma hur
manga rutor en fjardedel eller tredjedel av en chokladkaka ér.

| arskurserna 7-9 fordjupas innehallet ytterligare med rationella tal och deras
egenskaper samt hur talen uttrycks med ord, konkret material, symboler och
bilder samt hur de visas pa tallinje. Egenskaper hos rationella tal kan exempelvis
vara taljarens och namnarens innebdrd for tal skrivna i brakform och att rationella
tal kan skrivas pa olika sétt. Att arbeta med rationella tal omfattar dven att
anvanda och skriva negativa tal samt tal med decimalutveckling, sdsom 2,9.

Decimalutveckling &r ett vanligt satt att representera tal och forekommer
exempelvis i situationer dar eleverna mater strackor eller avldser temperatur, som
4,1 meter och —3,5 grader Celsius. Att se tal i sadana situationer kan 6ka
forstaelsen inte bara for talen och deras relationer, utan ocksa for hur man kan
tillampa matematik i vardagen. Att se och fa anvanda matematiken i praktiska
situationer &r fokus i innehallet hur enkla rationella tal anvands i vardagliga
situationer. Innehallspunkten positionssystemet och hur det anvands for att
beskriva tal bygger vidare pad motsvarande innehall i tidigare arskurser och
omfattar till exempel att ldsa och skriva tal med decimalutvecklingar samt att
bendmna tiondelar, hundradelar och s vidare.

Tal i procentform

| rskurserna 7-9 ingar tal i procentform och hur de anvands i elevnara
situationer. Detta omfattar att forsta begreppet procent och att uttrycka och lasa
tal i procentform. Det handlar ocksa om att géra enkla berakningar med procent i
sammanhang som &r bekanta for eleven, exempelvis att kdpa en vara med 50 %
rabatt.

De fyrardkneséatten och metoder for berakningar

Aritmetiken &r den del av matematiken som handlar om berdkningar och
operationer pa tal. Det centrala innehallet som ror aritmetik kan beskrivas dels
utifran att forsta de principer som ligger bakom raknesatt och metoder for
berékningar, dels utifran att beharska metoder och kunna vélja bland dem.

| arskurserna 1-3 ingar metoder for berakningar med naturliga tal vid
huvudrékning och skriftlig berékning och anvandning av digitala verktyg vid
beréakningar. | arskurserna 4-6 utokas detta till att &ven omfatta 6verslagsrakning.

For att kunna gora berakningar behéver eleverna utveckla forstaelse for olika
réknesatt och hur de uttrycks och visas med ord, konkret material, symboler och
bilder (i arskurserna 1-3 och 4-6). Det innebér att de maste ges forutsattningar att
utveckla kunskaper om raknesattens grunder och forstaelse for vilka raknesatt
som passar i olika sammanhang. Vilka raknesatt som undervisningen omfattar
anpassas till elevgruppen och utvidgas efter hand for att utmana och utveckla
varje elev. | arskurserna 7-9 omfattar det centrala innehallet alla fyra
grundldggande réknesétten.
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Med metoder avser kursplanen utvecklingsbara metoder, det vill séga metoder
som ar effektiva i den givna situationen, men samtidigt sa generella att de &r
anvéndbara i nya situationer. Berékningar med naturliga tal kan borja inom ett
lagre talomrade som utvidgas efter hand for att utmana och utveckla eleverna.
Huvudrakning avses bdrja inom ett &n mer begransat talomrade, vilket ocksa det
utvidgas efter hand.

Rimlighetsbedémning

Att kunna gora en rimlighetsbedémning ar vasentligt for att utveckla en kénsla for
resultatet vid berékningar och uppskattningar, i bade vardagliga och matematiska
situationer. Det centrala innehallet rimlighetsbedomning vid uppskattningar och
berékningar finns i bade arskurserna 4-6 och 7-9. Progressionen tar sin
utgangspunkt i att eleverna i de lagre arskurserna reflekterar 6ver rimligheter i
enkla eller elevnara situationer. Dessa kan vara bade vardagliga och matematiska,
till exempel att bedéma rimligheten i en 6verslagsberakning av hur lang tid det tar
att ga till skolan, eller att ta stallning till om det ar rimligt att 19 minus 6 ar lika
med 2. Med stigande alder omfattar rimlighetsbedomningarna berakningar och
uppskattningar i allt vidare sammanhang, till exempel i mer komplexa
fragestallningar eller i mindre bekanta situationer. Rimlighetsbedémning ar
centralt aven nar det galler berdkningar och uppskattningar inom évriga
kunskapsomraden, exempelvis vid uppskattningar av hur mycket en sak vager
eller hur Iangt nagot ar.

Algebra

| det har kunskapsomradet lyfter kursplanen fram grundléaggande algebra.

I kunskapsomradet ”Algebra” ingér kunskaper om likhetstecknets innebdrd, att
hantera obekanta tal och variabler, hantera algebraiska uttryck samt att I6sa enkla
ekvationer. Kunskapsomradet hanger nara samman med aritmetik och dven
kunskapsomradet ”Samband och férdndring”.

I kunskapsomradet algebra ingar dessutom grunderna inom programmering, som
innebdr att eleverna ska ges mojlighet att utveckla kunskaper i och om
programmering. Tillsammans med den programmering som finns i &mnet teknik,
och kunskaper om hur digitala medier kan anvandas pa ett ansvarsfullt satt som
tas upp i samhallskunskap, utgor detta innehall en grund for att forsta och forhalla
sig till digital teknik.

Matematiska likheter och likhetstecknets innebord

Kursplanen lyfter fram grundlaggande algebraiska kunskaper med innehéllet
matematiska likheter och likhetstecknets betydelse i arskurserna 1-3 och 4-6. Det
gors for att eleverna tidigt ska fa mota och utveckla kunskaper i algebra och
darmed ges mojlighet att utveckla ett algebraiskt tinkande. Nar eleverna arbetar
med likhetstecknets betydelse kan det vara viktigt att jamfdra vad som ar lika med
vad som inte &r lika. Likhetstecknets innebdrd kan synliggéras genom att
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strukturellt utforska vad som inte utgdr en likhet, vad som utgdr en likhet samt
hur olikheter kan omvandlas till likheter. Symbolerna stérre &n och mindre &n kan
med fordel introduceras samtidigt med likhetstecknet. Det kan ocksa vara att i
praktiska 6vningar arbeta med matematiska likheter och olikheter samt symboler
for dessa.

| drskurserna 7-9 ingar matematiska likheter och hur likhetstecknet kan anvandas
for att teckna enkla ekvationer. Det kan till exempel innebéra att arbeta med
matematiska likheter och olikheter i ett utékat talomrade och med fler raknesatt
samt likhetstecknets anvandning i enkla ekvationer sasom 2x + 1 = 5. Det kan
ocksa innebdra att omvandla ett enkelt samband beskrivet i ord till en ekvation:
”Jag har ett visst antal stenar och fér tva till. Nu har jag sju.” kan beskrivas med
ekvationen S +2=7.

Matematiska monster

Matematiska monster ar ytterligare en del av kunskapsomradet algebra. Monstren
kan uttryckas och illustreras av exempelvis aterkommande geometriska figurer
eller monster som véaxer symmetriskt. FOr att eleverna ska ges mdjlighet att
utveckla ett algebraiskt tankande och kunnande kan de exempelvis fa mota
monster som successivt kan erséttas med tal och bokstavsbeteckningar.

| arskurserna 1-3 ingar enkla monster och hur de konstrueras, vilket i arskurserna
4-6 utokas till monster och hur de konstrueras och beskrivs. I arskurserna 7-9
breddas innehallet ytterligare och omfattar da bade geometriska monster och
monster i talféljder samt hur de konstrueras och beskrivs.

Kunskaper om hur monster i geometri och talféljder kan konstrueras och
beskrivas ger eleverna mojlighet att utveckla tankemodeller for hur regelbundna
monster byggs upp och hur man kan kommunicera kring dessa.

For att eleverna ska ges mojlighet att utveckla sin formaga att uttrycka sig kan
lararen i undervisningen exempelvis lata dem beskriva, konstruera och uttrycka
monster och talfoljder pa olika satt. Ett satt att fordjupa omradet &r att beskriva
monster och samband i generella termer, till exempel algebraiskt.

Att arbeta med monster ger eleverna majlighet att uppleva estetiska varden genom
former och samband. Det ger dem ocksa moéjlighet att utveckla sin formaga att
tolka, beskriva och generalisera olika monster.

Variabler och ekvationer

| arskurserna 46 ingar innehallet obekanta tal och hur de kan betecknas med en
symbol. Detta kan exempelvis innebara att fa méta likheter dar ett obekant tal
symboliseras med en tom plats, ett fragetecken, en bokstav eller ndgon annan
formell eller informell symbol. Det kan ocksa vara att belysa mer generella
pastaenden, s som att a + b = ¢ leder till atta=c — b.

| arskurserna 7-9 ingar matematiska likheter och hur likhetstecknet anvands for
att teckna enkla ekvationer samt metoder for att 10sa enkla ekvationer. Detta
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omfattar hur en bokstav kan beteckna ett obekant tal i en ekvation och
systematiska satt att bestdamma vérdet pa det okanda talet. Med systematiska sétt
avses metoder som gar att bygga vidare pa. Ett exempel kan vara att i ekvationen
X + 2 = 7 minska bada sidor med 2, medan metoden “’jag ser att X = 5 far
ekvationen att stimma” dr svarare att bygga vidare pa.

Programmering

| anpassade grundskolans matematik ingar att eleverna ska méta programmering
for att pa sa satt fa mojlighet att utveckla bade forstaelse for vad programmering
ar och kunskaper i att sjalva skapa kod. Programmeringen kan i undervisningen
vara ett verktyg for att arbeta med andra delar av det centrala innehallet, men den
kan aven anvéndas tillsammans med andra &mnen som teknik, bild och musik.

| arskurserna 1-3 och 4-6 ges eleverna mojlighet att ta det forsta steget i att
utveckla forstaelse for hur programmering kan anvandas genom innehallet
entydiga, stegvisa instruktioner och hur de uttrycks och foljs respektive entydiga,
stegvisa instruktioner och hur de uttrycks och foljs som grund for
programmering. Detta kan till exempel handla om att eleverna far ge varandra
tydliga stegvisa instruktioner for att spela musik, utféra vissa bestdmda rorelser
eller ga en bestamd bana. Genom innehallet hur symboler anvands vid stegvisa
instruktioner (bade i 1-3 och 4-6) kan eleverna dven mota vissa principer som
ingar i programmering, exempelvis genom att ha symboler for att ange ett antal
upprepningar.

| och med innehallet enkel programmering i visuella programmeringsmiljoer (i
arskurserna 7-9) far eleverna ange instruktioner till en dator eller annan digital
enhet i stallet for att exempelvis gora det pa papper eller en tavla. | visuell
programmering anvands vanligtvis fardiga grafiska symboler for olika atgarder,
som att flytta nagot framat eller bakat, andra storlek pa en figur eller starta
uppspelningen av ett ljud. Den visuella programmeringen ger mojlighet for
eleverna att skapa datorprogram utan att behdva ta hand om detaljer som stavfel i
kod.

Det som skiljer programmering fran andra typer av instruktioner anses ofta vara
att programmering ger utrymme for villkor och upprepning. Det kan exempelvis
vara att en boll ska studsa och byta riktning nar den kommit fram till en viss
punkt (villkor) eller att en figur 6kar och minskar i storlek ett givet antal ganger
(upprepning). Enkel programmering kan innebéra att villkor och upprepningar
endast anvands i begrénsad utstrdckning och att de program som eleverna skapar
darmed mest bestar av en enda sekvens av kommandon.

Genom att sjalva fa arbeta med programmering ges eleverna battre majlighet att
forsta vad programmering kan vara, och forsta dess majligheter och risker. Det
kan ocksa vara en majlighet till kreativitet och utforskande, och dven att skapa
bilder och uttrycka sig estetiskt.
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Geometri

Kunskapsomradet ”Geometri” handlar om hur man kan méta och beskriva sin
omgivning. Inom geometrin arbetar man med att kénna igen, méta, tolka och
beskriva omvarlden utifran olika rumsliga perspektiv med hjélp av olika
uttrycksformer.

Geometriska objekt

Geometriska objekt och deras egenskaper ar ett genomgaende innehall i alla
arskurser. Den dvergripande progressionen gar fran enklare geometriska objekt i
de lagre arskurserna till mer komplexa objekt i senare arskurser samt att i okande
grad sjéalv konstruera geometriska objekt.

| arskurserna 1-3 ska undervisningen aven behandla vanliga lagesord for att
beskriva foremals och objekts lage i rummet, vilket kan utveckla elevernas
rumsuppfattning. Det kan till exempel vara hur olika féremal i ett rum, pa en hylla
eller en enkel ritning ar placerade i forhallande till varandra. Innehallet kan tas
upp och fordjupas aven i senare arskurser.

| rskurserna 1-3 ingar dven grundlaggande geometriska tvadimensionella objekt
och hur de benamns. Grundldggande plangeometriska objekt kan exempelvis vara
triangel, kvadrat, rektangel och cirkel. En del i forstaelsen av geometriska objekt
ar insikten att positionen inte har nagon betydelse for den geometriska formen, det
vill sdga att exempelvis en triangel fortfarande ar en triangel &ven om den vrids
och intar en annan position.

| arskurserna 4-6 ingar grundlaggande geometriska tva- och tredimensionella
objekt, deras egenskaper och hur de benamns. Grundldggande tredimensionella
objekt kan exempelvis vara klot, kub, pyramid, ratblock och cylinder.

| rskurserna 7-9 breddas innehallet till geometriska objekt, deras egenskaper och
hur de bendmns. Har kan undervisningen exempelvis ta upp ellipser och
regelbundna manghorningar. Det ar ocksa vardefullt att i undervisningen fordjupa
anvandning av geometriska objekt fran tidigare arskurser, exempelvis genom
speciella typer av trianglar. Aven konstruktion av enkla geometriska objekt, saval
med som utan digitala verktyg tillkommer i arskurserna 7-9.

For att ytterligare utveckla elevernas kunskaper om geometriska objekt ingar aven
skala vid enkel forstoring och forminskning i arskurserna 7-9. Genom att avbilda
och bygga geometriska objekt kan eleverna utveckla sin rumsuppfattning och fa
forstaelse for begreppen proportionalitet och skala samt hur de kan tillampas. Det
kan till exempel handla om att rita eller bygga rektanglar dér sidorna ska gdras
dubbelt eller halften sa langa, eller att gora en enkel avbildning av klassrummet.
Proportionalitet tas upp mer uttalat i kunskapsomradet ”Samband och
forandring”.
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Matning och berakning av storheter

Kunskaper om métning och hur man anvander olika matredskap &r en
grundldaggande del av geometrin. Har handlar det om att eleverna ska utveckla
forstaelse for matandets idé, det vill sdga att ett och samma maétredskap, till
exempel en penna, en pinne eller ett papper, kan anvandas upprepade ganger for
att darigenom skapa en uppfattning av vardet pa en storhet. Man kan till exempel
undersoka hur mycket en tillbringare rymmer genom att undersoka hur manga
glas vatten man kan hélla i den.

| arskurserna 1-3 ingar matning av langd, massa, volym och tid med nagra
vanliga mattenheter. | arskurserna 4-6 utokas detta till att &ven omfatta
jamfdrelser och uppskattning av storheter. Jamforelser och uppskattning av
storheter kan till exempel omfatta att uppskatta om ett visst trad ar 1, 10 eller 100
meter hogt, eller hur lang tid det tar att ga till affaren.

| arskurserna 7-9 tillkommer area bland de storheter som undervisningen ska ta
upp. Dessutom tillkommer metoder for métning samt enhetsbyten i samband med
detta. Enhetsbyten kan exempelvis omfatta att omvandla mellan centimeter och
meter, eller att uttrycka en viss massa i gram, hektogram och kilogram.

| arskurserna 1-3 och 4-6 ingar innehallet planering av handelser i tidsféljd och
uppskattning av tidsatgang. | arskurserna 7-9 utokas detta med saval med som
utan digitala verktyg. Detta kan till exempel handla om att gora en plan for en
kviéll, en helg eller for att ta sig mellan olika aktiviteter under en dag. Férutom
vanliga klockor finns flera olika hjalpmedel for att mata och halla koll pa tid som
kan vara anvandbara i dessa sammanhang.

Sannolikhet och statistik

Kunskapsomradet ”Sannolikhet och statistik™ tar avstamp i kursplanens inledande
text som anger att elevernas ska kunna fatta valgrundade beslut i vardagslivets
manga valsituationer och delta i samhallets beslutsprocesser.

Sannolikhet syftar pa slumpmassiga handelser — det vill sdga handelser dar man
inte med sakerhet kan forutse vad som kommer att handa. Manga lekar och spel
bygger pa slumpmassiga handelser och kunskaper om sannolikhet, men
sannolikheter ar aven en viktig del i att beskriva handelser som strémavbrott,
vader eller att saker gar sonder. Chans och risk beror déarfor eleverna pa flera sétt.

Statistik handlar om att samla in, bearbeta, beskriva och dra slutsatser fran olika
typer av data eller undersokningar. Mycket av den information som méter 0ss i
vardagen &r statistisk information. Det kan handla om idrottsresultat, pengar eller
geografiska data. Statistik kan presenteras pa en mangd olika sétt och den anvands
ibland i syfte att vilseleda. Det &r darfor centralt att ha kunskaper om statistik for
att kunna tolka, beddma och vérdera olika typer av information.

KOMMENTARMATERIAL TILL KURSPLANEN | MATEMATIK



18

Sannolikhet

Genom innehallet slumpmassiga handelser i konkreta situationer ska eleverna i
arskurserna 4-6 fa erfarenhet av slumpméssiga handelser i exempelvis experiment
och spel. De ges da mojlighet att resonera om till exempel mojligheten att bara fa
sexor nar man slar en tarning upprepade ganger.

| arskurserna 7-9 vidgas innehallet till slumpméssiga handelser, chans och risk i
konkreta situationer, till exempel vid observationer och simuleringar, vilket
innebar att eleverna far méta sannolikhet, chans och risk som begrepp i
undervisningen. Detta kan exempelvis omfatta slumpmaéssiga héndelser i olika
spel, i chansen att det sndar pa julafton eller sannolikheten att plocka en spelkula
av en viss farg ur en pase.

Sortera, beskriva och tolka statistiskt material

Digitala verktyg anvénds ofta for att samla in, sortera och analysera stora
mangder data. Det kan darfor vara vardefullt om eleverna far anvéanda digitala
verktyg nar de arbetar med statistik aven i de arskurser dar det inte ar
obligatoriskt. Genom att anvanda digitala verktyg nar de arbetar med statistik far
eleverna ocksa mojlighet att hantera stora datamangder, till exempel fran
offentliga kallor. Ett vanligt exempel pa digitalt verktyg for att bearbeta data &r
kalkylprogram. Digitala verktyg inom statistik kan ocksa ge eleverna 6kade
mojligheter att dela med sig av sina resultat till andra.

Kursplanen anger att eleverna i arskurserna 1-3 ska fa méta enkla tabeller och
diagram och hur de anvands vid elevndra undersokningar. Detta kan innebéra att
de far avlasa data och sjalva skapa enkla tabeller och diagram utifran konkreta
situationer. Enkla typer av tabeller och diagram kan till exempel omfatta
stapeldiagram, cirkeldiagram och tabeller dar antal betecknas med streck eller
siffror. Nar eleverna arbetar med egna undersokningar kan de utveckla fler satt att
presentera data pa, med stod av bilder, konkret material eller digital teknik.

| rskurserna 4-6 utvidgas innehallet till tabeller och diagram och hur de anvands
for att sortera data och beskriva resultat fran undersckningar, saval med som
utan digitala verktyg och dven tolkning av data i tabeller och diagram. Eleverna
far har avlasa och skapa fler typer av diagram och tabeller och &ven sortera data i
tabeller. Det kan till exempel vara linjediagram eller tabeller déar flera matserier
ingar. Arbetet kan omfatta att lasa av tabeller och diagram fran tidningar eller
annan media, och dven att diskutera nar den ena eller andra typen av tabell och
diagram &r lamplig. Det ar ocksa vardefullt att elever far fordjupa sin forstaelse
for tabell- och diagramtyper som de métt i tidigare arskurser. Att tolka data i
tabeller och diagram innebér att dra slutsatser som inte &r direkt uppenbara.
Genom att stalla fragor och dra slutsatser om information som finns i tabeller och
diagram kan eleverna utveckla sitt kunnande om hur man tolkar data.

Med innehallet tabeller, diagram och grafer samt hur de anvands for att beskriva
resultat fran undersokningar, saval med som utan digitala verktyg i arskurserna
7-9 utvecklas metoderna for att beskriva och tolka resultat. Undervisningen kan
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hér ta upp flera statistiska begrepp och uttrycksformer. Undervisningen kan dven
ta upp exempel pa hur statistik kan vara vilseledande. Det ar ocksa vardefullt att
elever far fordjupa sin forstaelse for tabell- och diagramtyper som de mott i
tidigare arskurser. Innehéllet 6ppnar ocksa for att eleverna ges mojligheter att
utveckla och i allt hdgre grad anvénda de statistiska uttrycksformerna i olika
undersokningar.

Samband och férandring

I kunskapsomrédet ’Samband och foérdndring” lyfter kursplanen fram matematiskt
innehall for att hitta och beskriva samband mellan olika storheter.
Kunskapsomradet dr nédra kopplat till kunskapsomradena ”Taluppfattning och tals
anvandning”, ”Geometri” och ”Algebra”.

Proportionella samband och procent

Inom matematiken &r proportionalitet en konstant kvot mellan tva storheter.
Proportionalitet kan fungera som en tankemodell i flera olika sammanhang. Att
till exempel utifran en karta fa en uppfattning om hur langt det ar mellan tva
platser handlar om att forsta att en viss stracka ar 100 ganger langre i verkligheten
an pa kartan, det vill saga att proportionen mellan kartan och verkligheten &r
1:100. Den som har en god uppfattning av proportionalitet kan dverfora
modelltdnkandet till berakningar av exempelvis procent eller skala vid
forminskningar och forstoringar.

| rskurserna 4-6 ingar proportionella samband, daribland halften och dubbelt.
Med utgangspunkt i hélften och dubbelt kan eleverna bygga en forstaelse for
proportionalitet, och dven ges forutsattningar att utveckla forforstaelse for
begreppet procent. Andra proportionella samband som kan rymmas i arskurserna
ar att om en enhet av nagot har ett visst pris sa kan man ocksa bestamma priset for
2, 5 eller 10 sadana enheter, eller att om man aker dubbelt sa lange i samma
hastighet sa kommer man dubbelt sa langt.

| rskurserna 7-9 finns innehallet proportionella samband och hur de uttrycks i
procentform och med enkla grafer. Detta kan exempelvis omfatta att beskriva
eller berdkna en viss andel angiven i procent, eller att med grafer utforska
kostnader for olika mycket spelkulor som kops i 16svikt.

Problemlésning

Kunskapsomradet “Problemldsning” fokuserar pa arbete med att I6sa problem
med hjalp av matematik. | problemldsning ingar ocksa att kunna tolka och
formulera fragestallningar i matematiska termer.

Matematiska problem &r situationer eller fragestéllningar dar eleverna inte pa
forhand kanner till hur problemet ska lsas. | stallet maste de undersoka och
utforska for att finna en 1osning. Matematiska problem kan ocksa beskrivas som
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uppgifter som inte ar av rutinkaraktar. Oftast forekommer ett problem i en konkret
situation som gor att eleverna behdver gora en matematisk tolkning av
situationen.

| kunskapsomradet ingar aven pengars varde.

Strategier for att |[6sa matematiska problem

Eleverna ska ges mdjlighet att utveckla strategier for problemldsning i allt vidare
sammanhang under skoltiden. Strategier &r ett samlingsbegrepp for olika
tillvagagangssatt for att bland annat formulera och I6sa problem. De kan vara
medvetna eller delvis omedvetna, men ocksa planerade och ha en given gang. De
kan aven vara olika effektiva nar det galler hur vél de fungerar och &r anpassade
till sammanhanget. Valet att anvénda olika hjalpmedel, till exempel minirdknare,
kan ocksa vara delar av en strategi.

| arskurserna 1-3 och 4-6 finns innehallet strategier for att losa matematiska
problem i elevndra situationer. Strategierna kan till exempel vara att gissa och
kontrollera, I6sa ett enklare problem, arbeta bakat eller rita bilder. Med elevnara
situationer menas bekanta och vardagliga sammanhang. Med stigande alder kan
allt mer komplexa problem i dessa situationer behandlas.

| arskurserna 7-9 ar motsvarande innehall strategier for att l6sa matematiska
problem i olika situationer. Har vidgas sammanhangen for elevernas
problemldsning ytterligare. Att kunna vardera sina val av strategier ar en viktig
aspekt av problemlésning. Genom att eleverna i de hogre arskurserna utvecklar
kunskaper om hur man kan vérdera sina val, utvecklar de en medvetenhet om hur
effektivt deras tillvagagangssatt ar i forhallande till problemet. Beroende pa
problemets komplexitet och innehall vidgas aven de tillvagagangssatt och verktyg
eleven behdver anvanda for att 16sa uppgiften — det kan exempelvis vara
berékningar, bilder, tabeller och diagram. Stigande komplexitet i problemldsning
kan exempelvis innebdra att problemen kraver mer tolkningar eller bearbetningar
for att 16sas, eller att mindre ledning ges i hur problemen kan hanteras. Att det
ovriga centrala innehallet blir mer avancerat bidrar ocksa till en naturlig 6kning
av problemens komplexitet.

Formulering av matematiska fragestallningar

Att I6sa problem handlar ofta om att tillagna sig det matematiska innehallet i
fragestallningen och darefter tolka innehallet och utforma en mer formaliserad
fragestallning i matematiska termer. | kursplanen uttrycks detta i arskurserna 7-9
som att eleverna ska méta formulering av matematiska fragestallningar utifran
elevnéra situationer. Att formulera problem kan vara att med matematiska termer
formulera ett givet problem eller beskriva en viss situation, exempelvis inom
matlagning, materialatgang vid hobbyprojekt eller i fragestéallningar som ror att
handla eller spara pengar. Att formulera elevnéra handelser i termer av matematik
kan goras dven i tidigare arskurser, till exempel genom att formulera en enkel
raknehandelse utifran en berakning som eleven redan har gjort.
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Pengars varde

Att sjalv hantera pengar &r en viktig del i att bygga sjalvstandighet, och formaga
att planera ekonomiskt pa kort och lang sikt kan spela en stor roll i en manniskas
liv. Fysiska pengar i form av mynt och sedlar blir allt ovanligare i samhallet. |
stallet handlar pengar allt oftare om siffror som syns pa en skiarm och betalas eller
overfors genom att man trycker pa knappar.

Med pengars varde (arskurserna 4-6 och 7-9) avses en forstaelse for att olika
sedlar och mynt kan motsvara radikalt olika varden, men ocksa att bilda sig en
uppfattning om det vérde som pengar representerar. Vad kan jag kdpa for en
krona? Tio kronor? Hundra kronor? Hur mycket kostar en trgja, en mobiltelefon
eller att dka buss?

Med innehallet 6verslagsrakning i samband med betalning (i arskurserna 7-9) ges
eleven metoder for att anvénda matematik i en av @mnets mest konkreta
tillampningar, och eleven far darmed battre mojlighet att svara pa fragan om
pengarna racker. Liksom i manga delar av matematiken kan undervisningen vinna
pa att utforas i praktiska situationer och i samarbete med andra &mnen.
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Kommentarer till kursplanens
beddmnings- och betygskriterier

Bedomnings- och betygskriteriernas uppgift ar att fungera som mattstock for
beddmning av elevens kunskaper. Kriterierna behover l&sas och tolkas i relation
till syftet, det centrala innehllet och den undervisning som har bedrivits.

Léararen anvénder beddmnings- och betygskriterierna for att beddma elevens
kunskapsutveckling inom d&mnet. Det kan vara skriftliga omdémen i den
individuella utvecklingsplanen (IUP:n) som gors en gang per ar i anslutning till
ett utvecklingssamtal. Pa sa satt far lararen underlag for att avgora om eleven
behdver ges stdd i form av extra anpassningar inom ramen for undervisningen
eller ges sarskilt stod. Det kan ocksa vara ett underlag for att sakerstalla att eleven
far tillrackliga utmaningar for att na sa langt som mojligt enligt utbildningens mal.
Att ge ett omdome innebdr att lararen varderar de kunskaper eleven hittills har
inhamtat i &mnet, utifran vad undervisningen har gett eleven forutséttningar att
utveckla i forhallande till kriterierna.

Om en elev eller vardnadshavare begar betyg kan detta ersatta omdomen i
arskurserna 6-9. Oavsett om lararen formulerar omdomen eller satter betyg utgar
lararen fran betygskriterierna.

Kriterier for bedémning av godtagbara kunskaper

| 1agstadiet finns i vissa amnen kriterier som ar ett stod for lararen att bedéma om
en elev har uppnatt en lagsta godtagbar niva vid slutet av en arskurs. Manga
elever kan forstas ha kommit langre i sin kunskapsutveckling. Lararen gor
avstamningar i forhallande till bedomningskriterierna under terminerna for att
sammanfatta och dokumentera det kunnande eleven har visat. Sadana
avstadmningar dar ett satt for lararen att sakerstélla att det finns ett brett och varierat
underlag vid tiden for beddmning av om en elev nar eller inte nar de
bedomningskriterier som minst ska uppnas.

Betygskriterier i arskurser dar betyg kan sattas

I den sammantagna beddmningen vid betygssattningen faster lararen storre vikt
vid sadana kunskaper som betonas i syftet eller som kan kopplas till manga eller
omfangsrika punkter i det centrala innehallet. Lararen faster ocksa storre vikt vid
sadant som undervisningen har fokuserat pa och dar eleven fatt mojlighet att
fordjupa sina kunskaper. Det innehallsliga sammanhanget ar viktigt da de val
lararen gor i undervisningen har betydelse for vad som blir mgjligt for eleven att
lara sig och darmed vad som blir relevant att beddma. Detta &r skalet till att
betygskriterierna maste lasas och tolkas i relation till syftet, det centrala innehallet
och den undervisning som har bedrivits.
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For att betygskriterierna ska fungera som ett anvandbart verktyg for en
sammantagen bedoémning ar de formulerade pa ett Gvergripande satt. Pa sa vis ger
de lararen majligheter att gora en allsidig bedémning utifran ett brett och varierat
underlag som lamnat utrymme for eleven att visa sina kunskaper pa olika satt.
Under terminen gors ocksa avstamningar i forhallande till betygskriterierna for att
sammanfatta och dokumentera det kunnande eleven har visat. Dessa avstamningar
kan &ven ligga till grund for omdomen i den skriftliga individuella
utvecklingsplanen. Sadana avstamningar ar ocksa ett satt for lararen att sakerstalla
att det finns ett brett och varierat underlag vid tiden for betygsséttning i de fall en
elev eller vardnadshavare begar detta.

Lararens uppgift ar att satta det betyg som sammantaget motsvarar elevens
kunskaper genom att hitta den basta 6verensstammelsen mellan betygsunderlaget
och betygskriterierna. En sammantagen beddmning handlar om att lararen
analyserar bade hur elevens kunskaper forhaller sig till betygskriteriernas delar
och vilket betyg som helheten indikerar. For att fa en bild av den sammantagna
nivan pa elevens kunskaper ar tyngdpunkterna i amnet vagledande. Las mer om
sammantagen beddmning vid betygssattning i Kommentarer till Skolverkets
allménna rad om betyg och prévning.

Progressionen i betygskriterierna

Betygskriterierna i arskurs 6 och 9 liknar i stor utstrackning varandra. Men néar
lararen tolkar betygskriterierna i relation till kursplanen och undervisningen blir
det tydligt att progressionen bérs av det centrala innehallet. Detta skiljer sig at
mellan olika stadier genom att det konkreta undervisningsinnehallet blir mer
komplext i hogstadiet.

Medverka och bidrai beddmnings- och betygskriterierna

| beddmnings- och betygskriterierna &r medverka och bidra nyckelbegrepp som
endast aterfinns i kriterier for bedomning av godtagbara kunskaper i arskurs 3
samt pa E-niva i arskurs 6 och 9. Begreppen ar tankta att ange en konstaterad
aktiv medverkan och ett konstaterat aktivt bidrag av eleven. Till exempel star det i
betygskriterierna for matematik att eleven medverkar i att I6sa problem med hjalp
av matematik. Dessutom bidrar eleven i kommunikation om rimligheten i olika
lésningar. Har behdver lararen avgora vad som kravs for att kunna konstatera att
eleven har medverkat respektive bidragit. Det behdvs ocksa kunskap och
kannedom om varje enskild elev for att kunna avgora nér eleven medverkar eller
bidrar.

Beddmnings- och betygskriterierna i &mnet
matematik

Beddmnings- och betygskriterierna ar indelade i fyra stycken.
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e Det forsta stycket utgar fran det forsta langsiktiga malet som handlar om
matematiska begrepp.

e Det andra stycket utgar fran det andra langsiktiga malet som handlar om
matematiska metoder.

o Det tredje stycket utgar fran det tredje langsiktiga malet som handlar om att
I6sa problem med hjalp av matematik.

e Det fjarde stycket utgar fran det fjarde langsiktiga malet som handlar om att
kommunicera matematik.

Formaga att anvanda matematiska begrepp och samband
mellan begrepp

Det forsta stycket i beddmnings- och betygskriterierna avser att rikta lararens
bedémningsfokus mot kvaliteten i elevens anvéndande och beskrivande av
matematiska begrepp och samband mellan begrepp. Det innebér att beddmningen
grundas pa till exempel hur eleven beskriver och anvéander begreppens innebdrd
och relationer. Vilka begrepp som beddmningen omfattar &r beroende av det
centrala innehallet for respektive arskurs.

Arskurs 3

Eleven anvander och storleksordnar naturliga tal samt medverkar i att anvanda
grundlaggande matematiska begrepp.

Arskurs 6

Eleven medverkar i att anvanda grundlaggande matematiska begrepp och
samband mellan begrepp. (E)

Eleven anvander grundlaggande matematiska begrepp och samband mellan
begrepp pa ett delvis fungerande satt. (C)

Eleven anvander grundldggande matematiska begrepp och samband mellan
begrepp pa ett fungerande satt. (A)

Arskurs 9

Eleven medverkar i att anvinda och beskriva matematiska begrepp och samband
mellan begrepp. (E)

Eleven anvander och beskriver matematiska begrepp och samband mellan
begrepp pa ett delvis fungerande sétt. (C)

Eleven anvander och beskriver matematiska begrepp och samband mellan
begrepp pa ett fungerande sétt. (A)

I det hdr stycket riktar formuleringen anvinda och beskriva begrepp och samband
mellan begrepp bedémningen mot vilken forstaelse eleven visar for begreppen i
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sin anvandning av dem i beskrivningar och forklaringar av samband mellan
begrepp.

I sin beddmning kan lararen titta pa i vilken man eleven upptacker eller
identifierar begrepp i olika sammanhang samt hur korrekt eller utforligt eleven
tolkar och beskriver begrepp. Lararen kan ocksa bedéma hur vél eleven ser
likheter och konstraster mellan begrepp och hur eleven anvander olika
uttrycksformer for att beskriva begreppen.

Formaga att anvanda lampliga matematiska metoder for att
gbra berdkningar och Idsa rutinuppgifter

Det andra stycket i beddmnings- och betygskriterierna riktar lararens
beddémningsfokus mot hur vél eleven genomfor berakningar och utfor
rutinuppgifter, sasom att skapa tabeller, avlasa diagram, l6sa ekvationer och
utfora berékningar med minirdknare eller andra digitala verktyg, huvudrakning
eller skriftlig metod. | detta ingar bade att valja lamplig metod och att anvanda
metoderna. Vilka metoder som beddémningen omfattar ar beroende av det centrala
innehallet. Flera av dessa metoder kommenteras narmare i avsnittet om centralt
innehall, vilket dven omfattar kommentarer om talomraden.

Arskurs 3
Eleven medverkar i att géra berékningar och l6sa rutinuppgifter.

Arskurs 6

Eleven medverkar i att anvéanda matematiska metoder for att gora berékningar
och lésa rutinuppgifter. (E)

Eleven anvander delvis fungerande matematiska metoder for att gora
berdkningar och l6sa rutinuppgifter. (C)

Eleven anvander fungerande matematiska metoder for att géra berdkningar och
l6sa rutinuppgifter. (A)

Arskurs 9

Eleven medverkar i att vélja och anvanda matematiska metoder for att géra
berékningar och l6sa rutinuppgifter. (E)

Eleven valjer och anvander delvis fungerande matematiska metoder for att géra
berdkningar och lgsa rutinuppgifter. (C)

Eleven valjer och anvander fungerande matematiska metoder for att gora
berakningar och lgsa rutinuppgifter. (A)

Formuleringarna avser bedémning av olika aspekter av elevens kunskaper om
matematiska metoder och handlar om vilken typ av metoder eleven véljer att
anvanda. Med delvis fungerande avses att metoden som eleven véljer i de flesta
fall fungerar for att 16sa uppgiften. Formuleringen syftar pa hela arbetet fram till
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ett resultat. Det innebér att det allts& ar vardefullt att utvardera elevens val och
utférande av metod — inte bara resultatet.

Formaga att |6sa problem med hjalp av matematik och
reflektera 6ver lésningars rimlighet

Det tredje stycket i beddmnings- och betygskriterierna avser att rikta lararens
beddmningsfokus mot hur eleven loser problem med hjalp av matematik. Detta
omfattar exempelvis att upptacka eller utforska problem samt att reflektera 6ver
och kommunicera om lésningars rimlighet.

Vilket matematiskt innehall som problemen omfattar &r beroende av det centrala
innehallet. Det finns ocksa delar i det centrala innehallet som specifikt beror
problemlésning.

Arskurs 3

Eleven medverkar i att I6sa enkla problem i elevnéra situationer med hjalp av
matematik.

Arskurs 6

Eleven medverkar i att I6sa problem i elevnara situationer med hjalp av
matematik. (E)

Eleven loser enkla problem i elevnara situationer med hjalp av matematik. (C)

Eleven loser relativt komplexa problem i elevnéra situationer med hjalp av
matematik. (A)

Arskurs 9

Eleven medverkar i att I6sa problem med hjalp av matematik. Dessutom bidrar
eleven i kommunikation om rimligheten i olika l6sningar. (E)

Eleven loser enkla problem med hjélp av matematik. Dessutom kommunicerar
eleven pa ett enkelt séatt om rimligheten i olika losningar. (C)

Eleven l6ser relativt komplexa problem med hjélp av matematik. Dessutom
kommunicerar eleven pa ett utvecklat satt om rimligheten i olika l6sningar. (A)

Vad som avses med enkla respektive relativt komplexa problem i de olika
arskurserna ar bland annat beroende av det centrala innehallet i respektive
arskurs. En stegrande komplexitet i problemldsning kan avspeglas pa en rad olika
satt, till exempel att problemen ar mer abstrakta eller kombinerar innehall fran
olika omraden av det centrala innehallet.

I arskurs 9 namns att eleven ska kommunicera om rimlighet i l6sningar pa
problem. Har kan lararen exempelvis ta hansyn till i vilken man eleven forklarar
varfor den anvanda Iosningsmetoden ar rimlig.
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Formaga att anvanda matematikens uttrycksformer for att
kommunicera och gora berdkningar

Det fjarde stycket i beddmnings- och betygskriterierna avser att rikta l&rarens
bedémningsfokus mot hur eleven kommunicerar om matematik. Det kan ske bade
muntligt, skriftligt och med hjalp av olika uttrycksformer.

Arskurs 3
Eleven medverkar i att anvanda symboler och andra matematiska uttrycksformer.

Arskurs 6 och 9
Eleven medverkar i att anvanda symboler och andra matematiska uttrycksformer.

(E)

Eleven anvander symboler och andra matematiska uttrycksformer pa ett delvis
fungerande satt. (C)

Eleven anvander symboler och andra matematiska uttrycksformer pa ett
fungerande satt. (A)

Vilka uttrycksformer eleven anvander ar beroende av det centrala innehallet. Det
innebar ocksa att det finns en progression i betygskriterierna mellan arskurs 6 och
9, aven om formuleringarna ar identiska.

Matematiska uttrycksformer kan exempelvis handla om matematiska symboler,
matematisk terminologi, bilder, diagram, tabeller och grafer. Det kan ocksa
handla om att anvanda konkret material eller att eleven kommunicerar matematik
genom sina handlingar. Beddmnings- och betygskriterierna ndmner sarskilt
symboler, vilket ar ett uttryck for att matematikens skriftsprak spelar en sarskild
roll i amnet.

Med delvis fungerande avses att l&raren eller en annan mottagare som &r insatt i
sammanhanget forstar budskapet. Det innebér alltsa att det kan finnas utelamnade
eller felaktigt anvanda symboler och begrepp, men att det anda ar mojligt att
forsta elevens tankegangar.
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